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Santrauka. Verslo informaciniy sistemy ateities vizija priklauso nuo semantikos technologijy, kaip ziniatinklio ontologijos
kalbos OWL2, kuri apibrézia verslo koncepty reik§me bei daro ja vienareikSmiskai suprantama verslo ekspertams ir progra-
minés jrangos sistemoms. Vis délto $iy technologijy paplitimas yra apzvelgiamas daugiausia moksliniuose straipsniuose ir
kai kuriose specialiose srityse, bet ne kasdieninése verslo operacijose. To priezastis yra faktas, kad OWL2 kalba skirta infor-
maciniy technologijy ekspertams, bet ne verslo atstovams, kurie yra tikrieji verslo politikos ir taisykliy vadovai. I§ kitos pusés
semantikos ir verslo Zodynas SBVR yra vienas i§ paskutiniy OMG specifikacijy suteikiantis priemones verslo koncepty ir
verslo taisykliy semantikos formuluo&iy aprasymams, kurig naudoja verslo atstovai. Siuo metu mokslininkai savo darbus
grindzia prielaidomis, kad formalios logika grindziamos SBVR formuluotés yra transformuojamos | OWL2. Vis dél to i$sa-
maus tyrimo, Kaip $ios transformacijos galéty bati sukurtos vis dar triksta. OWL?2 suteikia naujas galimybes sujungti abu pa-
saulius. Sio straipsnio tikslas yra pristatyti transformavimo SBVR j OWL2 pagrindines savokas ir problemas praplegiant
tiesiogiai susijusig informacija i$ originalios SBVR specifikacijos ir susijusiy darby.

Reik$miniai ZodZiai: verslo zodyno ir verslo taisykliy semantikos standartas, ziniatinklio ontologijos kalba, transformacija,

semantinés technologijos, SBVR, OWL2.

Ivadas

Semantikos technologijos suteikia galimybe infor-
macinéms sistemoms ir verslo srities ekspertams suprasti
bei dalintis semantika realiu laiku, tokiu badu parodant
naujas informacijos apdorojimo galimybes. Sios techno-
logijos taip pat leidzia pridéti naujus duomeny Saltinius ar
sgsajas tarp taikomyjy programy taip pat lengvai, kaip ir
nubrézti naujg rysj modelyje. Déja Sios technologijos dar
néra iki galo iSvystytos, kad galétume pastebéti didelg jy
reik§me kasdieniniuose verslo procesuose. Viena i§ pro-
blemy plétojant semantikos technologijas yra tai, kad jos
kuriamos naudojant dauguma sudétingy jrankiy ir forma-
liy specifikavimo kalby, kaip Ziniatinklio ontologijos
kalba (OWL, angl. Ontology Web Language), kuri yra
nesuprantama verslo srities atstovams. Dél to ontologijos
kiirimas yra viena i§ pagrindiniy informaciniy siStemy
darbuotojy atsakomybiy (VySniauskas et al. 2009).

Objekty valdymo grupé (OMG, angl. Object Mana-
gement Group) yra mokslinis konsorciumas, kurio pradi-
nis tikslas buvo objektiniy metody standartizavimas,
sukiiré verslo zodyno ir verslo taisykliy semantikos stan-
dartg (SBVR, angl. Semantics of Business Vocabulary
and Business Rules), kuris suteikia galimybes aprasyti
verslo konceptus ir verslo taisykles naudojant ribotg natii-
ralig kalbg (CNL angl. Controlled Natural Language),
kuri vienareikSmiSkai yra suprantama verslo srities atsto-
vams. Kita vertus dél $iam tikslui vartojamos natiiralios

kalbos ypatumy informaciniy sistemy darbuotojui sunku
patikrinti ar verslo srities atstovo pateikta probleminés
srities informacija yra iSsami ir teisinga. Padéti jiems
susikalbéti gali verslo taisykliy specifikavimo kalba, kuri
iSreiskiama nattraliajai kalbai artimais sakiniais ir tuo
padiu yra formali, kad bty lengviau keistis informacija.

Verslo taisyklés apraSytos pagal SBVR standarta,
gali buti iSreiSkiamos daugelyje kalby. SBVR yra grin-
dziamas formalia logika ir gali biiti pritaikytas kompiute-
riniam apdorojimui, bet negali biti tiesiogiai naudojamas
semantikos technologijose, nes jos turi savas kalbas. Da-
bartiné ontologijy kalba OWL2 ir ziniatinklio meta-
duomenims vaizduoti semantiniame tinkle skirta istekliy
aprasymo sistema (RDF, angl. Resource Description
Framework) yra W3C konsorciumo $eimos specifikaci-
jos, kurios buvo sukurtos i§spresti semantinio tinklo pro-
blemas. Galimybé transformuoti SBVR | OWL2 leisty
verslo srities atstovams apraSyti ontologijas naudojant
kalba panasia j jy verslo veikla. Tai leisty uztikrinti jmo-
nés verslo Zodyno ir verslo taisykliy darng, naudojant
OWL2 pagrindus bei pasiekti kitus pranasumus.

Siuo metu mokslininkai daugelyje savo darby teigia,
kad formali logika grindziama SBVR formuluotémis yra
transformuojama ;] OWL, taciau i§samiai iStirta, kaip Sios
transformacijos galéty buti sukurtos vis dar truksta.
SBVR konstrukcijos néra lengvai susiejamos su OWL ir
§iuo metu esantys darbai parodo, kad OWL2 suteikia
daugiau galimybiy sujungiant skirtingus informaciniy
sistemy ir verslo srities pasaulius (Karpovic¢ et al. 2011).
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Susijusiy darby analizé

Pasaulyje yra atlikta dauguma moksliniy tyrimy ir
vystymo darby susijusiy su verslo zodyno transformavi-
mu ir ontologijy taikymu. OMG organizacija skiria di-
dziulj démesj tyrimams Sioje srityje, o taip pat
tarptautinése informacijos ir programinés jrangos techno-
logijy konferencijose §i tema kiekvienais metais uzima
svarbig vieta. Mokslo tiriamieji darbai parode, kad trans-
formacija SBVR | OWL2 yra galima ir galéty turéti platy
pritaikyma, ta¢iau $iuo metu yra kuriama (OMG 2008).

Vizijg uzpildyti tarpa tarp semantikos technologijy
ir verslo srities atstovy galima panaudojant CNL ir tuo-
met ja transformuoti | semantinio Ziniatinklio kalbg. Ban-
dant kurti tokia kalba yra du vienas kitam priestaraujantys
reikalavimai, kuriy vienas reikalauja OWL laikyti natiira-
lios kalbos formoje, o kitas atlikti nesudétingus apsikei-
timus j ir i§ OWL. Skirtingos mokslininky grupés kuria
savo kalbas, ta¢iau né viena i$ jy néra placiai pripaZinta.
Kai kurios ribotos nattiralios kalbos tinkancios semanti-
néms technologijoms (Demuth et al. 2009):

e ACE (angl. Attemptto Controlled English);

e SOS (angl. Sydney OWL Syntax);

e OSR (angl. Ordnance Survey Rabbit);

Visos paminétos kalbos yra grindziamos logika t. y.
turi formalia sintaks¢ ir semantika, taciau standartu nie-
kada nebuvo priimtos. Jos buvo tiriamos su tikslu panau-
doti transformacijoms i§ CNL | OWL, taciau atlikty
tyrimy pabaigoje nuspresta, kad né viena i§ kalby néra
tinkama semantikos vaizdavimui. Didziausia visy tirty
kalby problema yra matematiniy ribojimy tokiy, kaip
tranzityvumas pateikimas (Spreeuwenberg et al. 2009).

2008 m. isleistas verslo Zodyno ir verslo taisykliy
semantikos standartas (SBVR) padaré didele jtakg verslo
taisykléems. Sis standartas yra OMG specifikacija, kuri
iSreiskia verslo zinias verslo srities atstovams suprantama
kalba ir leidzia uzraSyti jas notacija, nereikalaujancia
specialiy IT ziniy. SBVR verslo konceptai ir verslo tai-
syklés vaizduojamos terminais, vardais, veiksmazodziais,
apibrézimais ir teiginiais, o jy semantika iSreiSkiama
konceptais, fakty tipais ir loginémis formuluotémis.
SBVR yra integruotas su OMG modeliais grindziama
architektira MDA (1 pav.).

Modeliais grindZiama architektara (MDA)

Verslo modelis

Verslo |1

taisyklées e SBVR Kiti verslo modeliavimo aspektai — verslo procesai,
Zodynas organizacijos struktiira ir pan.
Konceptai I

(iskaitant fakty
tipus)

‘ Nuo platformos nepriklausomas sistemos modelis (PIM)

Nuo platformos priklausomas sistemos modelis (PSM)

1 pav. SBVR vieta modeliais grindziamoje architekttiroje MDA

Siuo metu populiariausia ontologijos kalba yra
OWL2, kuri yra vieningas ziniy apie tai, kas egzistuoja
realiame pasaulyje, pateikimo internete standartas (2
pav.). Ankstesné OWLI1 kalba apémé tris poaibius su
skirtingais iSraisky lygiais: OWL Lite, OWL DL ir
OWL Full (Guizzardi et al. 2008).

OWL1

OWL 2

2 pav. Ontologijy kalby OWLI ir OWL2 palyginimas

OWL Lite yra naudojamas tokioms reikméms, kaip
klasifikavimo hierarchijos ir paprasti apribojimai. Nors
jis palaiko kardinalumo ribojimus, bet suteikia jiems 0
arba 1 reik§mg. Dél to su OWL Lite yra lengviau kurti
lanksc¢ius jrankius, nei su kitais ir jis turi mazesnj for-
maly sudétinguma.

OWL DL suteikia maksimaly ekspresyvuma, i$lai-
kant skaiGiavimy ir sprendimo iSbaigtumag. Jame gali
buti naudojami visi OWL dariniai, taciau juos galima
naudoti tik su kai kuriais ribojimais. OWL DL pavadi-
nimas i$plaukia i$ jo suderinamumo su aprasomaja logi-
ka (angl. description logics), kuri yra moksliniy tyrimy
sritis, tirianti konkre€ias pirminés logikos sprendimy
i$traukas. OWL DL sukurtas sustiprinti egzistuojancia
verslo dalies aprasomaja logika ir turéti placias skaicia-
vimo galimybes samprotaujanéioms sistemoms.

OWL Full daugiausia iSplétotas ir turintis geriau-
sias ziniy iSraiSkos priemones, ta¢iau nesuteikia garanti-
juy dél skai¢iavimy iSbaigtumo. Jis leidzia ontologijai
papildyti i§ anksto apibrézto (RDF arba OWL) Zodyno
reik§me. Nejtikétina ar galéty, kuri nors samprotaujanti
programiné jranga palaikyti kiekvieng OWL Full savybe
(Ceravolo et al. 2007).

Atlikus OWL poaibiy analiz¢ nustatyta, kad kiek-
vienas i§ §iy poaibiy yra ankstesnio plétinys ir papras-
tesniame aprasyta ontologija, taip pat bus suprantama
sudétingesniame, o OWL DL yra tinkamiausias automa-
tinéms transformacijoms atlikti. OWL yra tinkama ma-
Sininiam apdorojimui, bet §i kalba néra labai patogi,
kuomet reikia modeliuoti nataralios kalbos konstrukci-
jas, kurias turi naujasis OWL2 standartas daugiau tin-
kamas SBVR konceptams apimti (Marinos et al. 2009).



Pagrindinés SBVR savokos

SBVR semantiniu lygiu realizuoja esminj verslo tai-
sykliy pozitrio principa, taip vadinama verslo taisykliy
mantrag (3 pav.), kurig apibrézé verslo taisykliy grupé
(BRG, angl. Business Rules Group) 1995 m. Sj principa
galima i8reiksti: ,,verslo taisyklés remiasi faktais, 0 faktai
remiasi terminais®. Tai reiSkia, kad norint apibrézti verslo
taisykles, reikia apibrézti fakty tipus, o norint apibrézti
fakty tipus, reikia apibrézti terminus (Skersys 2008).

PoZiuriai
Verslo

taisykliy
mantra

Vaizdavimas
A

SBVR

terminas Reik$meé

grindZiamas N ‘ konceptas

]
3

fakto tipo
é skaitymas,
grindZiamas N ‘ fakto tipas
N [}

] a2

taisyklé

taisyklés
tvirtinimas

3 pav. Verslo taisykliy mantra

Pagrindiniai SBVR specifikacijy elementai:

e daiktavardziai, kurie gali buti terminai, reiskian-
tys objekty tipus arba bendrinius konceptus ir
vaidmenis, o taip pat tikriniai daiktavardziai —
vardai, reiskiantys individualius konceptus;

e fakty simboliai (veiksmazodziai), kurie reiskia
fakty tipus, t. y. rySius tarp dviejy ar daugiau
daiktavardiniy koncepty;

o verslo taisyklés, kurios apibréziamos kaip ,.tai-
syklés, kurios priklauso verslo jurisdikcijai® ir
uzrasomos sakiniais, kuriy prasmé formuluoja-
ma, kaip loginés formuluotés.

SBVR saugo verslo zinias zodynuose. Verslo zody-
nas apima visus specializuotus terminus, vardus, fakty
simbolius ir apibrézimus, kuriuos tam tikra organizacija
ar bendruomené vartoja savo versle. Verslo taisykliy
zodynas remiasi verslo zodynu ir apibrézia verslo taisyk-
les ir jy prasme (Nemuraité et al. 2010).

Verslo zodyny ir verslo taisykliy uZraSymas néra
paprastas. Néra lengva suformuluoti iSsamius ir suderin-
tus verslo koncepty, apibrézimy ir teiginiy rinkinius. Be
to, SBVR specifikacijos yra deklaratyvaus pobudzio ir jos
apibrézia tik verslo ribojimus. Sie ribojimai taikomi vers-
lo koncepty struktiiroms ir veiksmams, bet netaikomi iy
veiksmy valdymo sekoms, t. y. verslo procesams.

Bet kokie verslo konceptai ir taisyklés specifikuo-
jamos SBVR, gali buti uzrasytos keturiais $rifty stiliais
pateiktais 1 lenteléje.

1 lentelé. SBVR Ssrifty stiliai

Stilius Aprasymas

Terminy stilius ,,term” skirtas vaizduoti
objekty tipus (angl. object types arba gene-
ral concepts) ir vaidmenis (angl. roles).
Terminai uzraSomi vienaskaita mazosiomis
raidémis.

Vardy stilius ,,Name” skirtas vaizduoti
individualius konceptus, kurie paprastai yra

.....

term

Name
skai¢iy reikSmés, kurios taip pat vaizduo-
jamos $iuo stiliumi.

Fakty simboliy stilius ,verb” wvaizduoja
veiksmazodj, prielinksnj arba jy kombina-
cija. Veiksmazodziai raSomi vienaskaita,
aktyvia ar pasyvia formomis, kurios daznai
biina viena kitos sinonimai.

Raktiniy zodZziy ,,keyword” stilius vaizduo-
ja lingvistinius simbolius, kurie padeda
konstruoti sakinius ir apibrézimus.

verb

keyword

SBVR metamodelio savitumas yra aiski reikSmés,
vaizdavimo ir simbolizavimo atskirtis, kur ta pati reik§mé
gali turéti daugelj vaizdavimy, o ta pati iSraiska reiksSti
skirtingas reikSmes (4 pav.).

AN
o | [ ]
noun concept fact type

7N also: verb concept
‘ ‘ AN
individual concept object type fact type role characteristic binary fact
also: general concept also: unary fact type type

4 pav. SBVR metamodelio reik§miy potipiai

SBVR metamodelio reik§miy potipiai yra konceptai
(objekty tipai, individualis konceptai, fakty tipai, vaid-
menys), klausimai ir pasitilymai. Reik§mé atitinka objek-
tg, kuris suprantamas, kaip “kazkas suvokiamo arba
jmanomo” ir kiekvienas kitas konceptas netiesiogiai apri-
boja ,,daiktas“ konceptg. SBVR specifikacija sitilo derin-
ti, kai kuriuos pagrindinius SBVR konceptus prie OWL2,
bet §is sgraas néra galutinis. OWL2 tiesiogiai apima tik
dalj SBVR, kaip galimybe¢ pateikti taisykles Ziniatinklio
ontologijos kalba, kuri yra ribota (Cabot et al. 2008).



Pagrindinés OWL2 savokos

OWL2 yra viena i$ Seimos kalby ontologijoms su-
kurti. Jos struktiira pavaizduota (5 pav.), kur parodytos
pagrindinés sudedamosios dalys ir kaip jos tarpusavyje
susijusios. Centre esanti elipsé vaizduoja abstrak¢ia
ontologijos struktiirg, kuri gali bati suvokiama, kaip
teoriné sagvoka RDF diagramoje. VirSuje yra daugelis
jvairiy sintaksiy, kurios gali bliti naudojamos i$déstyti ir
apsikeisti ontologijomis. Apacioje yra dvi semantinés
specifikacijos,

kurios apibrézia OWL2 ontologijy

reik§mes (Ceponiené et al. 2009).

RDF/XML

FURKGInTS T dokumentas ~-%Rop; | owLxmL =
sintaksés o
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sintaksés
dokumentas

T~
Vezlio
dokumentas

sukuriamas (reikalinga)

importavimas. \‘\ P

Ontologijos Sintaksinis sluoksnis

struktiira Semantinis sluoksnis

o ka D). teoremos atitikimas (DL poaibiui) Royions

5 pav. OWL2 struktiira

OWL2 ontologija susideda i§ aksiomy, kur pagrin-
diniai metamodelio konceptai yra klasés, priklausan¢ios
ClassExpression poklaséms (6 pav.).
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7 pav. Poklasés OWL2metamodelyje

Pagrindiniu SBVR savoku i OWL2 transformacija

SBVR objekto tipas yra daiktavardinis konceptas,
kuris klasifikuoja daiktus pagal jy bendras savybes. Jis
atitinka OWL2 klase, kuri gali bati suvokiama, kaip indi-
vidy rinkinys. SBVR reik§mé gali turéti daugelj vaizda-
vimy (8 pav.), kurie laikomi sinonimais daiktavardiniams
konceptams ir sinoniminémis formomis fakty tipams. Tai
prieSingybé OWL2, kur reikSmé ir vaizdavimas yra neat-
skirti. SBVR metamodelis neturi jokiy tiksliy elementy
sinonimams ir jy formoms, bet abu yra suprantami pagal
daugelj tos pacios reik§més vaizdavimy. SBVR verslo
zodyno elementas pateikia pirminj reikSmés vaizdavima,
kuris taip pat yra privilegijuotas pavadinimas. Papildomai
reik§mé gali uzdrausti arba neprivilegijuoti pavadinimy,
kurie yra jtraukti j Zodyno elementa, kaip sinonimai arba
ju formos. Jeigu zodyno elementas yra neprivilegijuotu
pavadinimu, tuomet privilegijuotas pavadinimas yra nu-
rodomas po antraite (Sukys et al. 2011).

I T 1 01T To.g T Tn 12 TZF T
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lassExpressici !
ObjectAllValuesFrom ObjectMaxCardinality ObjectUnion0f
Cardinalty - Unimitedatural
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ObjectSomeValuesFrom Objectintersection0f
' ohjectPropertyExpression
objectPfope pressi
i i i
[ 1 L

‘ ObjectPropertyExpression ‘

6 pav. ClassExpressions poklasés OWL2 metamodelyje

OWL2 ontologija yra formalus reikSmiy srities ap-

rasas, kuris susideda i$ trijy sintaksés poklasiy (7 pav.):

e csybés, kaip esancios klasés, savybés ir asmenys,
kurie nustatomi pagal internacionalizuotg istek-
liy identifikatoriy (angl. IRI);

e iSraiskos, kurios vaizduoja sudétingas savokas
aprasytoje srityje;

e aksiomos, kurios yra patvirtinimo sakiniai apra-
Sytoje srityje.

ing meaning - represents ’repr—'|
h representation Iﬁﬁl

Expression [~ eypression
1 L

signifier |1
{subszets expression}

fact type form

demongtrates
0.1
concept 4 designation ‘ designati | m
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[ |
|preferred desi|

8 pav. SBVR reik§més vaizdavimas

SBVR objekto tipas turi vieng galima transformuoti
pavadinimg ] OWL2 klasg ir iSraiskos reikSme, kurios tuo
padiu gali buti transformuojamos j IRl klase. Priesingu
atveju SBVR objekto tipas transformuojamas | keleta
klasiy — sinonimy, kurie yra apibrézti pagal OWL
EquivalentClasses aksiomg. Sukurta OWL2 klasé kiek-
vienam sinoniminiam daiktavardiniam konceptui ir klasiy
iSraisky ribojimu su EquivalentClasses aksioma, kur CE1
klasé atitinkanti pageidautinam pavadinimui yra papildyta
pastaba ,, Preferred_designation “ (9 pav.).



organization
institution

union '
<<equivalentClass...

Synonym:
Synonym:

— —
Prohibited_designation Not_preferred_designation

<<owlClass>>
Institution

: e
Preferred_designation

9 pav. Sinonimy i§ SBVR j OWL2 transformavimas

OWL2 neisskiria privilegijuoty pavadinimy tarp si-
nonimy, todél §i galimybé yra svarbi pereinant i$ ontolo-
gijos, SBVR zodyny ir taisykliy link programinés jrangos
naudojimo verslo aplinkoje. Tikslinga buty papildyti
klases CEi draudziamais arba neprivilegijuotais pavadi-
nimais su komentarais “Prohibited designation” arba
“Not_preferred_designation”. SBVR apibréztis, pagrin-
dinis konceptas, koncepto tipas ir kiti SBVR Zodyno ele-
mentai yra transformuojami | OWL2 konceptus susijusius
su klase pateikiama, kaip Preferred_designation. Fakty
tipai ir verslo taisykliy formuluotés gali bati transformuo-
jamos j OWL2 konceptus susijusius su draudziamomis
arba neprivilegijuotomis klasémis, kurios vaizduoja tam
tikrus sinonimus.

SBVR fakto tipas yra konceptas, kuris nurodo rysio
tipa tarp daiktavardiniy koncepty arba jy charakteristiky.
Fakty tipai apibréziami remiantis objekty tipais ar indivi-
dais esanciais zodyne. Jie skirstomi j asociacijos, kompo-
zicijos, kategorizavimo fakty tipus ir charakteristikas.

Asociacijos fakty apibrézia du ar daugiau specifiniy
vaidmeny, kuriuos atlieka rySyje dalyvaujantys objekty
tipai. Paprastai Siuos vaidmenis atlieka skirtingi objekty
tipai. Asociacijos fakto tipas turintis du vaidmenis yra
transformuojamas | OWL2 ObjectProperty (10 pav.), kur
pirmas fakto tipo vaidmuo yra transformuojamas j srities
klases ir kitas fakto tipo vaidmuo j klasiy grupe atitinkan-
Cig ObjectProperty. Privilegijuoto pavadinimo fakto sim-
bolis esantis fakto tipo formos yra transformuojamas j IRI
OWL2 ObjectProperty (Trinkiinas et al. 2009).

book
database
book
database

is referred in

4

! <<objectProperty>>
is_referred_in

Preferred_designation

<<owlIClass>>
+is_referred_in Book

<<owlClass>>|
Database

10 pav. SBVR asociacijos fakto tipo j OWL2 transformavimas

Kategorizavimo fakto tipas vaizduoja ry$j tarp spe-
cialaus ir bendresnio koncepto. Specialus konceptas yra
laikomas bendresnio kategorija. SBVR kategorizavimo
fakto tipas gali biiti transformuojamas | OWL2 koncepta
SubClassOf (11 pav.).

organization

educational institution

General concept: organization

VGTU university

General concept: organization ‘

| <<owlClass>> |
Organization

<<owlClass>>
Educational_institution

<<owlClass>>
VGTU_university

11 pav. Kategorizavimo fakto tipo transformacija j OWL2

Fakto tipo vaidmuo yra daiktavardinis konceptas,
kuris atitinka daiktus, paremtus jy dalyvavimu, funkcijos
vykdymu ar taikymu tam tikroje situacijoje. Auksciau
pavaizduotame paveikslélyje yra pateiktas SBVR fakto
tipo vaidmuo atitinkantis objekto tipui. DaZniausiai fakto
tipo vaidmenys yra atskiri koncepty tipai. Vaizduoti
SBVR fakto tipo vaidmenis OWL2 yra nepatogu, nes
ontologijos vaidmenys grei¢iau reiskia SBVR asociacijos
fakto tipus, nei SBVR fakto tipo vaidmenis. Pavyzdziui,
suformulave fakta “A book REXX is_published_by pub-
lisher VGTU” turime faktus “REXX is book”, “VGTU
is organization” SBVR Zodyne arba UML diagramoje,
bet néra taip lengva i OWL2 (12 pav.).

organization
book

publisher

Concept type: role

General concept: organization

book is published by publisher ‘

isPublishedBy

Organization Eubllsher Jogrnil Book

12 pav. Vaidmens ,,publisher” vaizdavimas SBVR ir UML

Vaizduoti fakty tipo vaidmenj OWL klase CEl
esan¢ig OWL2 klasés CE2 poklaséje, néra pats geriausias
sprendimas. Sig problema galima i$spresti naudojant
OWL2 SubObjectPropertyOf ir ObjectPropertyChain.
SubObjectPropertyOf(ObjectPropertyChain(OPEL...OPEn)
OPE) aksioma teigianti, kad individas x yra sujungtas
pagal objekto iSrai§ky savybes OPEL,...,OPEn su indivi-
du y, tuomet x yra taip pat sujungtas su y pagal objekto
savybiy iSraiska OPE. Vaizduojant vaidmenj “publisher”
privalu transformuoti pateikta SBVR Zodyna (12 pav.) i
OWL2 ontologija (13 pav.).



+is_published_by 1| <<owlClass>> | *is_role_of

‘ Publisher
| <<objectProperty>> <<objectProperty>>
is_published by { is_role_of !
77777777777777777777777777777 | <<objectProperty>> |
publisher
<<owlClass>> | .o +publisher | <<owlIClass>>
Book Organization

13 pav. Kategorizavimo fakto tipo transformacija i OWL2

Apibréziant atskiru atveju “VGTU”, kaip “Organi-
zation” tipa, “REXX”, kaip “Book” tipg ir objekto savybe
“REXX is published by VGTU”, ontologija pagrjstai
jgauna objekto savybes “publisher” tarp REXX ir VGTU.
Vis délto teigiama REXX savybé “publisher VGTU”
nedera su OWL2 stiliumi.

SBVR kvantorius yra loginé formuluoté naudojanti
kintamuosius, koncepto sric¢iai apibrézti. Beveik visi
SBVR kvantoriai gali biti tiesiogiai transformuojami j
OWL ribojimus (Linehan 2007).

Universalus kvantorius vx reiskia, kad reikSmé su-
formuluota pagal loging formuluote X, kiekvienu atskiru
atveju yra teisinga. Jis gali bati transformuojamas j
OWL2 ribojima owl:allValuesFrom.

Egzistencinis kvantorius 3Ix reikia, kad yra bent

vienas X, todél tai yra kvantoriaus “at-least-n“ tam tikras
faktas, kur n=1. Sis kvantorius gali biti transformuoja-
mas ]| OWL2 ribojima owl:minCardinality. Kita galimybé
yra paversti egzistuojantj kvantoriy | ribojima
owl:someValuesFrom. Abu Sie atvejai loginio poZitirio
aspektu yra teisingi.
Kvantorius “exactly-n quantification” Mx gali bati
transformuojamas | OWL2 ribojimg owl:cardinality, o
“exactly-one quantification” kvantorius 3y yra exactly-n
quantification tam tikras faktas, kur n=1 (14 pav.). Kitaip
jis gali buti vaizduojamas FunctionalObjectProperty arba
FunctionalDataProperty aksiomomis.

organization
city
organization is in city

It is necessary that the organization is in
exactly one city

<<objectProperty>> |
| is_in
<<owlClass>> | +is_in 1| <<owlIClass>>
Organization City

14 pav. SBVR kvantoriaus “exactly-n quantification”
transformacija ] OWL2

Kvantorius “at-least-n quantification” 3"X, kur n=1,
2, 3,...(n>1) reiskia, kad yra bent n objekty ar savybiy
pazyméty, kaip X. Jis gali buti ireikstas, kaip pagrindinis
OWL2 ribojimas owl:minCardinality (15 pav.).

organization employee

organization employs employee
It is necessary that the organization
employs at least one employee '

1..* | <<owlClass>>
Employee

<<owlClass>>
Organization

+employs

<<objectProperty>>
employs

15 pav. SBVR kvantoriaus “at-least-n quantification”
transformacija i OWL2

Kvantorius “at-most-n_quantification” 3%" x, kur
n=1, 2, 3,...(n>1) apriboja maksimaly skaiciy atvejy arba
savybiy, todél jis gali bati transformuojamas j OWL2
ribojima owl:maxCardinality.

Kvantorius “at-most-one quantification” 3%'x yra
tam tikras “at-most-n quantification” kvantoriaus faktas
(poklasé), kur n=1, todél jis pateikiamas, kaip ribojimas
owl:maxCardinality.

Praktikoje objekty tipai daznai turi keletg apibendri-
nimo hierarchijy grindziamy skirtingais kriterijais. SBVR
Sie apibendrinimo rinkiniai yra vaizduojami kategoriza-
vimo schemomis ir segmentacijomis (16 pav.).

educational institution

education level

Concept_type: categorization type
Necessity: is for general concept education-
al institution

Educational institutions by education level
Necessity: segmentation for general concept
educational institution

that subdivides educational institution by
education level university

General concept: educational institution
Necessity: is included in Education-

al institutions by education level

college

General concept: educational institution
Necessity: is included in Education-

al institutions by education level
university college

General concept: educational institution
Necessity: 1is included in Education-

al institutions by education level

——
has_categorization_type |

" _ +has_categorization_ype
~
~ 1
~ <<owlClass>>
Internationality

=<owlClass>>
Educational_instiution_by_internationalty

=<owlClass>> <<owiClass>>
Education_level Educational_institution
1
<<owiClass>>
Educational_institutions_by_education_level

= {Educational_institution
and has_categorization_type only (Collsge  [— — — — — — — — —|
or University
of University_colege)}

= {Educational_institution

and has_categorization_type only (ntermational_sducational_institution
<<equivalertClass>> or National_educational_institution)}
= {irternational_educational_insttution

= {Calege or National_educational_institution}

or Universtty or University_college}
7 Y

<<cowlClass>>
<<owlClass>> sty <caw(Class=>
Colege University_college

<sdisjointith=>

16 pav. SBVR segmentacijy transformacija j OWL2

<<disiointiVth>>

c<owlClass>>

—_ <ow(Class:
International_scucational_institution

National_educational_institution




ISvados

1. Verslo zodyno ir verslo taisykliy semantikos
standartas yra labiausiai  tinkamas  semantikos
vaizdavimui, kuris gali naudoti struktiirizuotg angly kalba
arba kita ribota nattiralig kalba ontologijos vystymui.

2. Susijusiy darby analizé parodé, kad nors verslo
zodyno | OWL2 transformacija laikoma paprasta, taciau
tai yra tik su pagrindiniais koncepty tipais, kur net ir ¢ia
néra atlikti iki galo iSsamas tyrimai.

3. Verslo Zodynas yra suderinamas su OWL, ta¢iau
Siuo metu néra metodo arba jrankio atlikti jo transforma-
cijas | OWL, kuri dabar atnaujinta j OWL2, kas suteikia
daugiau galimybiy verslo srities semantikai iSreiksti.
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ANALYSIS OF POSSIBILITIES FOR TRANSFORMING
BUSINESS VOCABULARY TO OWL2

R. Savukynas, O. Vasilecas
Abstract

There are many research works, which boast the benefits
of semantic technologies. Nevertheless, the spread of these
technologies is observed mainly in the scientific society and in
some special domains, but not in everyday life. The main prob-
lem for pervasion of these technologies is the necessity of creat-
ing ontology for particular domains. Ontology creation is the
main responsibility of information technology staff, because
ontology specification languages are too sophisticated for busi-
ness users. The existing OMG SBVR specification — Semantics
of Business VVocabulary and Business Rules — enables to specify
domain using limited natural language. The main goal of the
paper is to introduce the analysis, devoted for possibilities trans-
forming business vocabulary to OWL2 for using limited natural
language in semantic technologies.

Keywords: Semantics of Business Vocabulary and Business
Rules, Web Ontology Language, transformation, semantic te-
chnologies, SBVR, OWL2.



