DOKTORANTUROS STUDIJY DALYKO SANDAS

Dalyko pavadinimas Mokslo kryptis Fakultetas Institutas, katedra
(saka)
kodas
Masininis mokymasis T 007 Matematikos ir Duomeny mokslo
informatikos ir skaitmeniniy
fakultetas technologijuy
institutas
Studijy budas Kredity skaicius Studijy budas Kredity skaicius
ECTS
paskaitos 1 (rudens konsultacijos 1
semestras)
individualus 4 seminarai 1

Dalyko anotacija

Reikalavimai: Tikimasi, jog doktorantas pasirenkantis $j dalyka turés tiesinés algebros, matematinés
analizés bazines Zinias, bei mokés Python programavimo kalba.

Pagrindinis kurso tikslas - padéti studentams jgyti reikiamas zinias apie masininio mokymosi metodus ir
su jais susijusias technologijas, siekiant juos pritaikyti moksliniuose tyrimuose.

Dalyko temos:

1.

11.

12.

13.

[vadas j masininj mokymgasi. Pagrindinés sagvokos. Masininio mokymo sistemos (mokymas su
mokytoju ir be, mokymas realiu laiku ir paketais, modeliy ir individy panasumu paremtas
mokymas). Pagrindiniai i$§ukiai maSininiame mokyme. Modeliy testavimas ir validavimas.
Tipinio ma$ininio mokymosi projekto struktiira ir atlikimas. Problemos formulavimas. Duomeny
gavimas. Duomeny vizualizavimas ir pazinimas. Duomeny parengimas masininiam mokymuisi.
Modelio parinkimas ir mokymas. Modelio derinimas.

Duomeny klasifikavimas. Binarinio klasifikavimo uzdavinys. Klasifikatoriaus rezultaty vertinimo
metrikos. Paklaidy analizé. Daugelio klasiy ir daugelio Zymeny klasifikavimas. Artimiausiy
kaimyny ir Bajeso Kklasifikatoriai.

Regresijos metodai. Tiesinés, polinominés ir logistinés regresijos modeliai. Gradientinis
nusileidimas. Parametry reguliarizacija. Mokymosi kreivés.

Kiti klasifikavimo ir regresijos metodai. Atraminiy vektoriy masinos (tiesinés, netiesinés).
Sprendimo medZiai ir informacijos matavimo matai. Klasifikavimo metody ansambliai
(balsavimas, pakavimas (angl. bagging), auginimas (angl. boosting) ir kt.). Atsitiktiniy miSky
metodas (angl. Random forests)

Dimensijos mazinimo metodai. Projekcijos metodai - principiniy komponenciy analizé ir jvairios
jos versijos. Daugdaros iSmokimo metodai - LLE. Kitos dimensijos mazinimo technikos.
Neuroniniai tinklai ir gilus mokymas. Jvadas j dirbtinius neuroninius tinklus. Neuroniniy tinkly ir
giliy neuroniniy tinkly mokymas.

Konvoliuciniai neuroniniai tinklai.

Rekurentiniai neuroniniai tinklai.

. Autoenkoderiai. Autoenkoderiai - efektyvaus duomeny reprezentavimo priemoneé. Gilis

autoenkoderiai. Reti ir tikimybiniai autoenkoderiai. Autoenkoderiy taikymas triukSmo Salinimui
duomenyse, signaly suspaudime.

Natiiralios kalbos apdorojimas. ZodZiy vektoriai, jterpiniai, teksto klasterizavimas ir
klasifikavimas. MaS$ininis vertimas. Transformeriy neuroniniai tinklai.

Skatinamasis mokymasis. Taisykliy paieska. J[vadas j OpenAl Gym. Strategijy mokinimas.
Markovo sprendimy priémimo procesas. Mokymasis i$ poky¢iy laike ir Q-mokymasis.

Grafy neuroniniai tinklai.

Praktinés uzduotys:

1.

Klasikiniy klasifikavimo ir regresijos metody taikymas. Atsiskaitomas projektinis darbas i$ 1-5
temuy.




2. Specializuoty algoritmy kirimas. Atsiskaitomas projektinis darbas i doktoranto vykdomos
mokslinés temos parinktos uzduoties, kurios sprendimui biity naudojami neuroniniai tinklai,
autoenkoderiai arba skatinamojo mokymosi metodai.

Modulj sudarys 14 paskaity, 14 seminary, du atsiskaitomieji darbai, du namy darbai.
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Pastaba: jei doktorantiiros teisé bus suteikta kartu su kita institucija, tvirtinama ne fakulteto
taryboje, o jungtinéje komisijoje.
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