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Dalyko anotacija. SupaZindinama su pagrindiniais matematinés statistikos metodais, skirtais
daugiamaciams duomenims ir laiko eilutéms apraSyti, juos analizuoti, klasifikavimo, prognozavimo
taisykléms sudaryti, jy tikslumui jvertinti.

1. Prielaidos apie matavimy atsitiktinj pobudj ir jy kritinis vertinimas. Imties sudarymo principai.
Atsitiktiniy dydZiy charakterizavimas vidurkiu, dispersija. Koreliacija tarp dviejy atsitiktiniy dydZiy.
Vienamaciy ir daugiamaciy atsitiktiniy dydZiy apraSymas pasiskirstymo funkcija. Vienamaciai ir
daugiamaciai pasiskirstymo tankiai. Laiko eilutés. Vienamatis ir daugiamatis normaliniai (Gauso)
pasiskirstymo tankiai. Jy skaitinés charakteristikos.

2. Dvimacio pasikirstymo tankio vaizdavimas plokStumoje. Salyginis pasiskirstymo tankis. Salyginis
vidurkis. Regresijos lygties savoka. Jos interpretavimas ir aiskinimas salyginio vidurkio pagalba.
Daugybiné regresija. Daugybinés regresijos lygties gavimas minimaliy kvadraty metodu.
Prognozavimo tikslumo savoka, jo charakterizavimas vidutine kvadratine paklaida bei daugybinés
koreliacijos koeficientu. Vienmaciy bei daugiamaciy laiko eiluciy pavaizdavimas dvimatése
erdvése.

3. Netiesinés prognozavimo lygties gavimo metodai. Tikslumo jvertinimo biidai. Laiko eiluciy
prognozaviomas. Statistiniai modeliai laiko eiluciy pasiskirstymams apraSyti. Parametry kiekio jtaka
laiko eiluciy pasiskirstymo modeliy sudétingumui charakterizuoti. Stacionarts ir nestacionarts
atsitiktiniai procesai. Daugiamatés laiko eilutés. Modeliai, daudojami daugiamaciy eiluciy
pasiskirstymams apraSyti, prognozavimo lygtims gauti. Prognozavimo lygties sudétingumo ir
mokymo duomeny kiekio jtaka j prognozavimo tikslumga.

4. Reguliarizuota ir robastiné regresijos. Optimaliy reguliarizacijos ir robastiSkuma jvertnanciy
parametry radimo buidai. Minimaksiné ir atraminiy vektoriy regresija. Regresijos lygties sudarymo
tipo parinkimas.

5. Prognozamo lygties tiklumo rodikliai. Lygties sudétingumo, parametry jvertinimo btido ir mokymo
duomeny kiekio rySys.Tikslumo jvertinimo metodai.

6. Klasifikavimo uzdavinio statistinis formulavimas. I-os ir II-ros klasifikavimo klaidos ir jy tikimybés,
apriorinés klasiy tikimybés. Asimptotinég ir bajesiné klasifikavimo klaidos. Neteisingo sprendimo
priémimo kainos ir jy vertinimas sudarant klasifikavimo taisykles. Klasifikavimas daugelio klasiy
atveju. Neteisingo klasifikavimo kainy (nuostoliy) jvertinimas sudarant klasifikavimo taisykles.

7. Reguliarizuotos, robastinés, atraminiais vektoriais paremtos klasifikavimo taisyklés. Imties ttrio
jtaka i klasifikavimo taisyklés tikslumg. Klasifikavimo klaidy riiSys ir jy jvertinimas. Klasifikavimo
klaidy jvertinimy tikslumo problema.

8. Vienasluoksnis perceptronas, jo mokymas minimizuojant viduting kvadrating paklaida ir rySys su
statistiniais prognozavimo ir klasifikavimo metodais. Percptrono mokymo proceso pagerinimas
naudojant statistikoje naudojamas prielaidas apie pasiskirstymo tankio funkcijas.

9. Neparametriniai vienamaciy ir daugiamaciy tankiy jvertinimo btidai. Duomeny dimensiskumo ir
mokymo duomeny tiirio problema. Prognozavimo ir klasifikavimo metodai, paremti
neparametriniais pasiskirstymo tankiy jvertinimais.

10.Pagrindiniy komponenc¢iy metodas. Faktoriné analizé. Duomeny pavaizdavimas maZesnio
dimensiSkumo erdvéje. Pozymiy iSrinkimas ir iSskyrimas. PoZymiy iSrinkimo ir i§skyrimo metodai.
PoZymiy iSrinkimo ir i§skyrimo tikslumo problemos.

11.Daugiamaciy pasiskirstymy miSiniai. Klaster analizé. Klaster analizés algoritmai. Problemos,
iSkylancios atliekant klasterizacijos procediiras. Duomeny apimties ir dimensiskumo jtaka j
klasterizacijos patikimuma. Klasterizacijos kokybés vertinimo kriterijai.

12.Modelio parinkimo problema turint ribotg eksperimentiniy duomeny kiekj. Isivaizduojamoji,




idealioji ir faktiné modelio paklaida regresijos, klasifikacijos ir klasterizacijos uzZdaviniuose. Jy
vertinimas i§ empiriniy duomeny.

Pagrindiné literatura

1. L. G. Grimm, P.R. Yarnold. Reading and Understanding Multivariate Statistics. APA publ.
Washington, 1994 (paperback, nuo 10 $, Amazon.com).

2. K. Fukunaga. Introduction to Statistical Pattern Recognition. Academic Press, NY, 2000.

3. Kim H. Esbensen. Multivariate Data Analysis: in Practice : An Introduction to Multivariate Data
Analysis and Experimental Design (5th Edition), CAMO Process AS , 2004 (available in internet).

4. S.Raudys. Statistical and Neural Classifiers: An integrated approach to design. Springer, NY, 2001
(galima rasti MIF Informatikos katedros internetiniame puslapyje).

5. S. Raudys, D.Young. Results in statistical discriminant analysis: A review of the former Soviet Unio
literature. Journal of Multivariate Analysis (ISSN 0047-259X), vol. 89, pp. 1-35, 2004 (galima rasti
MIF Informatikos katedros internetiniame puslapyje).

6. J. Kruopis. Matematin¢ statistika. Mokslas, Vilnius,

7. S. Raudys, Ziniy i§gavimas i§ duomeny. KU, Klaipeda, 2008 (galima rasti MIF Informatikos katedro|
internetiniame puslapyje).

Konsultuojanciyjy mokslo  [pedag. Svarbiausieji darbai mokslo kryptyje (Sakoje) paskelbti

déstytojy vardas, pavardé [laipsnis  [vardas per pastaruosius 5 metus

S. Raudys, A. Raudys. Pair-wise costs in multi-class
Sariinas Raudys Habil. dr.| prof. [peceptrons. [EEE Transactions on Pattern Analysis and
Machine Intelligence (ISSN 0162-8828), vol. 32, pp. 1324~
1328, 2010.

S. Raudys, R. Kybartas, E. K. Zavadskas. Complexity and
sample-size issues in multi-category nets of single-layer
perceptrons. IEEE Trans. on Neural Networks (ISSN 1045-
9227), vol. 21, 784-795, 2010

S. Raudys. Trainable fusion rules. II. Small sample size case.

Neural Networks (ISSN 0893-6080), vol. 19, pp. 1517-1527,

2006. I. Large sample size case. Neural Networks, vol. 19,
p. 1506-1516, 2006.

LII.Paynuc (S. Raudis), B.FOctuukuc (V. Yustitskis). 3axon
eprca—J]0aCOHA: CBA3b MEKIY CTUMY/IMPOBAHHUEM 1
yCIieHOCThI0 Hay4deHus. Bonpocel ncuxonoruu (Voprosy
[Psikhologii, ISSN 0042-8841), Ne3, ctp. 119-128, 2008.

Patvirtinta Matematikos ir informatikos fakulteto taryboje 2012 m. kovo 6 d., protokolo Nr. 7

Fakulteto tarybos pirmininkas prof. Gediminas Stepanauskas




