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Tyrimo detalés

* Tyrimo objektas: sSnekos signalas, balso signalo kokybé bei triukSmas.

* Tyrimo tikslas: pasiulyti ir pritaikyti klausos modeliais grjstus giliojo
mokymo tinklus kalbos signalui gryninti.

* Tyrimo uzdaviniai:

1.

2.
3.
4

Jvertinti giliojo mokymo modelius naudojamus kalbos signalui gryninti.
Apzvelgti ir jvertinti zmogiskosios klausos modelius.
Integruoti klausos modelius, kitas zinias j kalbos signalo gryninimo model;.

Jvertinti pasiulytyjy modeliy modifikacijy efektyvumag, signalo gryninimo
kokybe.



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (1)

* Pagrindinis kalbos gryninimo (angl. speech enhancement) tikslas —
padidinti akustiniy kalbos signaly kokybe ir suprantamumg, pasalinant
jvairius triukSmus bei jy sukeltus iskraipymus, atkuriant ar isryskinant
spektrines kalbos signalo savybes.

* Geriausia Snekos gryninimo sistema yra zmogaus klausa. Savybiy,
leidzianCiy zmogaus klausai efektyviai veikti, integravimas j
skaitmeninius Snekos gryninimo algoritmus, potencialiai leisty toliau
juos tobulinti.



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (2)

ISoriné ausis Viduriné ausis Vidiné ausis Smegeny kamienas ir smegenys

Funkcija: Garso surinkimas Vibracijy Dazniy analize Garso suvokimas ir interpretavimas
sustiprinimas

1 pav. Zmogaus klausos sistema, jos daliy funkcijos



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (3)

noisy noisy enhanced enhanced
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2 pav. Pasiulytas 3-jy daliy Snekos gryninimo giliojo mokymosi modelis — d-CoSE.

Sudarytas is 3 daliy:

CoNNear — pozymiy (BMM) istraukimas is signalo (pagrindinés (baziliarinés) membranos nerviniy Sakneliy poslinkiy vertés)
AECNN - triukSmo salinimas, Snekos kokybés gerinimas pozymiy erdvéje

deCoNNear — signalo atstatymas iS BMM pozymiy
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Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (4)

 Pasitulyta d-CoSE sistema — moduliari, biofizikos principais grindziama
architektura, kuri sSnekos gryninimo procesg suskirsto j analizés,
gryninimo ir sintezes etapus.

2.98

3.0 W CoSE 2.85
I D-CoSE (FT)

2.59

Noisy speech - 8.39 -0.50 1.94 0.76 g 207
CoSE L1, mveform 18.35 11.63 2.33 0.93 g 15
d-CoSE L1, mveform 16.68 10.59 2.26 0.92 : .
d-CoSE L1 gy 0.92 -5.99 1.69 0.91
d-CoSE LLhybria 15.78 9.62 2.30 0.92 o
d-CoSEFT L1y i 17.83 11.31 2.42 0.93 0.0 -2 e oy e
Input SNR (dB)
1 lentelé. Monolitinés (CoSE) ir atskirtos (d-CoSE) architektury vertinimas taikant 3 pav. CoSE ir d-CoSEF™ modeliy PESQ

ivairias mokymo konfigtracijas. jvercio palyginimas esant skirtingam

pradinio signalo SNR.
11



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (5)

* Snekos gryninimo dalis pakei¢&iama impulsiniu neuroniniu tinklu (angl.
Spiking Neural Network).

* Privalumai: energinis nasumas, tinkluose veikia laiko, kaip parametro,
dedamoji, signhaly negausumas, jvykiais grjstas veikimas.

* Trukumai: treniravimo sudétingumas, SNN sSnekos signalo gryninimo
uzdaviniuose atsilieka nuo ANN, pilnam paleidimui reikalinga speciali
jranga, tolydziy jvesties duomeny kodavimo problema.



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (6)

e Gauna jvestj, turi svorinius koeficientus, iSvest;]

e Gali bati jungiami j sluoksnius

Activation function
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4 pav. Dirbtinio ir impulsinio neurony veikimo principo palyginimas
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Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (7)

_ Dirbtinis neuronas Impulsinis neuronas

Aktyvacijos funkcija tolydi impulsas
Informacijos perdavimas slankiojo kablelio skaiciai impulsinis kodavimas
Laiko dedamoji diskretus laiko Zingsniai budinga laikiné dinamika
SkaiCiavimai tankus, sinchroniniai reti, grjsti jvykiais
Tiksliné jranga vaizdo plokstes neuromorfiniai procesoriai

2 lentelé. Dirbtinio ir impulsinio neurony techniniai, taikymo skirtumai
14



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 — | pusmetis (8)

e Galima isskirti tam tikrus svarbius parametrus:

* Slenkstiné verté V,, — membranos potencialas, kurj pasiekus jvyksta
impulsas

* Nuotékio parametras T — kaip greitai neuronas ,,pamirsta“ ankstesniy
laiko zingsniy poveikj

e Simuliacijos trukmeé T — diskreciy simuliacijos laiko vienety kiekis
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Sekancio pusmecio darbo planas, 2025/2026
— |l pusmetis

 Testi impulsiniy neuroniniy tinkly taikymo problematikos tyrima,
pradéti Siy tinkly empirinj tyrima.

* Pradéti pasiruosimo darbus publikacijai su cit. rodikliu.
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