Investigation and Development of Noise Removal
Algorithms to Improve the Accuracy of Arrhythmia and
AFIB Detection in Single-Lead ECG Signals.

TriukSmy Salinimo algoritmy ktrimas ir tyrimas siekiant pagerinti aritmijos ir prieSirdziy
virpejimo aptikimo tikslumag vieno kanalo EKG signaluose.
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Doktoranturos moksliniy tyrimuy ir disertacijos rengimo etapai

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Nuo

Iki

Pastabos

1 Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizeé (Lietuvoje ir uzsienyje):
1.1. EKG signaly apdorojimo ir pirminio balansavimo literatiros apzvalga. 2025 m. IV ketvirtis 2026 m. | ketvirtis
1.2. Giliojo mokymosi metody apzvalga Sirdies duziy klasifikavimui aritmijos ir prieSirdziy virpejimo atvejais. 2025 m. IV ketvirtis 2026 m. | ketvirtis
Parengta dalis mokslinés literatdros
1.3. TriukSmy rusiy EKG signaluose apzvalga ir jy Salinimo metody efektyvumo tyrimas paremtas literatdros 2025 m. IV ketvirtis 2026 m. | ketvirtis apzvalgos
analize.
1.4. TriukS§my stebéjimas neSiojamuose EKG signaly prietaisuose ir jy Salinimo metodikos. 2025 m. IV ketvirtis 2026 m. | ketvirtis
2 Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:
2.1.1. Giliojo mokymosi modeliy parinkimas EKG triuk§my Salinimui ir jy efektyvumo vertinimas. 2026 m. | ketvirtis 2026 m. Il ketvirtis Pasirinkta modelio architektlra
ritmijos klasifikavimo atveju ir
2.1.2. Validavimo metriky ir metody parinkimas jvertintinti klasifikavima ir triuk§my pasalinima. 2026 m. | ketvirtis 2026 m. ll ketvirtis  f,alidavimo metrikos pasirinktos
klasifikavimo jvertinimui.
2.1.3. Metody pritaikymas ir modifikavimas siekiant sumazinti skai¢iavimo resursus ir jvertinti jy taikymo 2026 m. Il ketvirtis 2026 m. lll ketvirtis
galimybes neSiojamuose prietaisuose.
2.2. Teorinis tyrimas:
2.2.1. Giliojo mokymosi modelio architektiros parinkimas ir kirimas triuk§my Salinimui EKG signaluose. 2026 m. Il ketvirtis 2027 m. lll ketvirtis
2.2.2. Giliojo mokymosi modeliy architektiros modifikavimas ir redukavimas siekiant sumazinti skai¢iavimo 2027 m. Il ketvirtis 2027 m. IV ketvirtis
resursus.
2.3. Empirinis tyrimas:
2.3.1. Giliojo mokymosi modeliy triuk§my salinimui EKG signaluose vertinimas naudojant vieSai prieinamus 2026 m. Il ketvirtis 2026 m. IV ketvirtis
duomenis.
2.3.2. Giliojo mokymosi modeliy triuk§my Salinimui EKG signaluose tyrimas naudojant imonés Zive pateiktus 2027 m. | ketvirtis 2027 m. lll ketvirtis
duomenis.
2.3.3. NutriukS§minty signaly vertinimas atliekant Sirdies duziy klasifikacija aritmijos ir prieSirdziy virpéjimo 2026 m. Il ketvirtis 2027 m. lll ketvirtis  [NenutriukSminty signaly
atveju. panaudojimas klasifikacijai
aritmijos atveju
2.3.4. Giliojo mokymosi modeliy pritaikymas ir modifikavimas neSiojamiems prietaisams ir efektyvumo 2027 m. Il ketvirtis 2027 m. IV ketvirtis
jvertinimas.
2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady parengimas: 2028 m. | ketvirtis 2028 m. lll ketvirtis
3 Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvaduy, ir kt.) 2028 m. IV ketvirtis 2029 m. Il ketvirtis
parengimas:
4 Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje: 2029 m. | ketvirtis 2029 m. Il ketvirtis 4
5 Daktaro disertacijos gynimas: 2029 m. Il ketvirtis 2029 m. Il ketvirtis




* Tyrimo objektas: Triuksmuy pasalinimas vieno kanalo EKG
signaluose

* Tyrimo tikslai: Triuksmy pasalinimas siekiant pagerinti aritmijos ir
priesirdziy virpejimo aptikimo tikslumag vieno kanalo EKG
signaluose.

* Tyrimo uzdaviniai:

 Jvertinti aritmijos ir prieSirdziy virpéjimo klasifikavimag naudojant nemodifikuotus vieno
kanalo EKG signalus.

* DDPM kokybinis ir kiekybinis palyginimas su klasikiniais metodais ir kitais
generatyviniais metodais Salinant triukSmus is vieno kanalo EKG signaly.

* TriukSmo pasalinimo jvertinimas klasifikavimo aritmijos ir prieSirdziy virpéjimo atveju su
vieSai prieinamais ir Zive pateiktais duomenimis.

* TriukSmo pasalinimo metody ir klasifikavimo modeliy pritaikymas neSiojamiems
prietaisams ir jy efektyvumo jvertinimas.



Literaturine apzvalga — aritmijos klasifikavimas

* Tikslas —jvertinti pagrindines problemas kylancias aritmijos klasifikavime
* Naudojamos architekturos:

Arrhythmia
classification

v v v v

Hybrid models

CNNs Transformers BiLSTMs

¥
Morphological Lp Temporal features <J

features

* Problemos aritmijos klasifikavime:
* Modelio tinkamumas tarp skirtingy pacientuy;
* Modelio tinkamumas tarp skirtingy duomeny rinkiniy.



Modelio komponenciy tinkamumo
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Kito pusmecio (ll) darbai

* Uzbaigti moksline literaturine apzvalgg;
 Sudaryti metodologine dalj;

* Pasirinkti triuksmuy pasalinimo algoritmus, modelio architekturg ir
iImplementuoti juos;

* Pristatyti aritmijos duziy klasifikavimo modelio tyrimag
tarptautineje konferencijoje;

* |Slaikyti ,,Informatikos ir informatikos inzinerijos tyrimo metodai ir
metodika“ dalyko egzaming.
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