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Duomeny augmentacija semantiniam segmentavimui nuotoliniame

stebéjime

Justinas Lekaviius
Darbo vadovas: Doc. dr. Valentas Gruzauskas

Studijy pradzia: 2024 spalio 1 d.
Studijy pabaiga: 2028 m. rugséjo 30 d.

Studijy metai: Il metai (2025/2026), | pusmetis
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Visy studijy ir moksliniy tyrimy planas ir suvestine (1)

.. . Egzaminai
Studijy metai Planas | Jvykdyta
| (2024/2025) | 1 1
Il (2025/2026) | 2 1

Il (2026/2027) | 1
IV (2027/2028)
IS viso: 4 2

o Atsiskaitytas privalomasis dalykas "Fundamentalieji informatikos ir
informatikos inZinerijos metodai".
o Like 2026/2027 mety moduliai:
o "Vaizdo signaly apdorojimas”
o "Gilieji neuroniniai tinklai"
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Visy studijy ir moksliniy tyrimy planas ir suvestine (2)

Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Studijy metai Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio
Planas | Jvykdyta | Planas | Jvykdyta | Planas | Jvykdyta | Baklé | Planas | Jvykdyta | Bakle

1 (2024/2025)
11 (2025/2026)
111 (2026/2027) 1 0 1 0
IV (2027/2028) 1 0 2 0

18 viso: 2 0 3 0
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas ir jo vykdymas

Egzaminai 2025/2026 (I pusmetis)

Planas Jvykdyta | Buklé
Dalykas "Fundamentalieji informatikos
ir informatikos inzinerijos ISlaikyta | Egzaminas iSlaikytas.
metodai"” (sausio 22 d.)
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Moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

ir patobulinti jvairiy duomeny (palydovy nuotrauky,
termo nuotrauky ir t.t.) augmentavimo ir semantinio
segmentavimo nuotoliniame stebéjime koncepcijas,
sistemas ir modelius.

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.2. Teorinis tyrimas:

2. | 2.2.1. Atliksiu teorinj tyrima, siekiant iSnagrinéti 2025 m. Il ketvirtis — Atlikti tyrimai:

2026 m. | ketvirtis

Nagrinétos duomeny augmentacijos koncepcijos
ir pritaikymas dviem kryptimis:

1. Sintetiniy duomeny generavimas naudojant GAN
ortofoto semantiniam segmentavimui,
atsparumas sezoniskumui, apSvietimo variacijai,
mazy objekty atpazinimui.

2. Super rezoliucija Siluminiy vaizdy
kokybés gerinimui, integruojant
papildomus vietos temperatiros matavimus
kaip jvestj (conditional GAN).
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Tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai

Tyrimo objektas: nuotolinio stebéjimo vaizdy (ortofoto, palydoviniy,
drony) augmentavimo metodai (sintetiniy duomeny generavimas,
super rezoliucija) semantiniam segmentavimui.

Tyrimo tikslas: sukurti naujg ar patobulintg generatyviniy adversariniy
tinkly architektara, skirtg atlikti duomeny augmentacijg semantinio
segmentavimo nuotolinio stebéjimo sriciai.

Tyrimo uzdaviniai:
o Literatlros, egzistuojanciy algoritmy ir metody analizé
o Tyrimo metodologijos sudarymas
o Duomeny augmentacijos metody karimas ir tobulinimas
o Tyrimai su realiais jvairiy regiony duomenimis
o Rezultaty ir iSvady apibendrinimas ir teikimas
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Per pusmetj gauti moksliniai rezultatai (1)

o Nagrinéjami duomenys:

o Ortofoto, 0.25m rezoliucija (Lietuva, 2018-2023 m.)

o Siluminiai palydovy (8m) ir drony (sumazinta iki 4m) vaizdai bei
vietos temperatiros matavimai (Malta, 2025).
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Per pusmetj gauti moksliniai rezultatai (2)

o Moksliné veikla:

o Lietuvos mastu - duomeny rinkinio paruoSimas naudojant atvirus
duomenis (1x1km vietovés gardeles) ir ortofoto (2018-2023)

o |$ turimy duomeny - sintetiniy duomeny sudarymas, ant jy
naudojant naujesnius semantinio segmentavimo algoritmus

o 5 =
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Per pusmetj gauti moksliniai rezultatai (3)

2019 2022

o Moksliné veikla ir eksperimentai:

o Tiriamas GAN naudojimas
papildomy sintetiniy duomeny
generavimui:

o Atsparumas Se$éliy, apSvietimo
kampo variacijai

o Mazy objekty (saulés baterijy)
tikslesnis aptikimas

o Focal loss taikymas — klasiy
disbalanso mazinimui, kai saulés
kolektoriai uzima mazg vaizdo dalj

o = = = E DA
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Per pusmetj gauti moksliniai rezultatai (4)

Satellite (8m)  Super-resolved Drone (4m)

@ Moksliné veikla ir eksperimentai:
o Atliekami eksperimentai su GAN
modelio architektura super
rezoliucijai

Siuo metu gaunami rezultatai: .
PSNR — 25.78 dB ‘ “
Validation MAE —1.45C

Lyginant su in-situ matavimais MAE g
-55C . /\/\/

=========

© © o
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Eksperimentuojama su conditional
GAN architektura ir in-situ

temperatury integravimu, tikslesnei
super rezoliucijai

= = = = E DA
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Kito pusmecio darbo planas

o Pasirenkamojo dalyko "Vaizdo signaly apdorojimas" atsiskaitymas

o Moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapo 2.3.1 jgyvendinimas
ir ruoSimas (empirinis tyrimas)

@ Planuojama artimiausia moksliné produkcija:

o Pranesimas konferencijoje
o Publikacija "Multi-Class Semantic Segmentation of Orthophotos for
Solar Panel Detection and Classification", kvartilis Q2

Justinas Lekavicius Ataskaitinés konferencijos pranesimas 2026 11/12



AGid uz démes

«O>» «Fr «=» < ) o



