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Tyrimo objektas

Virusy baltymy sekos ir giliaisiais neuroniniais tinklais
grjsti masininio mokymo algoritmai skirti prognozuoti
VIruso mutacijas.
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Tyrimo problemos

*Sgrysio tarp viruso proteiny seky nustatymas;

‘Duomeny aibés, atspindinCios Istorines mutacijas,
sudarymas,;
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Tyrimo tikslas

Sukurti giliaisiais neuroniniais tinklais ir nattralios kalbos apdorojimo
algoritmais grjstg metodg leidzianti numatyti viruso mutacijos trajektorijg.
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Tyrimo uzdaviniai

*Atlikti literatiros analize, isanalizuoti state-of-the-art
algoritmus viruso baltymo mutacijy prognozavimuli.

Atkartoti literattroje pateikiamy metody rezultatus.

Sukurti metodg duomeny aibés, atspindinCios Istorines
mutacijas, sudarymui.

*Sukurti duomeny aibe tyrimui.
*Pasillyti naujg metodg viruso mutacijoms numatyti.

Atliktt  eksperimentinius tyrimus, palyginant pasidlytg
metodg su literatlroje aprasytais metodais.



Studijy plano
vykdymas
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Studijy planas, vykdymo
suvestine

Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Nacionalinése Tarptautinése Su citavimo rodikliu Be citavimo rodiklio Bukle
Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta

| (2022/2023) 2 2 1 0 0 1 0 0 1 1
(konferencij
os darby
medziagoje
)

Il (2023/2024) 2 2 1 0 0 1 0 0 1 0

[l (2024/2025) O 0 0 0 1 0 1 0 0 0

IV (2025/2026) O 0 0 0 1 0 1 0 0 0
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Ataskaitinio pusmecio darbo
planas ir jo jvykdymas

Egzaminai 2023/2024 (Il pusmetis)

Planas Jvykdyta Baklé

Natdralios kalbos 2024-06-27 Egzaminas jSlaikytas.
apdorojimas



Visy moksliniy tyrimy ir
disertacijos rengimo etapali

1.
2.

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé
Mokslinio tyrimo vykdymas

1.Tyrimo metodikos sudarymas

2. Teorinis tyrimas

3.Empirinis tyrimas

4.Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady parengimas

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy
teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje
Daktaro disertacijos gynimas
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Trumpas per
pusmetj gauty
moksliniy rezultaty
pristatymas
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Duomeny vizualizavimas

Naudojami ESM modelio jterpiniai siekiant atvaizduoti viruso spyglio amino rtgsciy
seka.



Spike DNA
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Transcription

Spike RNA seperated into codons

Translation

Spike amino acid sequence

M FV FLVLLPLYVSSQCVNILTTRTOQLPPAYTN

Apply model for every sequence element
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DNR transformacijos j jterpinj proceso iliustracija
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Duomeny rinkinys

« 41387 viruso seky

« Duomenys surinkti Lietuvoje

« 2020 sausis — 2023 kovas

« Filogenetiniam medziui parinktas 1Q-Tree algoritmas
« Spike genomas (1273 ilgio)
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Modelial

« ESM-1b
o Parametry skaicius -- 650 min.
o ISvestis -- 1280 reikSmiy

e ESM-2
o Parametry skaicCius -- 3 mird.
o ISvestis -- 2560 reikSmiy
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Filogenetinial medzial

Filogenetinis medis, tai medis
nurodantis evoliucinius rysSius
tarp jvairiy organizmu.
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Medzio vizualizavimas

® real
inferred
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Tarpines isvados

« Dalis mutacijy nutinka pozicijose, kurios nebuvo jtrauktos | analize.

« Galima imti visg viruso seka, bet egzistuoja rizika, kad duomenys
supanaseés, del vidurkinimo.

« Sudarytas medis gali bati per gilus, skirtumai tarp virSuniy gali bati per mazi
norint stebét kitima.



Kito pusmecio
darbo planas
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Moksline veikla:

*SKkirtingy algoritmy palyginimas ir tinkamiausiy tolimesniems tyrimams
atrinkimas.

Atrinkty algoritmy jgyvendinimas, modifikavimas ar naujy algoritmy kdrimas,
sprendziant apibréztus uzdavinius.

*Eksperimentinis sukurty modifikacijy tyrimas, analizuojant jy efektyvuma.
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Dalyvavimas konferencijose

Dalyvavimas konferencijoje Lietuvoje (DAMMS)
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Publikacijy rengimas

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga (konferencijos darby medziagoje)
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