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2024 — |l pusmetis R

Dalyvavimas Konferencijose 2023/2024 (I pusmetis)

Planas Ivykdyta Konferencijos tipas

13th annual Counter Fraud, D.Breskuvieneé, G. Dzemyda. ,Adapt or fall Tarptautine
Cybercrime and Forensic behind: A deep dive into machine learning
Accounting techniques for detection of the evolving
Conference 2024.06.12/13, fraud in the financial realm”
Portsmouth, UK. 13th annual Counter Fraud, Cybercrime
and Forensic Accounting
Conference 2024.06.12/13 , Portsmouth, UK.




Doktoranturos studiju pasiekimai ot

Dalyvavimas tarptautinése konferencijose

Aprasas

D.Breskuviené, G.Dzemyda ,Clustering-based optimization in fraud detection classifier training”
EURO2022 2022.07.03 /06 ESPOO, FINLAND

D.Breskuviené, G. Dzemyda. ,,Adapt or fall behind: A deep dive into machine learning
techniques for detection of the evolving fraud in the financial realm”

13th annual Counter Fraud, Cybercrime and Forensic Accounting

Conference 2024.06.12/13 , Portsmouth, UK.

Publikacijos (tik su citavimo rodikliu)

Bibliografinis aprasas

D. Breskuviené, G. Dzemyda, “Categorical Feature Encoding Techniques for Improved

Classifier Performance when Dealing with Imbalanced Data of Fraudulent Transactions”, Publikuota
INTERNATIONAL JOURNAL OF COMPUTERS COMMUNICATIONS & CONTROL, vol.
18, no. 3, Art. no. 3, May 2023, doi: 10.15837/1jccc.2023.3.5433.




Moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo planas:

. Darbo pavadinimas | Atlkimoterminai |
Moksliniy tyrimy disertacijos tema apZvalga ir analizé (Lietuvoje ir
uzsienyje):

1. 1.1. Dis.er"[ac_ijos tyrir‘n'o objgkto q§talizavirpa§. o N ) 2021 m. gruod?o mén. — 2022 m. Vasgrio mén. Parengta mokslines li-
1.2. Atlikti budy klasifikatoriy veikimo optimizavimui analitine apzvalga. 2021 m. gruodzio mén. — 2022 m. spalio mén. terataros apzvalga, Esant
1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias 2022 m. kovo mén. — 2022 m. spalio mén.

. N oy , o : poreikiui ji toliau yra
uzdaviniuose, susijusiuose su klasifikavimo kokybeés optimizavimu, o taip

: : L o pildoma.
pat ir naudojant giliuosius neuroninius tinklus.
1.4. Tyrimo tikslo suformavimas. 2022 m. kovo men. — 2022 m. spalio mén.
Mokslinio tyrimo vykdymas: Atlikta
2. 2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:
2.1.1. Tyrimo metodikos iSkeltiems uzdaviniams spresti parinkimas; 2022 m. kovo mén. — 2022 m. spalio mén.
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktg 2022 m. kovo mén. — 2022 m. spalio mén.
metodika.
2.2. Teorinis tyrimas: 2022 m. lapkri¢io mén. — 2023 m. spalio étliktas teo_lrjni's t}?“imas.
2.2.1. Klasifikatoriy efektyvumo galimybiy tyrimas optimizuojant et > ant poreikiui toliau
N . pildomas
mokymo aibés tasky parinkima.
.2.2'.2. thUJg neuroniniy tinkly panaudojimo galimybiy optimaliai mokymo AR ol e mmen, — B0 . saslis
aibei rasti tyrimas. :
men.
2.3. Empirinis tyrimas:
2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas praktiniy uzdaviniy sprendimui. Atliekamas empirinis
2.3.2. Gauty duomeny analizé, rezultaty apibendrinimas, iSvady . . . tyrimas. Esant poreikiui
parengimas. 2024 m. kovo meén. — 2024 m. spalio mén. toliau pildomas

2024 m. spalio mén. —2025 m. vasario mén.




Moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo planas:

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai -

. . . . : . Rengiama analitine
Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty,

ginamy teiginiy, iSvaduy, ir kt.) parengimas: disertacijos dalis
2024 m. spalio meén. — 2025 m. vasario meén.

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamuyjy teiginiy

patikslinimas;

3.2. Analitines disertacijos dalies parengimas; AP, LD AR, = AP 0, TSR e e

3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas; 2O i, @00 i@, — 202916 1L E FEE 00,

3.4. Eksperimentines disertacijos dalies parengimas; A e Ok = A2 I e GR

3.5. Bendryjy ivady formulavimas. 2024 m. kovo mén. — 2025 m. rugpjucio meén.

PRl D:taro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje 2025 m. rugséjo mén.
Daktaro disertacijos gynimas 2025 m. lapkricio men.



Disertacijos
tema, tyrimo

objektai ir
tikslas

* Preliminari disertacijos tema:

Klasifikatoriaus (nesubalansuotos) mokymo aibés

optimizavimas, siekiant geresnés klasifikavimo kokybés.

 Tyrimo objektai:

Nesubalansuoty duomeny klasifikavimas finansiniams
nusikaltimams identifikuoti.

o Tikslas:

Sukurti arba patobulinti jau egzistuojant] masininio
mokymosi algoritma, siekiant pagerinti klasifikavimo
rezultatus nesubalansuotiems duomenims.



Tyrimo
uzdaviniai

Vilniaus
universitetas

* Identifikuoti tinkamus metodus nesubalansuotos mokymo aibés
optimizavimui;

* Identifikuoti aktualias mokslines problemas, kylancias
uzdaviniuose, susijusiuose su finansinio suk¢iavimo aptikimu;

 Sukurti arba patobulinti algoritmg nesubalansuotos mokymo
albés optimizavimui atsizvelgiant | naujo tasko klasifikavima;

* Pritaikyti sukurtg arba patobulintg metodg nesubalansuotiems
duomenims ir atlikti gauty duomeny analize, rezultaty
apibendrinima, 1Svady parengima.
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Atliktl darbal

 Pasitlytas metodas sprendziantis pozymiy atrinkimo uzdavin] scenarijuose,
kuriems budingi labai nesubalansuoti duomenys

* [dentifikuotos esamos nesubalansuoty duomeny pozymiy atrankos spragos

 Sidlomame metode integruotas SOM zemélapis, kuris gali apdoroti pozymiy
triukSmg Ir nustatyti désningumus nesubalansuotuose duomenyse, kad
pagerinty klasifikavimo uzdavinius.

 Jvardintos problemos publikacijose susijusiose su finansiniy nusikaltimy
aptikimu, fokusuojantis labiausiai ] sukciavimus susijusius su kredito
kortelémis.



Pozymiy erdves transformacija o

universitetas

T
Credit Card
Cards

0.10

weight vector

[0.41111601223857935, 0.5736991624061853, 0.13...

023,
Map 90x90
[0.4108185113360495, 0.57404385557053582, 0.131...
Number of
[0.41051656729556957, 0.5743938827703574, 0.13...
; ) neurons 8 100
[0.4102081158436499, 0.5747521063450655, 0.131...

[0.40988994024247694, 0.5751225539807168, 0.15...




FID-SOM

algorithm

Algorithm 1 FID-SOM (Feature selection for Imbalanced Data Using SOM)

Require: X: Dataset
Require: params: SOM parameters
Require: d: Desired number of features.
Ensure: features subset ensuring high classifier performance
1: procedure SELECTFEATURES
2: train SOM using parameters params with dataset X
3: form a new dataset Wparp containing npyr weight vectors of m attributes
corresponding to m features of dataset X
4 normalize Wy dataset attributes to a scale of [0,1]
5 calculate the variance of each attribute
6: sort attributes based on variance in descending order
7: select d attributes from the top of the list
8: select features for dataset X corresponding to the kept attributes
9: end procedure




Pasiulyto metodo palyginimas su kitais
klasikinials metodais ir publikacijomis

Table 9: Comparison with other papers splitting data in a time
based manner

Paper Year F1-Score Recall Precision
: [50] 2019 0.82 0.73 0.93 i
! [51] 2023 0.84 0.74 0.97 !
: FIDSOM* 2024 0.85 0.76 0.97 :

*FIDSOM with XGB classifier selecting 23 features. Data split 1s done by selecting
70% of the first data points for training and 30% remaining data points for testing. For |
SOM training, 500 iterations were used with a sigma of 15 and a learning rate of 1.8,

_____________________________________________________________________________________________________________

. [50] Fiore, U., De Santis, A., Perla, F., Zanetti, P., Palmieri, F.: Using generative
i adversarial networks for improving classification effectiveness in credit card fraud
detection. Information Sciences 479, 448-455 (2019)

. [51] Fanai, H., Abbasimehr, H.: A novel combined approach based on deep autoen- !
' coder and deep classifiers for credit card fraud detection. Expert Systems with

i Applications 217, 119562 (2023)
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Neurony kategorizavimas pagal
transakcijy pobudzio intensyvuma
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Vilniaus
PaSiﬁlytO universitetas
algoritmo « BMU pazymimas kaip neuronas turinti finansinio sukc€iavimo
patobulinimas

transakcijas, jei jame yra daugiau nei x% sukciavimo atvejy

Distribution of FICO Score at Different Fraud Thresholds
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Informacijos prieaugio ir KL — Vilniaus

. . “ universitetas
divergencijos panaudojimas
' Informacijos prieaugis (Information Gain) yra | | KL divergencija (Kullback-Leibler divergencija) |
. matas, naudojamas duomeny moksle, siekiant | {yra skirtumo matas tarp dvieju tikimybiy
. nustatyti, kiek informacijos tam tikras pozymis | | pasiskirstymy. Ji nurodo, kiek papildomos
. prisideda prie Kklasifikacijos proceso. Jis Einformacijos reikia, kad buty aprasytas vienas |

matuoja, kiek sumazéja entropija, kai | ! pasiskirstymasnaudojant kita.
. duomenys suskirstomi pagal konkrety pozymj.

Entropy(D Zp ) log, p(2 Dxr(P|Q) = Z P(i)log SEZ;
: *‘l . -
. IG = Entropy(D) — Z — Entropy(D),

=1 "

______________________________________________________________________________________________________________________________________________________________



KITO PUSMECIO DARBO PLANAS

Pabaigti eksperimentus susijusius su naujomis hipotezémis
Apibendrinti rezultatus

Pristatyti rezultatus DAMSS konferencijoje

Ruosti disertacijos tekstg.
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AcCIilu uz demesj!

Klausimail?
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