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Disertacijos
tema, tyrimo

objektai ir
tikslas

 Preliminari disertacijos tema:

Klasifikatoriaus (nesubalansuotos) mokymo aibés optimizavimas,
siekiant geresnes klasifikavimo kokybés.

Patikslinta preliminari disertacijos tema:

Adaptyvieji ma$ininio mokymosi metodai, skirtl nesubalansuotam
duomeny su koncepcijos poslinkiu klasifikavimui

(Adaptive machine learning techniques for classifying imbalanced data
with concept drift)

 Tyrimo objektai:

Nesubalansuoty duomeny su koncepcijos poslinkiu klasifikavimas
finansiniy nusikaltimy identifikavimui.

e Tikslas:

Sukurti arba patobulinti j_au.e%zistuojanti masininio mokymosi .
algoritma, siekiant pagerinti klasifikavimo rezultatus nesubalansuotiems
duomenims su koncepcijos poslinkiu.
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Finansiniy sukciavimy

aptikimo issukiai:

klasiy nesubalansuotumas

koncepcijos poslinkis

ispéjimo-griztamojo rysio sgveika

imties atrankos paklaida

skirtingos suk¢iavimo schemos

skirtingy duomeny 3altiniy panaudojimas
apdorojimas realiuoju laiku

modelio rezultaty paaiSkinamumas
prieSprieSinis masiny mokymasis (Adversarial
Learning)

Vilniaus
universitetas

Nesubalansuoty duomeny su
koncepcijos poslinkiu
klasifikavimas:

Dél biudingo klasiy nesubalansuotumo, kai viena
klasé pasitaiko gerokai re¢iau nei kita (-os), modeliai
gali bati 8aliski daugumos klasés atzvilgiu.
Koncepcijos poslinkis dar labiau padidina Sig,
problema, nes duomeny pasiskirstymo poky¢iai gali
neproporcingai paveikti mazumos klase.



Tyrimo
uzdaviniai

* Identifikuoti aktualias mokslines problemas, kylancias
uzdaviniuose, susijusiuose su nesubalansuotos mokymo
albés su koncepcijos poslinkiu klasifikavimu;

* [dentifikuoti tinkamus metodus nesubalansuotos
mokymo aibés su koncepcijos poslinkiu klasifikavimui

* Identifikuoti tinkamus metodus nesubalansuotos
mokymo aibés su koncepcijos poslinkiu balansavimui;

 Sukurti arba patobulinti algoritmag nesubalansuotos
mokymo aibés su koncepcijos poslinkiu klasifikavimui;

* Pritaikyti sukurtg arba patobulintg metodg
nesubalansuotiems duomenims su koncepcijos poslinkiu ir
atlikti gauty duomeny analize, rezultaty apibendrinima,
1Svady parengima.



2021-2025m.

STUDIJU PLANAS IR JO VYKDYMO SUVESTINE

Studijy metai | Egzaminai ! Dalyvavimas konferencijose 2 Publikacijos 3

Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio
Planas  [vykdyta Planas [vykdyta Planas [vykdyta Planas [vykdyta Bukle 4 Planas  Jvykdyta  Bukle 4
1(2021/2022) B 3 1 1

11(2022/2023) 1 Publikuota 1 Publikuota
Pateikta

111 (2023/2024)
IV (2024/2025)

[$ viso:
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Publikacijos 2022/2023 (IT pusmetis)

Planas

Ivykdyta

D. Breskuviené, G. Dzemyda, “Categorical Feature Encoding Techniques for Improved Classifier Performance
when Dealing with Imbalanced Data of Fraudulent Transactions”, INTERNATIONAL JOURNAL OF
COMPUTERS COMMUNICATIONS & CONTROL, vol. 18, no. 3, Art. no. 3, May 2023, doi:
10.15837/ijccc.2023.3.5433.

Publikuota

D. Breskuviené, G. Dzemyda, “Enhancing Fraud Detection in the Digital Economy: FID-SOM - Feature Selection
for Imbalanced Data”, ADVANCED ENGINEERING INFORMATICS

Pateikta

Publikacijos tipas

Su cituojamumo rodiklio:
Impact Factor Q3
Citation Indicator Q2

Su cituojamumo rodiklio:
Impact Factor Q1
Citation Indicator Q1




2022/2023 - Il pusmetis tos

universitetas
Dalyvavimas tarptautinése vasaros mokyklos

This is to certify that

Dalia Breskuvieneé

participated in and completed the

6" Advanced Course on Data Science & Machine Learning - ACDL 2023
from Deep Learning to Foundation Models

Riva del Sole Resort & SPA, Castiglione della Pescaia (Grosseto), Tuscany, Italy
June 10-14, 2023

Maconna della Segoiola, Raffaelio Sanzio. Galleria Pal:tina, Florence

The Course is accredited with 8 ECTS points.




Moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo planas:
Darbo_pavadinimas

1.1. Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas. 2021 m. gruodzio mén. — 2022 m. vasario men.
1.2. Atlikti btdy klasifikatoriy veikimo optimizavimui analitine apZvalga. 2021 m. gruodzio mén. — 2022 m. spalio mén.
1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias uzdaviniuose, susijusiuose su klasifikavimo kokybés 2022 m. kovo meén. — 2022 m. spalio mén.
optimizavimu, o taip pat ir naudojant giliuosius neuroninius tinklus. 2022 m. kovo mén. — 2022 m. spalio mén.

1.4. Tyrimo tikslo suformavimas.

Mokslinio tyrimo vykdymas:

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

2.1.1. Tyrimo metodikos iSkeltiems uzdaviniams spresti parinkimas; 2022 m. kovo meén. — 2022 m. spalio meén.
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktg metodika. 2022 m. kovo meén. — 2022 m. spalio meén.
2.2. Teorinis tyrimas: - .
2022 m. lapkri¢io mén. — 2023 m. spalio mén.

2.2.1. Klasifikatoriy efektyvumo galimybiy tyrimas optimizuojant mokymo aibés tasky parinkima. 22 i, eyl w2008 m. Soee mn

2.2.2. Giliyjy neuroniniy tinkly panaudojimo galimybiy optimalial mokymo aibei rasti tyrimas.
2.3. Empirinis tyrimas: , : :
2024 m. kovo meén. — 2024 m. spalio men.

2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas praktiniy uzdaviniy sprendimui. 2024 m. spalio mén. —2025 m. vasario men.

2.3.2. Gauty duomeny analizé, rezultaty apibendrinimas, iSvady parenglmas

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamyjy teiginiy patikslinimas; 2024 m. spalio men. — 2025 m. vasario men.

3.2. Analitines disertacijos dalies parengimas; 2024 m. kovo meén. — 2025 m. rugpjucio men.

3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas; 2024 m. kovo men. — 2025 m. rugpjucio men.

3.4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas; 2024 m. kovo men. — 2025 m. rugpjucio men.

3.5. Bendryjy i8vady formulavimas. 2024 m. kovo mén. — 2025 m. rugpjacio mén.
Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje 2025 m. rugséjo men.

Daktaro disertacijos gynimas 2025 m. lapkri¢io mén.
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Atliktl darbal

+ ISbandyti skirtingi kategoriniy duomeny kodavimo metodai nesubalansuotiems duomenims.

James-Stein ir WOE kodavimo budai parodé geriausius rezultatus is visy jvertinty kodavimo techniky.

CatBoost kodavimo btidas gali buiti netinkamas nesubalansuotiems duomeny rinkiniams.

Tyrimo rezultatai publikuoti , International Journal of Computers Communications & Control” Zurnale su Impact
Factor Q3.

 IStirta nesubalansuoty duomeny poZymiy atrinkimo metodai ir pasitilytas naujas metodas poZymiy atrinkimui.

Metodo gerumui jvertinti naudojamos F1, MCC, G-Mean, AUCPR, and AUCROC.

Tirti trys masininio mokymosi algoritmai - XGBoost, CatBoost, and Random forest.

Metodo sékmé buvo vertinama skaiciuojant, kiek karty metodas buvo pasirinktas kaip geriausias. Sitilomas FID-
SOM metodas pademonstravo sékmés rodiklj, kuris sieké 51 %. Sis pasiekimas yra reiksmingas ne tik dél to, kad
jis gali buti lygiavertis esamiems metodams ar net juos pranokti, bet ir dél to, kad rodo jo inovacinj potenciala.
Tyrimo rezultatai jteikti , Advanced Engineering Informatics” Zurnalui su Impact Factor Q1.



Publikacijos
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Categorical Feature Encoding Techniques for Improved Classifier
Performance when Dealing with Tmbalanced Data of Fraudulent
Transactions

D. Breskuvienée, G. Dzemyda

Imbalanced Data Classification Approach Based
on Clustered Training Set

Dalia Breskuviené, Gintautas Dzemyda

Institute of Data Science and Digital Technologies, Vilnius University
Akademijos str. 4, Vilnius LT-08412, Lithuania
dalia.breskuviene@gmail.com, gintautas.dzemydadmif.vu.lt
http://wwv.mii.lt
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FID-SOM:
Inovatyvus poZymiu
atrinkimo metodas

(2022-2023 11
pusmetis)

Kategoriniu pozymiy kodavimo
poveikis nesubalansuotiems
duomenims

(2022-2023 II pusmetis)

Klasterizacijos pagrindu veikiantis

klasifikavimo metodas

(2022-2023 I pusmetis)
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Duomenys naudojami
tyrimams

DataSet-A DataSet-B DataSet-C
Not Fraud 99.86% Not Fraud 09.48% Not Fraud 09.13%
Fraud 0.14% Fraud 0.52% Fraud 0.87%

# of instances | 3 445 553 || # of instances | 1 852 394 # of instances | 161 388

4 of features 25 # of features 11 4 of features 207
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Kategoriniy pozymiy kodavimo
poveikis nesubalansuotiems duomenims
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Rezultatai rodo, kad kodavimo metodo pasirinkimas gali tureti
didelés jtakos masininio mokymosi modeliy veikimui. James-Stein ir
WOE kodavimo budai yra veiksmingiausi iS visy jvertinty kodavimo
techniky. Papildomai pazymeétina, kad CatBoost kodavimo budas gali
bati netinkamas nesubalansuotiems duomeny rinkiniams. Be kita ko,
naudojant tokius kodavimo budus, kaip hashing ir One-Hot

kodavimas, labai svarbu atsizvelgti j galimg duomeny rinkinio
|J matmeny prakeiksma (curse of dimensionality).
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Features
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pozymiy atrinkimo
metodas

Grafiné straipsnio
santrauka



Rezultatal
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Method Success | Total | Percentage
Without feature selection 6 45 13%
FID-SOM 23 45 51%
Univariate_Chi2 11 45 24%
Univariate_F 10 45 22%
Univariate_MI 12 45 27%
RFE 7 45 16%
XGB_ Importance 7 45 16%
Var method 0 45 0%
Method Success | Total | Percentage
Without feature selection 34 180 19%
FID-SOM 76 180 46%
Univariate_Chi2 37 180 21%
Univariate_F 38 180 21%
Univariate_MI 49 180 27%
RFE 35 180 19%
XGB_Importance 45 180 26%
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KITO PUSMECIO DARBO PLANAS

e [Stirti jau egzistuojancius tyrimus susijusius su duomeny klasifikavimu, kai duomenys
pasiZymi koncepcijos poslinkiu.

e Patobulinti arba sukurti naujg klasifikavimo metoda nesubalansuotiems duomenims, kurie
turi koncepcijos poslinkio savybe.

e ParuoSti publikacijg apie atliktus uzdavinius.
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AcCIilu uz demesj!

Klausimail?
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