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Tyrimo objektas: Akies dugno
nuotraukos

Tyrimo tikslas: Patologiniy
pokycCiy iSskyrimas akies dugno
nuotraukoje

Uzdaviniai:

Palyginti mokslingje literattroje
paskelbtus algoritmus

Identifikuoti Siy algoritmy privalumus
ir trdkumus

Identifikuoti patologinius pokycius,
aktualius tyrimui

Sukurti, modifikuoti esamus pasirinkty
patologiniy pokyciy identifikavimui

akies dugno vaizduose skirtus
algoritmus, atlikti lyginamajg analize.
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» ISbandyta misriy duomeny strategija, kuomet mokymo duomeny aibé sudaryta is trijy
skirtingy akies dugno vaizdy duomeny aibiy, trijy konvoliucinio neuroninio tinklo U-Net
modifikacijy mokymui:

v Attention U-net (2018)
v" UNet ++ (2018)

v Residual Attention U-Net (2019)

» Istirta skirtingy interpoliacijos metody jtaka regos nervo disko (RND) ir ekskavacijos
segmentavimo tikslumui ir statistiniais metodais jvertintas gauty segmentavimo
rezultaty reikSmingumas.

» Dalyvauta nacionalinéje konferencijoje ,DAMSS - DATA ANALYSIS METHODS FOR
SOFTWARE SYSTEMS



Regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimo rezultatai
Dice jverciu

Lentelé 1. Regos nervo disko segmentavimas taikant skirtingas interpoliacijas ir Lentelé 2. Ekskavacijos segmentavimas taikant skirtingas interpoliacijos ir skirtingo
skirtingo dydzio tiriamosios srities vaizdus dydZio tiriamosios srities vaizdus

DVITIESINE ARTIMIAUSIO KAIMYNO DVIKUBINE DVITIESINE ARTIMIAUSIO KAIMYNO DVIKUBINE

Tinklas 512x512 256x256 128x128 512x512 256x256 128x128 512x512 256x256 128x128 Tinklas 512x512 25%6x256 128x128 512x512 256x256 128x128 512x512 256x256 128x128

UNet++ UNet++

REFUGE 0.9631 0.9492 0.9336 REFUGE 0.8548 0.84420.8299

RIM-ONE 0.9622 0.9369 0.9125 RIM-ONE 0.8107 0.72820.7146
DRISHTI-GS 0.9643 0.9581 0.9522 DRISHTI-GS 0.8546 0.84980.8243

RAUNet RAUNet

REFUGE 0.9501 0.5350 0.9121 REFUGE 0.8273 0.80440.7810

RIM-ONE 0.9479 0.9268 0.5028 RIM-OMNE 0.8081 0.7912 0D.7776
DRISHTI-GS 0.9501 0.5364 0.9162 DRISHTI-GS 0.8256 0.80980.7872

Attention U-Net Attention U-Net
REFUGE 0.9663 0.5420 REFUGE 0.8635 0.85450.8415
RIM-OME 0.59629 0.9353 RIM-OME 0.8196 0.80910.7818
DRISHTI-GS 0.9655 0.9534 DRISHTI-GS 0.8605 0.85520.8445




Rezultaty, gauty taikant skirtingas interpoliacijas pradiniame vaizdy
apdorojime, statistinio reiksmingumo jvertinimas

Lentelé 3. RND (angl. OD) ir ekskavacijos (angl. OC) segmentavimo rezultaty,
gauty Attention U-Net tinklu naudojant 512x512 dydZzio vaizdas, statistikos

p-value™ Dvitiesiné Artimiausio kaimyno Dvikuhiné
Statistikos oD oOcC oD OcC oD OcC oD ocC

DRISHTI-GS
Vidurkis 0.9738 0.8301 0.9746 0.8171 0.9785 0.8564
Dispersija 0.00016 0.01503 0.00018 0.01750 0.00010 0.01265

REFUGE
Vidurkis 0.8382 0.8470 0.9726 0.8558
Dispersija 0.00590 0.00482 0.00029 0.00200

RIM-ONE
Vidurkis 0.8154 0.97317 0.7593 0.9768 0.8365
Dispersija 0.01342 0.00031 0.03315 0.00018 0.00985

Lentelé 4. RND (angl. OD) ir ekskavacijos (angl. OC) segmentavimo rezultaty,
gauty Attention U-Net tinklu taikant dvikubine interpoliacijg, statistikos

p-value™ 512x512 256x256 128x128

Statistikos oD oC oD oOcC oD ocC oD oOcC

DRISHTI-GS
Vidurkis 0.0002 0.0002 0.9785 0.8664 0.9637 0.8653 0.9548 0.8454
Dispersija 0.0016 0.0025 0.00009 0.01265 0.00019 0.01585 0.00095 0.04369

REFUGE
Vidurkis 0.0017 0.0005 0.9726 0.8358 0.9683 0.8600 0.9495 0.8647
Dispersija 0.0002 0.0006 0.00029 0.00481 0.00035> 0.00431 0.00077 0.00658

RIM-ONE
Vidurkis 0.0048 0.0009 0.9685 0.8465 0.8195 0.9485
Dispersija 0.0028 0.0001 0.00159 0.01285 0.03239 0.00519




Regos nervo disko (angl. OD) ir ekskavacijos (angl. OC)
segmentavimo rezultaty Dice jverciu pasiskirstymas

[400x400 - 550x550)  [550x550 - 700x700)  [700x700 - 1060x1060]
ROI SIZE

Pav. 1. RND ir ekskavacijos segmentavimo rezultaty Dice jverciu pasiskirstymo histograma




Regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimo pavyzdys
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Pav. 2. . RND ir ekskavacijos segmentavimas
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ISvados

Eksperimento rezultatai parode, kad:

» Pradinis vaizdy apdorojimas turi jtakos regos nervo disko ir ekskavacijos segmentavimo
rezultatams.

» Vertinant statistinj gauty segmentavimo rezultaty Dice jvercCiu reikSmingumag, pastebima,
kad pasirinktas interpoliacijos metodas nejtakoja RND segmentavimo, tacCiau turi jtakos
ekskavacijos segmentavimo tikslumui.

» Vaizdy dydis iki kurio yra mazinamas pradinis vaizdas turi jtakos abiejy objekty, t.y. RND ir
ekskavacijos segmentavimo tikslumui. Tiksliausiai yra segmentuojama, kuomet pradiniai
vaizdai buvo sumazinti iki 512x512 dydzio.

» Lyginant konvoliucinius neuroninius tinklus, tiksliausiai segmentuoja Attention U-NET.
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Tolimesni darbal

1. |stirti:
» Kaip keiCiasi RND ir ekskavacijos santykis lyginant s} santykj, gautg pirminiuose akies
dugno vaizduose ir pritaikius vaizdy mazinima.
» Kokiuose akies dugno vaizduose yra blogiausiai segmentuojami tiriamieji objektai.

2. Remiantis esamais konvoluciuniais neuroniniais tinklais, skirtais RND ir ekskavacijos
segmentavimui, paruosti tinklo architektirg, galinCig vienu metu segmentuoti abu objektus,
t.y. regos nervo diskg ir ekskavacija.
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