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Tyrimo objektas: Akies dugno nuotraukos

Tyrimo tikslas: Patologiniy pokyciy iSskyrimas
akies dugno nuotraukoje

Uzdaviniai:
« Palyginti mokslinéje literatlroje paskelbtus
algoritmus;

« ldentifikuoti Siy algoritmy privalumus ir
trGkumus;

« ldentifikuoti patologinius pokycius, aktualius
tyrimui;

 Sukurti, modifikuoti esamus pasirinkty
patologiniy pokycCiy identifikavimui akies
dugno vaizduose skirtus algoritmus, atlikti

lyginamajg analize.
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» AnalitiSkai istirtos 3 konvoliucinio neuroninio tinklo U-Net modifikacijos:
v" Glaucoma network ,,G-Net” (2019)

v" Disc cup segmentation glaucoma network ,,DC-Gnet“ (2020)
v" X-UNet (2020).

> Analitiskai istirtos ir eksperimentiSkai iSbandytas konvoliucinis neuroninis tinklas
GDCSeg-Net (2021).

» Eksperimentiskai istirta skirtingy interpoliacijos metody jtaka regos nervo disko (RND) ir
ekskavacijos segmentavimo tikslumui.



Interpoliacijos metoduy jtaka regos nervo disko (RND) ir ekskavacijos
segmentavimui

Vidutinis apkirpty akies dugno nuotrauky CDR Eksperimeto rezultatai parode, kad:
1,00
0,80 : : : .. . .
0.60 » Atlikus akies dugno vaizdy mazinimg Dvi-tiesine,
8"218 n Dvi-kubine bei Artimiausio kaimyno interpoliacijy
0.00 metodais  pirminiame  vaizdy apdorojime,
400 x 400 - 500 x 500 - 600 x 600 - 700 x 700 - 800 x 800 - pritaikytas skirtingas interpoliacijos metodas
500 x 500 600 x 600 700x 700 800 x 800 900 x 900 e . I
reikSminés jtakos ekskavacijos ir RND santykiui
Origialios nuotraukos CDR S

® CDR mazinant nuotraukg Dvi-tiesine int.
® CDR mazinant nuotraukg Dvi-kubine int.
® CDR mazinant nuotraukg Artimiausio kaimyno int.

Grafikas 1. Vid. apkirpty pagal RND nuotrauky ekskavacijos ir RND santykis
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Interpoliacijos metody jtaka regos nervo disko (RND) ir
ekskavacijos segmentavimui

Eksperimento rezultatai parode, kad:

TaCiau atlikus pirminj vaizdy mazinimg ir pateikus sumazintus
vaizdus tinklo mokymui, pritaikytas interpoliacijos metodas turi
reikSminés jtakos RND ir ekskavacijos segmentavimo tikslumui.

AukscCiausias Dice jvertis 0.97 RND segmentavimui ir 0.85
ekskavacijos segmentavimui pasiekiamas tinklo jvesties vaizdus
mazinant Dvi-kubine interpoliacija.

Artimiausio
Lyginant Dvi-tiesine ir Artimiausio kaimyno interpoliacijy metody kaimyno int.
taikymg tinklo jvesties vaizdy mazinimui, auksStesnis Dice |Dvi-kubiné int.

pasiekiamas RND segmentavimui, kuomet vaizdai mazinti Dvi-
tiesine interpoliacija, o0 ekskavacijos segmentavimui -
Artimiausio kaimyno interpoliacija.

TaCiau Dvi-kubine interpoliacija sumazintus vaizdus naudojant
tinklo mokymui, padidéja tinklo mokymosi laikas.

Lentelé 1. Dice jvertis RND ir ekskavacijos segmentavimui

Mokymosi

RND | Ekskavacija |laikas

s/epocha

Dvi-tiesiné int.
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No. of images
No. of images |[resized by
resized by Bi- [Nearest

linear int. Neighbour int.

No. of images
resized by Bi-
cubic int.

Eksperimento rezultatai parode, kad:

OD Dice

0.80 - 0.90
0.90 - 0.95
0.95-1.00

» Testuojant Dvi-kubine interpoliacija sumazintais vaizdais

apmokytg modelj, tik 10% iS 50 vaizdy pasiekiamas Dice > 0.95
zemesnis negu 050 Dice |vertis ekskavacijos

segmentavime. Tuo tarpu Artimiausio kaimyno ir Dvi-tiesinés - of images resi No-.ofcilrgagBe_s
resize Yy bl-

cubic int.

interpoliacijy atvejais Zemesnis negu 0.50 Dice jvertis —
pasiekimas 38% ir 20% vaizdy iS 50.

» RND segmentavimui taikant Dvi-kubine interpoliacijg vaizdy
mazinimui, testavimo metu 80% vaizdy iS 50 pasiekiamas
Dice jvertis virs 0.95. Taikant Artimiausio kaimyno ir Dvi-
tiesinés interpoliacijy metodus tinklo jvesties vaizdy
mazinimui, testavimo metu virS 0.95 Dice jvesties
pasiekiamas 56% ir 26% vaizdy atitinkamai.
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Lentelé 2. Susegmentuotos ekskavacijos Dice jvertis ir CDR

Origin. CDR =0.28

Dice=0.14
CDR = nan

Dice=0.19
CDR =0.41

Dice =0.55
CDR =0.10

Origin. CDR = 0.45 Origin. CDR = 0.56 Origin. CDR = 0.85

DVITIESINE INTERPOLIACIJA

Dice =0.06 Dice =0.62 Dice =0.85
CDR = nan CDR =0.34 CDR = 0.69

6 (O] 8

ARTIMIAUSIO KAIMYNO INTERPOLIACIJA

Dice=0.13 Dice =0.61 Dice =0.55
CDR = nan CDR =0.47 CDR =0.49

n

DVIKUBINE INTERPOLIACIJA

Dice =0.81 Dice =0.86 Dice =0.95
CDR =0.31 CDR =0.49 CDR =0.78

Lentelé 3. Susegmentuoto RND Dice jvertis ir CDR

Origin. CDR = 0.28

Dice =0.94
CDR = nan

Dice RND = 0.96
CDR =041

Dice =0.97

Origin. CDR = 0.45 Origin. CDR = 0.56 Origin. CDR = 0.85

DVITIESINE INTERPOLIACIJA

Dice =0.79 Dice =0.95 Dice =0.94
CDR = nan CDR =0.34 CDR =0.69

ARTIMIAUSIO KAIMYNO INTERPOLIACIJA

Dice = 0.93 Dice = 0.93 Dice =0.95
CDR = nan CDR =047 CDR =0.49

i (&

DVIKUBINE INTERPOLIACIJA

Dice =0.93 Dice =0.97 Dice =0.98
CDR =0.49 CDR =0.78




GDCSeg-Net tinklo tyrimas

Eksperimeto rezultatai parode, kad:

Lentelé 4. Regos nervo disko segmentavimo rezultatai Dice jverciu

Interpoliacija
) ) Duomeny | GDCSeg-Net o :
» GDCSeg-Net tinklo mokymui rinkinys | autoriy Dvitiesing |/ 0MIAUSIO | by oy ubing
. N . . e e s kaimyno
naudojant misSriy vaizdy rinkinj, (Dvitiesine)
geriausi RND ir ekskavacijos DRISHTI [ 0.9743 0.9319 0.9316 0.9330
) . ) ) .. Kauno - 0.9105 0.9014 0.9106
segmentavimo rezultatai Dice jverciu RIM-ONE | 0.9560 0.9204 0.9145 0.9213
gaunami taikant dvikubine REFUGE | 0.9642 0.9105 0.9082 0.9139
interpoliacija. . ) . o
Lentelé 5. Ekskavacijos segmentavimo rezultatai Dice jverciu
) . ) ) Interpoliacija
» Geriausial Sulsegr.nentugjam.l buomeny [Gpcseg: N
DRISHTI duomeny rinkinio vaizdai, rinkinys | Net autoriy | Dvitiesiné k;i'r:‘y'ﬁgs'o Dvikubiné
RND - 0.9319, ekskavacija - 0.8630 (e
. DRISHTI  [0.9003 0.8213 0.7845 0.8630
pagal Dice. Kauno - 0.7160 0.7021 0.7284
RIM-ONE |0.8237 0.8005 0.7970 0.8098
REFUGE |0.8938 0.8346 0.8289 0.8531
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Tolimesni darbal

1.

Jvertinti interpoliacijos poveikj segmentavimo rezultatams, naudojant skirtingas duomenuy
imtis su skirtingos kokybés vaizdais.

Jgyvendinti ir eksperimentiskai istirti keletg atrinkty geriausiy regos nervo disko ir
ekskavacijos segmentavimo rezultatus pasiekianciy giliojo mokymosi algoritmy. Jvertinti jy
privalumus ir trikumus.

Paruosti giliojo mokymo algoritmy, taikomy glaukomos diagnozavime, analitinés literattiros
apzvalgos moksline publikacija.
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