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memmm— Bendra visy studijy plano vykdymo suvestine

m Dalyvavimas I;onferencuose Publikacijos

Studijy metai

Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Baklé 4
| (2020/2021) 2 2 1 1 1 1 Publikuota
11 (2021/2022) 2 1 1 1 I
Il (2022/2023) 2 1
IV (2023/2024) 2 1

" Nurodamas egzaminy skaicius.

2 Nurodomas tarptautiniy renginiy, kuriuose pristatyti disertacijos rezultatai skaicius.

3 Nurodomas publikacijy, kuriuose pateikti pagrindiniai disertacijos rezultatai ir publikuoti Clarivate Analytics Web of Science Vilniaus
referuojamuose ir turin€iuose citavimo rodiklj (Impact Factor) Zurnaluose, skaicius ir buklé. . R

4 Nurodoma publikacijos, pazymétos stulpelyje ,Jvykdyta“, bdklé: ,Publikuota®, ,Priimta“, ,Jteikta“, ,Jteikta (gautos pirmos recenzijos)". universitetas



Ataskaitiniai studijy metai (ll: 2021/2022)

T Panas ket Baie

Fundamentalieji informatikos ir Fundamentalieji informatikos ir informatikos ISlaikyta
informatikos inZinerijos moksly inZinerijos moksly metodai, 2022-01-28
metodai

Didziyjy duomeny analitika
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Ataskaitiniai studijy metai (ll: 2021/2022)

Dalyvavimas konferencijose

T s ykcyta Konferencijos tipas

DAMSS: 12th conference on data R. Jurkus, P. Treigys, J. Venskus “Prediction of T1c - Tezés tarptautinése
analysis methods for software Vessels Trajectory Using Different Coordinate duomeny bazése
systems, Druskininkai, Lithuania, Systems”. DAMSS: 12th conference on data
December 2—4, 2021 analysis methods for software systems,
Druskininkai, Lithuania, December 2—4, 2021

Disertacijos teorinio tyrimo rezultaty
pristatymas konferencijoje
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Ataskaitiniai studijy metai (ll: 2021/2022)

Publikacijos

' Planas | Ivykdyta Bikle Publikacijos tipas

Computers & Geosciences Turi cituojamumo rodiklj.
X Web of Science
COMPUTERS
GROSGENCR Category Quartile: Q2
N, Journal Impact Factor:
2020: 3.372
Straipsnis parengtas, atliekama tyrimo validacija. Pasirinktas Zurnalas publikacijai.
Vilniaus
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e Moksliniq tyrimq ir disertacijos rengimo etapai (1)

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvoje
ir uzsienyje):

1. Disertacijos darbo objekto konkretizavimas.
2. Juros eismo blsenos sgvokos formalizavimas.
3. Juros eismo busenos duomeny tyrimas.

4. Giliaisiais rekurentiniais tinklais paremty architektary ir
metodologijy nagrinéjimas.

5. Atliktos apzvalgos apibendrinimas ir pateikimas disertacijos
analitinés dalies apraSyme.

Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

1. Pagrindziamas temos aktualumas, nurodoma darbo problema
ir suformuluojamas tikslas.

2. Atliekamas uzdaviniy pasirinkimas bei formulavimas
sprendziamai problemai spresti.

3. Taikomos metodologijos ar tyrimo metodo pateikimas ir
aprasymas.

2.2. Teorinis tyrimas:
1. Mokslinés ir kitos informacijos analize ir sisteminimas.
2. Tyrimo metodologijos sudarymas.

3. Erdves ir laiko duomeny tyrybos metody taikymas jaros eismo
prognozavimui.

4. Giliojo maSininio mokymo taikymas jiros eismo bisenos
analizei.

2020 m. spalio meén. —
2021 m. rugséjo meén.

2021 m. spalio meén. —
2021 m. gruodzio mén.

2021 m. gruodzio mén. —
2022 m. rugséjo meén.

Siame etape analizuoti gilieji rekurentiniai neuroniniai tinklai ir atliktas tyrimas su
skirtingomis jy architektdromis: fully-connected (simple) recurrent neural network, basic
(vanilla), bidirectional, stacked Long Short-Term Memory network, autoencoder, ir gated
recurrent unit, siekiant prognozuoti laivo judéjimo trajektorijg juros eisme. Tyrimo eiga ir
rezultatai apraSyti mokslinéje ataskaitoje, apimtis: 15 psl. Trajektorijos prognozés gerinimui
atlikti nauji eksperimentai - trajektorijos judéjimo keitimas iS poliarinés koordinacCiy sistemos
j: atstuma ir poslinkio kampg bei Dekarto sistemg (UTM). Rezultatai sisteminami ir
rengiamas straipsnis. Paraleliai eksperimentams atliekama moksliniy tyrimy apzvalga
Lietuvoje ir uzsienyje.

Darbo aktualumas grindziamas auganciu jaros eismo srautu (pagal IUMI ataskaitas) ir
iliojo masininio mokymo taikymo galimybémis, atliekant jGros eismo vertinima.

eliamas tikslas — laivo eigos prognozé.

udarytos ir aprasytos 4 metodologijy strategijos eksperimentinéje dalyje, kurios leidzia
ustatyti laivo padéties geolokacija, iSskiriant: AIS duomeny panaudojimg su
eografinémis koordinatémis, delta iSvestiniy pozymiy augmentacija, polinés ir Dekarto
istemy taikymg, pastaroji iSreikSta universaligja skersine projekcija (UTM).

oksliniy tyrimy apzvalgos, teoriniy ir praktiniy ziniy taikymas apraSomas mokslinéje
ublikacijoje, apimtis: 14 psl.

Mokslinés literatliros analizé pateikta mokslinés analizés jvadinéje dalyje.

Tyrimo metodologijy taikymas validuojamas Baltijos jdros regione — skirtingais metodais
ftiriant pozicionavima erdveéje ir laike.




e [Vloksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai (2)

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai

2.3. Empirinis tyrimas: 2022 m. spalio mén. —
2023 m. kovo men.

1. Eksperimentinés dalies apraSas.
2. Egzistuojan€io metodo realizavimas kuriamo metodo palyginimui.
3. Metody modifikacijos sukdrimas.

4. Sukurty modifikacijy eksperimentinis tyrimas ir modifikacijy palyginimas su publikuotais egzistuojanciais
metodais.

2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady parengimas:
1. Teorinio tyrimo apibendrinimas. 2023 m. kovo mén. —
2. Empirinio tyrimo apibendrinimas. 2023 m. rugséjo men.

3. Rezultaty apibendrinimas, iSvady parengimas.

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas:

1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamujy teiginiy patikslinimas.

2. Analitinés disertacijos dalies parengimas. 2023 m. spalio men. —
3. Teorinés disertacijos dalies parengimas. 2024 m. kovo men.
4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas.

5. Bendryjy iSvady suformulavimas.

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje 2024 m. balandzio meén.

Daktaro disertacijos gynimas 2024 m. rugséjo mén.



=mmmmms Bendruosius gebejimus stiprinancios veiklos

MOKSLINES INFORMACIJOS ISTEKLIAI, PAIESKA, IR
IRANKIAI (0,1 ECTS)

MOKSLINIY REZULTATY PUBLIKAVIMAS PAGAL
FORMALAUS VERTINIMO REIKALAVIMUS (0,1 ECTS)

LIETUVOS AKADEMINE ELEKTRONINE BIBLIOTEKA
(eLABa): autoriaus sgsaja (0.15 ECTS)

MOKSLINIY TYRIMY DUOMENU VALDYMO
DIRBTUVES (0.25 ECTS)

LaTeX (1,25 ECTS)

Vilniaus
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Doktoranturos studijos

Studijy apimtis — ne maziau nei 33 kreditai (ne maziau
kaip 3 dalykus), 3 kreditai uz dalyvavimg bendruosius
gebéjimus stiprinanciose veiklose.

Nuolatinés studijos: 30 / 23 ECTS
Studijy dalykai: 4/ 3
Bendrieji gebéjimai: 3/1,85 ECTS
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Mokslinio tyrimo rezultatai

1 JUros eismo vertinimas — prognozuojant laivo judéjimo trajektorija;

1 Mokslinés literatliros analizeé (giliyjy rekurentiniy tinkly ir transporto prognozavimo
srityje);

[ Atlikti eksperimentai Olandijos krantinés regione;

 Sudarytos metodologijy strategijos, nustatancios laivo padéties geolokacijg —
» Geografinémis koordinatémis;
» Geografinémis koordinatémis ir delta iSvestinémis;
» Polinémis koordinatémis (skaiCiuojant atstumus ir poslinkio kampus);
» Dekarto koordinatémis, isSreikSta universaligja skersine projekcija (UTM).

1 Parengtas straipsnis publikacijai; y
 Atliekama eksperimenty validacija Baltijos regione;




memmmm— Dalykine sritis

» Tarptautiné jlry draudimo sgjunga (IUMI) skelbia, kad patiriami
nuostoliai dél jvykusiy incidenty, kuriy priezastys: prastai apmokyta
jgula, jrangos gedimai, oro salygos, susidarimai (~ 10 %)

» 2020 m. jary draudimo jmokos buvo 30,0 mird. USD t.y. 6,1 proc.
daugiau nei 2019 m.

» Pagal verslo sritj kroviniai ir toliau sudareé didziausig dalj:
57,2 proc.
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Problematika

Prognozuojant laivo plaukimo eigg bity galima jvertinti susiddrimo
rizikg ar pastebéti nejprastg eismag

Objektas

:[J_L_Jl’kCI)S_ eismo duomenimis apmokyti gilieji rekurentiniai neuroniniai
inklai

Tikslas

IStirti giliuosius rekurentinius neuroninius tinklus jlros
eismo blsenos stebésenal — laivo eigos prognozavimui Vilniaus

universitetas



Eksperimentai

» Naudotos architektdros: dvikryptis LSTM, GRU ir AE
» Duomeny struktdros ir tinkly apmokymo metodai

@ Input

@ Output

Exp. B: delta reikSmes
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mssssss Rezultatal

ARCHITECTURES

Cells
Strategy  Architect 25 50 75 100 125 150 175 200 225 250 275 300
GRU 1775 1631 1502 1445 1427 | 1420 | 1448 1443 1468 1426 1436 1435
Exp- A BiISTM 1626 1558 1502 1525 1561 1580 1457 1538 1436 1476 | 1.376 | 1.599
AE 1.649 1640 1.634 | 1439 | 1500 1502 1605 1527 1551 1954 1589 1545
GRU 1.850 1645 1571 1499 1460 1458 1474 1436 1437 | 1.410 | 1.445 1.410
Exp- B piisTM 1762 1456 1445 1408 1410 1396 1441 1466 1400 1427 1387 | 1.377 |
AE 1.641 1483 1505 1.509 | 1.427 | 1.517 1449 1435 1500 1.474 1.429 1.455
GRU 1515 1435 1392 1382 1356 1352 1358 1.354 | 1.337 | 1.348 1.345 1.340
Exp. € BiiSTM 1464 1425 1358 1348 1304 1348 1345 1342 1339 1400 1.410 | 1.317 |
AE 1360 1356 1306 133¢ 1283 1335 1289 | 1266 | 1.327 1279 1307 1269
GRU 1644 1554 1424 1427 1457 1359 1349 | 1.309 | 1.383 1.320 1.340 1.341
Exp- D giisTM 1532 1417 1370 1369 1354 1361 1336 1281 | 1277 | 1.336 1327 1.302
AE 1264 1208 1180 1.162 1170 1160 1154 | 1.141 | 1.151 1145 1.146 1.147
| 1.141
. H 1,439
1,427
Bi-LSTM ﬂgrﬂh
1,377
o 1,420
1,410
0,000 0,200 0,400 0,600 0,800 1,000 1,200 1,400
DISTANCE (KM)

OUTM BEDistance & Angle

BALat & Along

B AIS Features

1,600
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e JTM eksperimento statistika

Calls
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=messmm |aivo judejimo prognoze atsitiktineje trajektorijoje
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Mokslinio tyrimo planai

1 Idéja: analizuoti laivy susidirimo rizikas ir prevencinius modelius;

d Prognozeés tikslumo gerinimas, susijusiy architektlry bei metodologijy analize;
4 Kity laivo tipy jtraukimas | duomeny rinkinj;

O Trajektorijy klasifikacija pagal plaukimo kryptj;
4 Vykdomi Kiti studijy plane uzsibrezti tikslai.
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AcCiu uz demes;.
Robertas Jurkus

Doktorantas
robertas.jurkus@mif.vu.lt
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