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Tyrimo
objektas,
tikslas iIr
uzdaviniai

Tyrimo objektas: Akies dugno nuotraukos

Tyrimo tikslas: Patologiniy pokycCiy iSskyrimas
akies dugno nuotraukoje

Uzdaviniai:
« Palyginti mokslinéje literatlroje paskelbtus
algoritmus;

« ldentifikuoti Siy algoritmy privalumus ir
trGkumus;

« |dentifikuoti patologinius pokycCius, aktualius
tyrimui;

 Sukurti, modifikuoti esamus pasirinkty
patologiniy pokycCiy identifikavimui akies
dugno vaizduose skirtus algoritmus, atlikti

lyginamajg analize.




Vilniaus
universitetas

Planas | Jvykdyta | Planas | Jvykdyta | Planas | |Jvykdyta Buklé

Visy StUdijq | (2020/2021) | 2 2 2 1 Publikuota
ERER




Dalyvavimas konferencijose ir kt.

Egzaminai Publikacijos

doktoranty mobilumo veiklose

Planas Jlvykdyta Planas | Jvykdyta Planas | Jvykdyta
Masininis ISlaikyta: Publikacija mokslo leidinyje
mokymasis Masininis mokymasis ,Baltic Journal of Modern

Computing“. Apzvalginis
literatlros straipsnis
vykdomy tyrimy tematika.

Informatikos ir ISlaikyta: Nacionaliné konferencija
informatikos Informatikos ir ,Kompiuterininky dienos 2021
inZinerijos tyrimo | informatikos

metodai ir inZinerijos tyrimo Tarptautiné doktoranty vasaros
metodika metodai ir metodika mokykla ,Deep Learning 2021

Ataskaitiniy mety 2020/2021 darbo planas



Il pusmecio darby
rezultatal



> Atlikta viesai prieinamy akies dugno vaizdy rinkiniy paieska ir
pritaikyta tiriamy algoritmy lyginamajai analizei

RIM-ONE v.3 duomeny rinkinj sudaro
159 akiy dugno stereovaizdai, padaryti
Nidek AFC-210 kamera. Vaizdy
skiriamoji geba yra 2144x1424

pikseliai.

Saltinis: http://medimrg.webs.ull.es/research/retinal-imaging/rim-one/

REFUGE mokymo duomeny rinkinj
sudaro 400 akiy dugno vaizdy,
gauty Zeiss Visucam 500 kamera.
Vaizdy  skiriamoji geba yra

2124x2056 pikseliali.

Saltinis: https://refuge.grand-challenge.org/details/

Kauno kliniky eksperty parengtg
duomeny rinkinj sudaro 96 akiy dugno
vaizdai, gauty Optomed OY Smartscope
M5 PRO kamera. Vaizdy skiriamoji geba
yra 1920x1440 pikseliy.

Saltinis: Kauno kliniky eksperty parengta depersonalizuota akiy
dugno vaizdy duomeny baze


http://medimrg.webs.ull.es/research/retinal-imaging/rim-one/
https://refuge.grand-challenge.org/details/

> ISbandytas giliojo mokymo algoritmas ,,U-Net“ regos nervo disko (RND) segmentavimui ir
gauti rezultatai palyginti su kity autoriy darbais (lentelé 1).

> Atliktas eksperimentas siekiant jvertinti akies dugno vaizdy kokybeés jtaka RND
segmentavimo tikslumui (lentelé 2).

Lentelé 2. Ekspenimento metu gauti RND segmentavimo rezultata:
Testavimo duﬂmenu aibé

Lentele 1. END segmentav i_mc- rezulta alwr TINIMAS

Eksperimento metu 0.79 0.94
taikytas klasikinis U-Net
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» Literaturoje kity autoriy pateikiami RND segmentavimo rezultatai, pritaikius U-Net algoritmg arba jo modifikacijas,
gauti kuomet algoritmas yra apmokomas ir testuojamas ant tos pacios duomeny aibés. Tad néra jmanoma
palyginti RND segmentavimo rezultaty, kuomet baty testuojama ant kitos duomeny aibés negu algoritmas buvo
apmokytas.

» Eksperimento rezultatai rodo, kad konvoliucinio neuroninio tinklo naSumas yra gana zemas, kai jis veikia su
duomeny rinkiniais, ant kuriy tinklas nebuvo apmokytas. Tuo tarpu sujungus skirtingy duomeny rinkiniy vaizdus |
vieng duomeny rinkinj ir apmokius tinklg naudonat $j sujungtg duomeny rinkinj, regos nervo disko segmentavimas
pasiekia pakankamg tikslumg. Taikant §j metodg didziausias regos nervo disko segmentavimo tikslumas
pasiektas naudojant RIM-ONE v.3 duomeny rinkinj, kurio Dice rezultatas yra 0,90.

Tad:

- Norint uztikrinti patikimg vaizdy segmentavimag, butina sukaupti kuo daugiau ir kuo jvairesnés kokybeées
vaizdy.

- Dirbant su skirtingos kokybés vaizdais, prieS pateikiant juos neuroniniam tinklui, reikia atlikti vaizdy
apdorojimg suvienodinant tiriamg akies dugno plotg .

- Suspaudziant vaizdus yra prarandama tam tikra dalis informacijos, tad yra svarbus suspaudimo lygmuo.
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lll pusmecio planuojami darbai

1. Paruosti giliojo mokymo algoritmy, taikomy glaukomos diagnozavime,
analitineés literatiiros apzvalgos moksline publikacijg.

2. Numatytas tyrimas:
- IStirti vaizdy kokybés jtakg regos nervo disko segmentavimui;

- Pritaikyti pirminio apdorojimo metodus regos nervo disko
segmentavimo kokybés gerinimui.
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