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Bendra informacija

o Disertacijos pavadinimas: ,,Magnetinio
rezonanso vaizdy analizes algoritmy
tyrimas ir kurimas prostatos vezio
atpazinimui ir agresyvumo vertinimui"

o Darbo vadovas: doc. dr. Povilas Treigys
o Doktorantiros pradzia: 2015

o Planuojama doktoranturos pabaiga: 2022




Informacija apie tyrimaqg (1)

o Tyrimo objektas: Prostatos magnetinio
rezonanso vaizdai

o Tyrimo tikslas: Pasiulyti naujus budus
prostatos ir prostatos vezio atpazinimui bei
prostatos vezio agresyvumo vertinimui
magnetinio rezonanso vaizduose




Informacija apie tyrimaq (2)

o Tyrimo vzdaviniai:
o Apzvelgti esamus prostatos atpazinimo,
prostatos vezio afpazinimo bei prostatos vezio

agresyvumo vertinimo metodus magnetinio
rezonanso vaizduose.

o Sukurti iristirti naujus prostatos atpazinimo,
prostatos vezio afpazinimo bei prostatos vezio
agresyvumo vertinimo budus.

o Sukurti programy sistfemos protofipg, kuriame
bUty jgyvendinti pasiUlyti prostatos atpazinimo,
prostatos vezio afpazinimo bei prostatos vezio
agresyvumo vertinimo budai.




Informacija apie tyrimaqg (3)

o Planuojami rezultatai:

o Prostatos atpazinimo, prostatos vezio
atpazinimo bei prostatos vezio agresyvumo
vertinimo budai ir juos jgyvendinantis
programuy sistemos prototipas.




2016-2020 darbo planas (1)

o Studijy planas:

o lSlaikyti egzaming ,,Daugiamaciy duomeny
vizualizavimo metodai*




2016-2020 darbo planas (2)

o Moksliniy tyrimy planas:
o Prostatos atpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody analize ir vertinimas;

o Prostatos vézio atpazinimo magnetinio
rezonanso vaizduose metody analize ir
vertinimas;

o Prostatos vezio agresyvumo vertinimo
magnetinio rezonanso vaizduose metody
analizé ir vertinimas;




2016-2020 darbo planas (3)

o Rezultaty pristatymo planas:

o Dalyvavimas bent dviejose tarptautinese
arba nacionalinése konferencijose;

o Moksliniy publikacijy planas:

o Straipsnis bent viename recenzuojomame
periodiniome moksliniome leidinyje.




Ataskaita uz 2016-2020 (1)

o Islaikyti egzaminai:
o ,Daugiamaciy duomeny vizualizavimo metodai*
Vertinimo komisija: prof. habil. dr. Gintautas

Dzemyda, prof. dr. Julius Zilinskas, prof. dr. Olga
Kurasova;




Ataskaita uz 2016-2020 (2)

o Gauvuti moksliniai rezultatai:

o Prostatos atpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody analizeé ir jgyvendinimas;

o Prostatos vézio atpazinimo magnetinio
rezonanso vaizduose metody analize ir
jgyvendinimas;




Ataskaita uz 2016-2020 (3)

o Rezultaty pristatymas:
o 2016-12-01 8-oje tarptautineje mokslineje

konferencijoje ,Duomeny analizes metodai N
programy sistemoms*, Druskininkuose,

parengtas stendinis pranesimas ,Comparative

Analysis of Abnormal Prostate Region Detection

Algorithms in mpMRI “;

o 2020-08-03 874-oje ’rorp’rou’rlneje mokslineje
konferencijoje ,International Academic
Conference on Development in Science and
Technology (IACDST)“, nuofoliniu budu, skaitytas
pranesimas ,,Prostate Segmentation in T2-
weighted, apparent diffusion coefﬂmen’r and
diffusion weighted imaging MRI scans *




lvadas (1)

o Pasak Tarptautinio pasaulio vezio tyrimy
fondo prostatos vezys yra antras I
dazniausias navikas tarp vyry ir penkta
dazniausia mirties Nuo vezio priezastis
pasaulyje;

o Prostatos vezys taip pat yra ketvirtas
pagal daznumg tarp abiejy lyCiy;

o Pasak Lietuvos higienos instituto 2019 mety
duomenis prostatos vezys yra pats
dazniausias ir jo paplitimas siekia 30,9%
tarp 55-74 mety amziaus vyruy;




lvadas (2)

o Pagal mirtingumq@ Lietuvoje prostatos
vezys yra antras po plauciy vezio tarp
Vyry;

o Biopsija neaptinka apie 30% kliniskai
svarbiy atvejy;

o Biopsija — vienintelis budas vienareikSmiskai
galintis aptikti prostatos vezj, jei atlikta
tinkamoje vietoje;




lvadas (3)

o Ne vietoje atlikta biopsija daznu atveju
reiskia pakartotine procedurg;

o Pakartotines biopsijos proceduros didina
salutiniy poveikiy rizikg (laikini erekcijos
sutrikimai, Slapinimo nelaikymas);

o Europos urogenitalines radiologijos
draugija rekomenduoja naudoti
magnetinio rezonanso vaizdus prostatos
vertinimui;




lvadas (4)

o |prastai prostatos bei prostatos vezio
afpazinimas magnetinio rezonanso
vaizduose yra atliekamas rankiniu budu,
tacCiau tai uzima daug laiko ir gali buti
netikslus;

o Magnetinio rezonanso vaizdy naudojimas
gali sumazinti pakartotines biopsijos
tikimybe bei meginiy skaiCiy proceduros
metu;




PROMISE12 iIsbandymas

o Sukurtas su tikslu palyginti skirtingus
segmentavimo algoritmus;

o 100 T2W magnetinio rezonanso vaizdy is 4
skirtingy institucijy;
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nNnUNet (2)

o Segmentavimas - fa(x) =y

o Statiniai parametrai

o Dinaminiai parametrai- g(X,Y) =0
o Tinklo mokymas

o Duomeny papildymas

o Geriausio modelio iSrinkimas
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Pasiruosimas pirmam
eksperimentul

o Naudojami vaizdai is 50 atvejy pateikfi
PROMISE12 isbandymo;

o 3D vaizdai padalinti | atskirus vaizdus
kiekvienam pjuviui (15-54 vaizdai per
atvejj);

o Vaizdai, kurivose nebuvo prostatos
pasalinti (liko 8-29 vaizdai per atvejj), o like
padalinti j dvi grupes — furintys virsutine
prostatos dalj ir apatine;

o Pasirinkti viduriniai vaizdai is kiekvienos
grupes gaunant is viso 100 vaizdy.







Eksperimento rezultatai (2)




PasiruosSimas antram
eksperimentul

o Naudojami vaizdai is 66 atvejy is
Nacionalinio vezio instituto;

o Kiekvienas atvejis turejo 6 vaizdus: 3 fipy
vaizdai 2 pjuvivose;

o Kiekviename vaizde radiologai pazymejo
prostatq ribojancig dezute, kurioje buvo
pritaikytas modifikuotas 20 zony Barzelio

e

sablonas: ﬁ\







Eksperimento rezultatai (2)

T2W, DWI, ADC 0.906 0.928




ISVados

o Algoritmuy tikslumas nesumazejo perejus
prie 2D vaizdy;

o Papildomi ADC ir DWI vaizdai nepagerina
tikslumo;




Kompiuterines diagnostikos
sisfemos
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Khalvati et al. metodas (1)

Golu’rirjis poiymiu
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Khalvati et al. metodas (2)

o Pozymiy atrinkimas atliekamas naudojant
maksimalaus aktualumo minimalaus
pertekliaus tfechnika (maximum relevance
minimum redundancy);

o SVM klasifikatoriai;




Khalvati et al. metodas (3)

Pirmos eilés statistiniai pozymiai Mean, Standard deviation,
Skewness, Kurtosis

Antros eilés statistiniai pozymiai Energy, Conftrast, Correlation,
(Haralick) Variance, Inverse difference
moment,

Sum average, Sum variance, Sum
entropy, Entropy, Difference
variance, Difference entropy,
Information measure of correlation,
Inverse difference, Autocorrelation,
Dissimilarity, Cluster shade, Cluster
prominence, Maximum probability
(visi 4 kryptimis)

Gabor filtrai 3 skalés ir 4 kryptys

Kirsch filtrai 8 kryptys




Pasiruosimas eksperimentul

o Naudojami vaizdai is 66 atvejy is
Nacionalinio vezio instituto;

o Kiekvienas atvejis turejo 6 vaizdus: 3 fipy
vaizdai 2 pjuvivose;

o Kiekvienas vaizdas turéjo regionus su
priskirta vézio tikimybeés klase [1;5];

o Tikimybiy klasés atvaizduotos [0;1]:
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Eksperimento rezultatai (1)
o AUC =0.577
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Eksperimento rezultatal (2)




ISVados

o Prasti klasifikavimo rezultatai del netikslaus
pradinio klasifikavimo;

o Krastai laikomi jtartinais del frukstamos
informacijos skaicCiuojant lokalaus lango
statistikas;




2020-2021 darbo planas (1)

o Moksliniy tyrimy planas:

o Prostatos atpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody jgyvendinimas, analize ir
vertinimas;

o Prostatos vézio afpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody jgyvendinimas, analize ir
vertinimas;

o Prostatos vézio agresyvumo vertinimo magnetinio
rezonanso vaizduose metody jgyvendinimas,
analize ir vertinimas;

o Metody modifikacijy sukurimas;

o Sukurty modifikacijy eksperimentinis tyrimas ir
palyginimas su esamais metodais;




2020-2021 darbo planas (2)

o Rezultaty pristatymo planas:

o Dalyvavimas bent dviejose tarptautinese
mokslinese konferencijose;

o Moksliniy publikacijy planas:

o Straipsnis bent dviejuose recenzuojamuose
mokslinivose leidinivose.
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