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Studijų planas ir jo vykdymo suvestinė
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Tyrimų 
objektas

Giliuoju mašininiu mokymusi paremtas kelių

asmenų sąveikos atpažinimas grupiniuose

šuoliuose parašiutu.
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Tikslas
Sukurti mašininio mokymosi metodą kelių

asmenų sąveikai atpažinti, skirtą laisvojo
kritimo metu atliekamų derinių klasifikavimui.
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Uždaviniai
1. Ištirti šiuolaikinius mašininio mokymosi metodus, naudojamus asmenų

kūno padėčiai identifikuoti ir sekti.

2. Sukurti duomenų rinkinį, skirtą kelių asmenų sąveikos atpažinimo
parašiutų sporto laisvojo kritimo derinių disciplinoje vertinimui.

3. Pasiūlyti mašininio mokymosi metodą, skirtą kelių asmenų sąveikai
parašiutų sporto laisvojo kritimo derinių disciplinoje atpažinti.

4. Atlikti eksperimentinius tyrimus ir įvertinti pasiūlytą metodą naudojant
sukurtą duomenų rinkinį.

5. Atlikti pasiūlyto metodo efektyvumo analizę, identifikuoti jo trūkumus ir
pasiūlyti tolesnes metodo vystymo gaires.
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Laisvojo 
kritimo 
deriniai

• 4 kilometrai

• 10 turų / šuolių

• 35 sekundės laisvojo kritimo

• 5-6 burtų būdu ištrauktos figūros

• Viso 16 figūrų ir 22 blokai (2 figūros)

• t.y., 60 skirtingų formacijų
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Problema • Nėra galimybės matyti preliminarų rezultatą gyvai
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Kuriamas duomenų rinkinys

• 12 varžybų (2019-2022)

• 60 formacijų (figūrų)

• 26 436 kadrai
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Experimentinis 
duomenų rinkinys

• Mokymo/validavimo:

o Pirmos šešios
figūros
(A,B,C,D,E,F),

o 1753 vaizdai,

o 6 klasės,

o Suvienodintas dydis,

o Pašalintos šiukšlės,

o Padalinta 80/20.
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Experimentinis 
duomenų rinkinys

• Testinis - praplėstas:

o 700 pavyzdžių: 

▪ A 124

▪ B 128

▪ C 114

▪ D 106

▪ E 93

o 26.9% indoor

o 73.1% outdoor
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Dviejų etapų metodas
• Kūno taškų detektorius (1),

• Formacijų klasifikatorius (2).
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Nuoroda į video.

14/33

https://youtu.be/fPjFh2v--Mk


YOLO Pose apmokymas
64 pavyzdžiai, 15 kūno dalių. Nereikia detalių.
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YOLO Pose apmokymas

Nuoroda į video. 17/33

https://youtu.be/Nyi7aNmGQ5c?si=3RTgeqHBsRT4rhRp


O kaip su
grafais?

Ar galime interpretuoti formacją kaip
grafą ir taikyti GNN modelius?
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Modelio paieška
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Modelio paieška
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Modelio paieška
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Modelio paieška
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Rezultatų palyginimas

24/33



Problemos?
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• Per mažas testinis duomenų rinkinys – galima praplėsti.

• Nėra augmentavimo – galima augmentuoti sintetiškai.

• Kraštinės nuo riešų iki visų kūno dalių - ar visos svarbios ?



Modelio paieška
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Rezultatų palyginimas
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Rezultatų palyginimas
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Klaidų analizė
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Klaidų analizė

30/33



Išvados
• Dviejų etapų metodas yra tinkama strategija figūrų klasifikavimui ir

gali būti taikomas kūno padėčiai sekti bei taškams skaičiuoti
parašiutų sporto laisvojo kritimo derinių disciplinoje.

• Lyginant su ankstesnėmis dviejų etapų metodo strategijomis, GNN 
modeliai pasiekia aukščiausius rezultatus išplėstame testiniame
duomenų rinkinyje.

• Koordinačių augmentavimas yra prasmingas ir prisideda prie
geresnių klasifikavimo rezultatų.

• LCT-GNN modelis geba išmokti atpažinti didžiausią reikšmę
klasifikavimui turinčias kraštines.
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Tolimesni darbai

• Tyrimų apibendrinimas ir disertacijos rengimas.
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Klausimai?
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