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X2 Tyrimo objektas, tikslas

« Tyrimo objektas: magnetinio rezonanso tomografijos dinaminio kontrasto
sustiprinimo (MRI Dynamic Contrast Enhancement) vaizdy sekos

« Tyrimo tikslas: nustatyti vézinés zonos aptikimo galimybes naudojantis
masininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés metodais.
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2X&¢ Tyrimo uzdaviniai

Atlikti masSininio mokymosi ir funkciniy duomeny analizés analitine apzvalgag

|dentifikuoti mokslines problemas, aktualias Sitam tyrimui

Sukurti naujg arba patobulinti esamus vézio aptikimo prostatoje metodus,
kuriuose taikoma MRI dinaminio kontrasto sustiprinimo vaizdy analizé
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Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine

Studijy metai oo Bendryjy gebéjimy ugdymas (3 i 3 ECTS):
Planas Tvykdyta e Vasaros mokykla ,Vilnius University
I(2022/2023) 2 2 Multidisciplinary Doctoral Summer School“ (3
11 (2023/2024) 2 2 ECTS)
11T (2024/2025) o _ _
IV (2025/2026) e Nuotolinis seminaras “GPU Programming:
I§ viso: 4 4 Why, When and How!”
Studiju metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos
Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodiklin Be citav. rodiklio
Planas | Ivykdyta | Planas | Ivykdyta | Planas | Ivyvkdyta Bikleé Planas | Ivykdyta | Biklé
1(2022/2023) 1
IT (2023/2024) 1 1 1 1 Publik
uota
ITT (2024/2025) |1 1 1 1
IV (2025/2026) |1 2 Vykdo
ma
I& viso: 2 2 1 2 3 0 0 1




“& Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Atskiry daktaro disertacijos daliu
(tyrimo metodikos, rezultaty, ginamu Straipsnis pateiktas,
teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas: pataisytas ir priimtas |
3. 3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, Electronics zurnala
ginamyjy teiginiy patikslinimas;
3.2. Analitinés disertacijos dalies 2025 m. spalio mén. —  |Atlikta radiominig poZymiy
parengimas; 2026 m. geguzés men.  [tirlamoji duomeny analize
3.3. Teorinés disertacijos dalies
parengimas; Paruo3ti radiomiky duomenys
3.4. Eksperimentineés disertacijos dalies ir neuroninio tinklo modelis
parengimas; abliacijos tyrimui
3.5. Bendryjy iSvady formulavimas.
Pradeta eksperimentine dalis
abliacijos tyrimo
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Prostata Vézys Z0onos Biopsijos




=< Duomenys

Antrinés vaizdy sekos: T2w, DWI
e T2w, DWI turi 1 asj: erdves

e DCE turi 2 aSis: erdves + laiko

spatial

Duomeny netikslumai:
e Radiology segmentavimo klaidos

e Biopsijy prostatos pjuvio
nekonkretiSkumas

e MRT vaizdy nestandartizavimas

spatial

e Imties dydis: 20 pacientai temporal



Sio pusmedio moksliniai rezultatai:




Naudojame funkcine pagrindiniy
komponenciy analize (PCA)
radiomiky funkciniy kreiviy
duomenims, kad  sumazintume
dimensijy skaiCiy ir kokybiSkai
jvertintume piktybiniy bei gerybiniy
vokseliy atskyrimo signalg.

e Pagrindiniy komponenciy
duomeny taskai linke grupuotis

e Daugeliu atvejy piktybiniy ir
gerybiniy tasky klasteriai
persidengia

Pacientas 075, radiomika Variance
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¢ Funkciné pagrindiniy komponenciy analize (PCA)

5 - T
N
2 g o
- .;,='..~1
=

s

Radiomika Variance
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Tikslas: iSanalizuoti pasiskirstymg ir jvertinti
piktybiniy bei sveiky audiniy signaly
persidengima originaliems radiomikos
pozymiams ir 2 transformacijoms - wavelet,
Laplacian of Gaussian (LoG)

e Daug atvejy, kur tam pacCiam pacientui ir
radiomikai pasiskirstymai skirtingy
transformacijy skiriasi

e Pagrindinis jtarimas - erdviné informacija
yra KritiSkai svarbi

Pacientas 076

Original

=< Radiomiky tirlamoji duomeny analizé
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DCE MRT yra keturiy dimensijy duomenys (3 erdvinés + 1 2

1 laiko). Norint sumazinti dimensijy skaiCiy (pasalinti - /-«/\// / // )
laiko as$j), naudojama vaizdy atimtis, paremta dviem W / X L e /
laiko momentais, kurie pritaikomi pagal kiekvieno Q= ) =7 e am / AT
paciento DCE signalo elgsena. oo | L

1. DiskreCios vokseliy intensyvumo

kreivé 3
2. Funkcinés vokseliy intensyvumo
C
. u LIJ =
kreive 8
3. Funkciné pirmosios eilés ,

iSvestiné

4. Piko ir kritimo laiko taskai

5. IS kiekvieno pjuvio piky ir kritimy
taskai, piky ir kritimy medianos
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Enhancement Difference Map for Peripheral Prostate Zone Cancer Localization Based on Functional Data Analysis and
Dynamic Contrast Enhancement MRI. Electronics, 15(3), 507.




MRT DCE vaizdo
segmentas

Radiomikos PZ
regionas
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Uniformity

RootMeanSquared InterquartileRange
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Uzduotis: nustatyti, kurios radiomikos pozymiai diagnostiniu poZitriu prisideda labiausiai.

Procesas:

e Apibrézti pozymiy erdve

e Apmokyti nnUNet semantinés segmentacijos DI modelj

o Taikyti ,leave-one-out” kryZmine validacijg (dél per mazos imties — 20 pacienty)

Pozymiy reikSmingumo (abliacijos) metodai:

e Nuo virSaus zemyn (top-down): parenkami visi pozymiai, pasalinamas vienas, pasSalinamas dar vienas ir t. t.
e Nuo apacios j virSy (bottom-up): parenkamas vienas pozymis, prie jo pridedamas kitas pozymis ir t. t.
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e Radiominiai pozymiai yra labai panaSis tarpusavyje. PasSalinus vieng pozymj iS didelés pozymiy aibés,
nasumas daugumoje iteracijy reikSmingai nesumazéja. Turéti daug radiominiy pozymiy modelyje néra
prasminga. Norint nustatyti vieng ar kelis svarbiausius radiominius pozymius, batina atlikti abliacijos tyrima.

e Radiominiai pozymiai, laikomi nereikSmingais taikant ,iS virSaus | apaCig® metodg, ne visada sutampa su
tais, kurie laikomi nereikSmingais pagal ,iS apacios j virSy“ metoda.

o LIS virSaus | apacig“. paSalinus MeanAbsoluteDeviation, RobustMeanAbsoluteDeviation arba
Uniformity, naSumas labiausiai sumazeéjo (Dice: -0.05, -0.04, -0.05); paSalinus RootMeanSquared,
nasumas, palyginti su baziniu modeliu (Full, Dice: 0.34), padidéjo (Dice: +0.04).

o LIS apacios | virsy“: naudojant tik Kurtosis arba Skewness, pasiektas prasCiausias naSumas (Dice:
0.078, 0.023); naudojant tik Maximum ir Energy, nasumas buvo didesnis (Dice: 0.38, 0.36) nei
bazinio modelio (Full).

e Dél duomeny kokybés keli pacientai bus pasalinti i$ tolesnés analizés.

o Bus atliktas iSsamesnis abliacijos tyrimas, orientuotas | ,iS virSaus | apacig“ metoda.



=7 Kito pusmecio darbo planas

o Uzbaigti abliacijos tyrima ir istirti radiomiky diagnostinj naudinguma DI
segmentavimo modelyje

e Apibendrinti tyrimy rezultatus ir paruosti abliacijos tyrimy pagrindu mokslin;
straipsnj zurnale su citavimo rodikliu.

o Allikti Funkcinés Duomeny Analizeés ir neuroniniy tinkly hibridiniy modeliy
literatlros apzvalgg, sukurti hibridinj vaizdy segmentavimo modelj,
empiriskai jvertinti jo veikimg taikant MRT dinaminio kontrasto duomenis,
parengti mokslinj straipsn;.



	Slide 1: Mašininio mokymosi ir funkcinių duomenų analizės metodų vystymas prostatos daugiafunkcinių MRT vaizdų analizėje
	Slide 2: Tyrimo objektas, tikslas
	Slide 3: Tyrimo uždaviniai
	Slide 4: Visų studijų planas ir jo vykdymo suvestinė
	Slide 5: Visų mokslinių tyrimų ir disertacijos rengimo etapai
	Slide 6: Duomenys
	Slide 7: Duomenys
	Slide 8: Šio pusmečio moksliniai rezultatai:
	Slide 9: Funkcinė pagrindinių komponenčių analizė (PCA)
	Slide 10: Funkcinė pagrindinių komponenčių analizė (PCA)
	Slide 11: Radiomikų tiriamoji duomenų analizė
	Slide 12: Skirtuminio žemėlapio procesas
	Slide 13: Skirtuminio žemėlapio procesas
	Slide 14: Skirtuminio žemėlapio procesas
	Slide 15: Radiominių požymių reikšmingumo analizė (ablation study)
	Slide 16: Radiominių požymių reikšmingumo analizė (ablation study)
	Slide 17: Radiominių požymių reikšmingumo analizė (ablation study)
	Slide 18: Kito pusmečio darbo planas

