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Studijų planas ir jo vykdymo suvestinė
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Tyrimų 
objektas

Mašininio mokymosi metodai kelių asmenų
kūno padėties sekimui realiuoju laiku.

3/30



Tikslas
Sukurti mašininio mokymosi metodą kelių
asmenų kūno padėties sekimui realiuoju
laiku, skirtą kūno padėties sekimui ir taškų
skaičiavimui parašiutų sporto laisvojo kritimo
derinių disciplinoje.
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Uždaviniai
• Ištirti modernius mašininio mokymosi metodus, naudojamus kelių asmenų kūno

padėties sekimui realiuoju laiku.

• Sukurti duomenų rinkinį, skirtą mašininio mokymosi metodų, skirtų kelių asmenų
kūno padėties sekimui realiuoju laiku parašiutų sporto laisvojo kritimo derinių
disciplinoje, vertinimui.

• Pasiūlyti mašininio mokymosi metodą, tinkamą kelių asmenų kūno padėties
sekimui realiuoju laiku parašiutų sporto laisvojo kritimo derinių disciplinoje.

• Atlikti eksperimentinius tyrimus ir įvertinti pasiūlytą metodą naudojant sukurtą
duomenų rinkinį.

• Atlikti eksperimentinius tyrimus ir įvertinti pasiūlytą metodą naudojant kitus
atvirus duomenų rinkinius, dažniausiai naudojamus kelių asmenų kūno padėties
identifikavimo metodų vertinimui.
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Laisvojo 
kritimo 
deriniai

• 4 kilometrai

• 10 turų / šuolių

• 35 sekundės laisvojo kritimo

• 5-6 burtų būdu ištrauktos figūros

• Viso 16 figūrų ir 22 blokai (2 figūros)

• t.y., 60 skirtingų formacijų
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Problema • Nėra galimybės matyti preliminarų rezultatą gyvai
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Kuriamas duomenų rinkinys

• 12 varžybų (2019-2022)

• 60 formacijų (figūrų)

• 26 436 kadrai
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Experimentinis 
duomenų rinkinys

• Mokymo/validavimo:

o Pirmos šešios
figūros
(A,B,C,D,E,F),

o 1753 vaizdai,

o 6 klasės,

o Suvienodintas dydis,

o Pašalintos šiukšlės,

o Padalinta 80/20.

• Testinis:

o 60 vaizdų, po 10 
kiekvienai figūrai.
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Dviejų etapų metodas
• Kūno taškų detektorius (1),

• Formacijų klasifikatorius (2).
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Dviejų etapų metodas
• Ką klasifikuosime ? 

o Koordinatės, atstumai, 
prasmingi atstumai.
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Dviejų etapų metodas
• Kaip klasifikuosime ? 

o Klasikiniai MM metodai 
(PyCaret paieška),

o FCNN (Optuna paieška).
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Nuoroda į video.
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https://youtu.be/fPjFh2v--Mk


YOLO Pose apmokymas
64 pavyzdžiai, 15 kūno dalių. Nereikia detalių.
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YOLO Pose apmokymas

Nuoroda į video. 17/30

https://youtu.be/Nyi7aNmGQ5c?si=3RTgeqHBsRT4rhRp


Koordinačių klasifikavimas
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Atstumų klasifikavimas
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Prasmingų atstumų klasifikavimas
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Rezultatų palyginimas
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O kaip su
grafais?

Ar galime interpretuoti formacją kaip grafą
ir taikyti GNN modelius?
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Modelio paieška
• Paieška tarp 576 galimų modelio

variantų (grid search),

• Pagrindinis požymis - kūno dalies
koordinatės:

o Aukščiausias rezultatas, 
klasifikavimo tikslumas 0.7464,

• Trūksta požymių?

o Papildomi požymiai - asmens id 
ir kūno dalies id,

o Aukščiausias rezultatas, klasifik
avimo tikslumas 0.8148.
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Modelio paieška
• Grafas nėra jungus! 

• Apjunkime grafus kraštinėmis nuo
riešų iki kitų kūno dalių:

o Aukščiausas rezultatas, 
tikslumas 0.9383,

o Papildomas geriausio
modelio apmokymas, 
rezultatas 0.9430,

• Ar galime apmokyti rasti prasmingas
kraštines?

• Ankstesniuose tyrimuose geriausią
rezultatą parodė atstumų požymiai!

25/30



Rezultatų palyginimas
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Išvados
• Vien koordinačių naudojimas klasifikavimas nėra pakankamas.

• Prasmingų kūno dalių naudojimas gali pagerinti klasifikavimorezult
atą.

• Atstumų panaudojimas klasifikavimui yra tinkama strategija siekiant
aukšto klasifikavimo rezultato. Tą patvirtina skirtingos strategijos
antrame klasifikavimo etape.

• Dviejų etapų metodas yra tinkama strategija figūrų klasifikavimui ir
gali būti naudojamas kūno padėties sekimui ir taškų skaičiavimui
parašiutų sporto laisvojo kritimo derinių disciplinoje.
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Tolimesni darbai

• Apibendrinti tyrimus ir pateikti publikaciją į žurnalą Clarivate Web of Science 
duomenų bazėje su citavimo rodikliu.

• Disertacijos rengimas.
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Klausimai?
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