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Moksliniy tyrimy ir disertacijos Vilniaus

rengimo etapai (1) universitetas
DET Jo N EVELININED Atlikimo terminai Pastabos
Nuo IKi
. Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé
(Lietuvoje ir uzsienyije):
1.1.  Analitinés apzvalgos atlikimas 2024 m. IV ketvirtis 2025 m. | ketvirtis Jvykdyta
1.2. Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas 2024 m. IV ketvirtis 2025 m. | ketvirtis Jvykdyta
1.3. Analitinés apzvalgos uzbaigimas 2025 m. |l ketvirtis 2025 m. Il Jvykdyta
ketvirtis
1.4.  Moksliniy problemy susiety su tyrimo objektu identifikavimas ir 2025 m. Il ketvirtis 2025 m. Il Jvykdyta
tyrimo tikslo suformavimas ketvirtis
2. Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:
2.1.1. Uzdaviniu, skirty tyrimo tikslui pasiekti, suformulavimas
SR g 2025 m. IV ketvirtis 2026 m. | ketvirtis VY<I!2
2.12 . L . L - . Jvykdyta
Tyrimo metodikos iSsikeltiems uzdaviniams spresti parinkimas 2025 m. IV ketvirtis 2026 m. | ketvirtis
2.1.3. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktg Jvykdyta

metodikg 2025 m. [V ketvirtis 2026 m. | ketvirtis



Moksliniy tyrimy ir disertacijos Vitniaus
rengimO etapai (2) universitetas

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Nuo Iki
2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. g/lneat:i)jg, planuojamy panaudoti tyrime parinkimas ir 2026 m. Il ketvirtis 2026 m. Il ketvirtis
Parinkty metody adaptavimas ir modifikavimas, 2026 m. Il ketvirtis 2026 m. IIl ketvirtis
atsizvelgiant | problematikos specifikg

2.3. Empirinis tyrimas:
2.3.1. Parinkty metody jdiegimas, algoritmy konstravimas 2026 m. IV ketvirtis 2027 m. | ketvirtis
2.3.2. |diegty algoritmy bei jy modifikacijy efektyvumo 2026 m. IV ketvirtis 2027 m. | ketvirtis

palyginamasis tyrimas
2.3.3. Geriausiy algoritmy adaptavimas ir jy taikymas 2027 m. |l ketvirtis 2027 m. Il ketvirtis

24. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas,

iSvady parengimas:
2.4.1.  Teorinio tyrimo apibendrinimas 2027 m. Il ketvirtis 2028 m. | ketvirtis
2.4.2. Empirinio tyrimo apibendrinimas 2027 m. Il ketvirtis 2028 m. | ketvirtis

2.4.3. Rezultaty apibendrinimas, iSvady parengimas 2027 m. Il ketvirtis 2028 m. | ketvirtis
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Darbo pavadinimas Pastabos

Nuo Iki

3. Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty,
ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas:
3.1.  Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamyjy teiginiy patikslinimas 5407 m 11 ketvirtis 2028 m. Il ketvirtis

3.2. Analitinés disertacijos dalies parengimas 2027 m. Ill ketvirtis 2028 m. I ketvirtis

3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas 2027 m. Ill ketvirtis 2028 m. Il ketvirtis

3.4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas 2027 me lllketvidis | F 2028 me Il ketvirtis
O3k | BEMEI DI MOl EITEE 2027 m. IV ketvirtis 2028 m. Il ketvirtis
4. Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje: 2028 m. Il ketvirtis = 2028 m. Il ketvirtis

5. Daktaro disertacijos gynimas: 2028 m. Il ketvirtis 2028 m. Il ketvirtis



Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas ..versitetos
(tyrimo objektas ir tikslas)

« Tyrimo objektas: dirbtinio intelekto pagrindu veikiancCiy kognityviniy sistemy samprotavimo
modeliai ir jy taikymas programinés jrangos reikalavimy analizés ir generavimo automatizavimui.

« Tyrimo tikslo suformulavimas: istirti ir sukurti pazangy samprotavimo modelj, paremtg dirbtinio
intelekto principais, skirtg programinés jrangos reikalavimy analizés ir generavimo procesui
automatizuoti.



Disertacijos tyrimo objekto Vilniaus
detalizavimas (uzdaviniai) e

ISkelti uzdaviniai:

1. Atlikti sistemine kognityviniy architektdry, samprotavimo formalizmo (dedukcija, abdukcija,
analogija, indukcija, kontekstas, orkestravimas) ir jy integravimo su dideliais kalby modeliais
literatiros apzvalga, |dent|f|ku01ant pagrindines mokslines spragas ir esamo tyrimo ribas.

2. Suprojektuoti daugiasluoksnj samprotavimo modelj, integruojantj kognityviniy architektary
principus (SOAR, ACT-R, CLARION, LIDA, CoALA) su dideliy kalby modeliy sluoksniu ir ziniy baze
(ontologija OWL + zZiniy grafas) sklrta programineés jrangos reikalavimy analizei ir generavimui.

3. Formalizuoti SeSiy samprotavimo moduliy (dedukcija, abdukcija, analogija, indukcija, kontekstas,
orkestravimas) veikimg su neraiskiosios logikos skersiniu sluoksniu, apibréziant kiekvieno modulio
paskirtj, kognityvinj pagrindg ir tarpusavio sgveikg tarp moduliy.

4. Empiriskai palyginti BERT tipo transformeriy modeliy architektiras (NeoBERT, SpanBERT, BERT,
DistilBERT) reikalavimy inzinerijos klausimy-atsakymy uzduotyse, naudojant daugiasklype
metodologijg (multi-seed), ir istirti RAG strategijy poveikj sistemos tikslumui.

5. Suprojektuoti ir iSbandyti demonstracinj modelj (bent 2 samprotavimo moduliai) su realiomis
programineés jrangos reikalavimy duomeny bazémis ir jvertinti jo efektyvumag bei praktinius taikymo
aspektus.



Tyrimo metodikos issikeltiems Vilniaus
w = o= . . . universitetas
uzdaviniams spresti parinkimas

Pradinis prototipas — dedukcijos + abdukcijos moduliai su NeoBERT/SpanBERT
encoder ir Graph-RAG. Testavimas su PURE duomeny rinkiniu.

Metody, planuojamy panaudoti tyrime, parinkimas ir analizé (etapas 2.2.1) —
modelio formalizavimas UML diagramomis, moduliy sgsajy specifikacijos, veikimo

scenarijai.

Parinkty metody adaptavimas ir modifikavimas (etapas 2.2.2), tam bus sukurtas
pradinis prototipas — dedukcijos ir abdukcijos moduliai su NeoBERT/SpanBERT ir
Graph-RAG. Testavimas su PURE duomeny rinkiniu.

Neraiskiosios logikos (ang. Fuzzy logic) formalizavimo gilinimas — detalesné
Saltiniy analizé ir integravimas | modelio moduliy aprasymus.



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 | _—
pusmetis (1) universitetas

1. Literatlros apzvalga atlikta per 3 etapus sisteminés analizés (222
Saltiniai), 6 teminés sintezes, 6 mokslinés spragos identifikuotos.

2. Empiriniam tyrimui panaudoti 9 BERT tipo modeliai lyginant
tarpusavyje su Multi-seed metodologija. NeoBERT geriausias (F1 =
0,697).

3. RAG eksperimentui sukurtos 5 strategijos — kritiné iSvada padaryta,
kad visi RAG metodai pablogino baziniy modeliy rezultatus.

4. Sitloma modelio architektdra: 5 sluoksniai, 6 samprotavimo
moduliai su neraiskiosios logikos skersiniu sluoksniu.



Moksliniai rezultatai, 2025/2026 | Unfversitetas
pusmetis (2)

5. Straipsnis pateiktas ITC zurnalui (KTU, CAWoS Q3), 2026 m. kovo
meén. 17 d.

6. Dalyvavimas konferencijoje — DAMSS-2025 (Druskininkai, 2025-
11-24/26), DOI: 10.15388/DAMSS.16.2025

7. DMSTI seminaro pranesimas (2025-12-08), buvo RAG strateqgijy ir
BERT modeliy tyrimo pristatymas.
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1 jvestis | | iSvestis 1

2. DKM sluoksnis
[[ o ){ —— L rerom e ]] Sitiloma 5 sluoksniy, 6 moduliy samprotavimo variklio architektiira:

{ ] 1. Natdralios kalbos interfeisas
[ emmom ]| ||H JEEETEE ~ RE dokumentai, suinteresuotosios $alys, standartai
4. Samprotavimo variis ( moduia . | 2. Dideliy kalby modeliy sluoksnis (angl. LLM)
ST s CLARION + Sama v et NeoBERT / SpanBERT + Generatyvinis LLM + RAG
PEyI wmwse 1) | 3. Ziniy bazé

Neraiskiosios logikos skersinis sluoksnis .‘I
Priklausomybés funkcijos - neapibréztumo sklidimas - neraiskusis agregavimas :

4. Samprotavimo variklis (6 moduliai)
| D ' | 4.1 Dedukcija (SOAR+NARS), 4.2 Abdukcija (CLARION+Sigma)

NeoBERT F1=0,697 | RAG ne visada padeda — adaptyvus orkestravimas ol

ACT-R + LIDA - neraisk. panasumas [0,1] f LIDA + CoALA - neraisk. $ablony svoriai E o . .. ] - . g . ) ) . ] ) )
———— , e OWL ontologija + Ziniy grafas + neraisSkieji kognityviniai Zzemélapiai (angl.
CoALA + Graph-RAG - neraisk. aktualumas _|. CLARION + BDI - neraisk. isvedimo sistema ! ;
___________________________ —— ¢ FCM)

______________________________________________________

e - | 4.3 Analogija (ACT-R+LIDA),4.4 Indukcija (LIDA+CoALA)

| 6 identifikuotos mokslinés spragos
: 1 integruotas samprotavimas - 2 RE taikymas - 3 DKM + kogn. arch
|

#abakcia 5 oniesto adymas 6 metzkognica ' | 4.5 Kontekstas (CoOALA+Graph-RAG), 4.6 Orkestravimas

___________________________________

L _ (CLARION+BDI)
(itoEE . ) 5. Vertinimo modulis

( | J Neraiskiosios logikos (angl. Fuzzy logic) kokybés balai [0,1] + grjztamasis
Rezultatas: validuoti reikalavimai Wéys




Sekancio pusmecio darbo planas, 2026 ,......
_ " pusmetis universitetas

1. ITC Zurnale pateikto straipsnio ,Assessing Answer Span Detection of BERT-Based
Architectures for Requirements Engineering QA Tasks: A Multi-Seed Robustness Study*”
recenzavimo eigos stebéjimas ir reagavimas | recenzenty pastabas.

2. Pasiruosti ir islaikyti ,Natutralios kalbos apdorojimo" egzaming.

3. Metody, planuojamy panaudoti tyrime, parinkimas ir analizé (etapas 2.2.1) — modelio
formalizavimas UML diagramomis, moduliy sgsajy specifikacijos, veikimo scenarijai.

4. Parinkty metody adaptavimas ir modifikavimas (etapas 2.2.2), tam bus sukurtas pradinis
prototipas — dedukcijos ir abdukcijos moduliai su NeoBERT/SpanBERT ir Graph-RAG.
Testavimas su PURE duomenuy rinkiniu.

5. Neraiskiosios logikos (ang. Fuzzy logic) formalizavimo gilinimas — detalesné Saltiniy analize ir
iIntegravimas | modelio moduliy aprasymus.
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