/mogaus emocijy atpazinimo
nuotraukose konvoliuciniais
neuroniniais tinklais problemos

Ataskaita uz 2024/2025 studijy mokslo mety Il pusmet;

Studijy laikotarpis: 2021 m. spal3ic(>) r(?én. 1d.—2025 m. rugséjo meén.

Doktorantas: Modestas Motiejauskas
Darbo vadovas: prof. habil. dr. Gintautas Dzemyda
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Visy studijy plano ir jo vykdymo suvestiné

Studijy metai Egzaminai?! Dalyvavimas Publikacijos 3

konferencijose 2

Buklé 4

Jvykdyta  Planas Jvykdyta

1(2021/2022) ! 3 1 0 0 0

1 (2022/2023) [t 1 0 1 (skola i¥ 1 0

Planas Planas

| mety)
111 (2023/2024) K¢ 0 1 1 1 1 Publikuota
IV (2024/2025) [ 0 1 1 (skola iS 1 1 + 1 (1 skola Publikuota
Il mety) iS Il mety)
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Visy studijy plano ir jo vykdymo suvestiné

Studijy metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Tarptautinése 2 Nacionalinése Su citav. rodikliu 4 Be citav. rodiklio >

Planas Jvykdyta Planas |Jvykdyta Planas Jvykdyta © Bakle 7 Planas |vykdyta ® Buklé~’

1 (2021/2022) 0 0 1 0

1 1 0 1 (skola is 1 0
| mety)
1 0 1 1 Jvykdyta
0 1 (skola is 1 1 Jvykdyta 1 (skola is Jvykdyta
Il mety) | mety)
2 2 2 2 1 1
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Ataskaitinis studijy 2024/2025 — Il pusmetis

Publikacijos 2024/2025 (Il pusmetis)
m Jvykdyta Bukle Publikacijos tipas

M. Motiejauskas and G. Dzemyda, "The Publikuota  Zurnalas turi cituojamumo

Effective Evaluation of Emotions in the rodiklj (impact factor) pagal
Visual Emotion Images Using Clarivate Analytics/Web of
Convolutional Neural Networks," in Science JCR (Journal

IEEE Access, vol. 13, pp. 139174- Citation Reports) duomenis.
139187, 2025, doi:

2024 mety impact factor
10.1109/ACCESS.2025.3596484 (IF) yra 3.6 (Q1)
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Studijy rezultatai

Dalyvavimas tarptautinése konferencijose

I Aprasas

Modestas Motiejauskas, Gintautas Dzemyda, , Optimization of EfficientNetV2 Models for Predicting Sadness
Emotion®, ,Numerical Computations: Theory and Algorithms NUMTA-2023“, 2023-06-14 — 20, Calabria, Italija

Modestas Motiejauskas, Gintautas Dzemyda, , Evaluation of Emotions in Artworks Using EfficientNet Network
Integrating the Gram Matrix Modules”, ,,2024 4th International Conference on Artificial Intelligence, Robotics, and

Communication (ICAIRC)“ 2024-12-27 — 29, Xiamen, Kinija

Publikacijos (tik su citavimo rodikliu)

- Bibliografinis aprasas

Modestas Motiejauskas, Gintautas Dzemyda (2024). EfficientNet
Convolutional Neural Network with Gram Matrices Modules for
Predicting Sadness Emotion. International Journal of Computers
Communications & Control, 19(5), Article 6697.
https://doi.org/10.15837/ijccc.2024.5.6697

M. Motiejauskas and G. Dzemyda, "The Effective Evaluation of
Emotions in the Visual Emotion Images Using Convolutional
Neural Networks," in IEEE Access, vol. 13, pp. 139174-139187,
2025, doi: 10.1109/ACCESS.2025.3596484
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Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo
etapal

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir
uzsienyje):

1.1. Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas.

1.2. Atlikti konvoliuciniy neuroniniy tinkly architektdry pritaikymo emocijy
klasifikavimui pagal vaizdus ir garsus analitine apzvalga.

1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias uzdaviniuose,

susijusiuose su konvoliuciniy neuroniniy tinkly taikymu emocijoms atpaZinti,

o taip pat ir su tam naudojamy tinkly specifika.

1.4. Tyrimo tikslo suformavimas.

2021 m. spalio mén. — 2022 m. kovo mén.

2022 m. balandZio mén. — 2022 m. rugséjo meén.

Pabaigta rengti mokslinés literatiiros apzvalga

Jvertinti galimi naujesnés kartos (2021 m.
paskelbimo) konvoliuciniy neuroniniy tinkly
modeliai nenusileidzia efektyvumu tankiems,
dideliems tinklams..

20

Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

2.1.1. Tyrimo metodikos iSkeltiems uzdaviniams spresti parinkimas;
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktg metodika.

2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. Konvoliuciniy neuroniniy tinkly, naudojamy Zmogaus emocijoms nustatyti,
tyrimas.

2.2.2. Zmogaus emocijoms nustatyti skirto konvoliucinio neuroninio tinklo
funkcionavimo tyrimas ir jo vidinés elgsenos analizé priklausomai nuo skirtingy
) 8MQgijyp Emocijy vertinimo proceso optimizavimas remiantis gautomis analizés

Ziniomis.

2022 m. spalio mén.

2022 m. lapkri¢io men. — 2023 m. rugseio men.

Priespaskutinio neuroninio tinklo pozymiy
dimensijy sumazinimas naudojant t-SNE ir UMAP
leido jvertinti sitilomo tinklo trikumus. Apmokyto
tinklo vizualizacijos gerai atitinka ir klasifikavimo,
ir sumisimo matricos metriky jvercius.



Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty,
ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.) parengimas:

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamuyjy teiginiy
patikslinimas;

3.2. Analitinés disertacijos dalies parengimas;
3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas;

3.4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas;

3.5. Bendryjy iSvady formulavimas.

2024 m. spalio mén. — 2025 m. geguzés
men.

Sudalyvauta tarptautinéje
konferencijoje. Rezultatai tap pat
yra publikuoti konferencijy
medziagoje.

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje

2025 m. birzelio mén.

ISspausdinta publikacija.
UZpildytos disertacijos dalys:

jvadas, literatliros apzvalga,
metodologija ir rezultatai.

Daktaro disertacijos gynimas

2025 m. rugséjo men.

2025-10-02



Tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai

Siame darbe yra tiriami algoritmai ir modeliai vizualiniy emocijy analizei.

Tikslas: Atlikti emocijy klasifikavima vizualiniy emocijy vaizduose.

Uzdaviniai:

 Atlikti mokslinés literatlros apzvalgg identifikuojant trikumus ir problemas vizualiniy emocijy atpazinimo

srityje.

e Sukurti vizualiniy emocijy atpazinimo modelj, sprendziantj identifikuotg emocinio atotrukio koncepta
naudojant patobulintg pozymiy analize. Pateikti efektyvig kontrastinio-centro optimizavimo integravimo
sistema.

 Atlikti empirinius tyrimus, skirtus konvoliuciniy neuroniniy tinkly architekttry tinkamumo emocijy
atpazinimui jvertinimui.

* Suprojektuoti ir jvertinti gilyjj neuroninj tinklg, integruojantj kontrastinio centro nuostolio funkcijg, siekiant
pagerinti emocijy klasiy atskiriamuma.



Moksliniy rezultaty pristatymas

Jvardyti galimi ginamieji teiginiai:

* Gramo matricos moduliy jtraukimas j konstruojama modelj leidzia
iSgauti papildomus pozymius svarbius vizualiniy emocijy aptikimui.
Gramo matricos tinkamos aptikti vizualinio stiliaus pozymius: spalvos,
teksturos ir pasikartojantys stilistiniai motyvai.

e Kontrastinio-centro tikslo funkcijos jtraukimas gerinant apmokymo
procesg tinklui leidzia pasiekti geresniy klasifikavimo rezultaty.

* Atlikta analizé naudojant masininio mokymosi metodus
pademonstruoja pastebimus pageréjimus tinklui atpazjstant
vizualines emocijas.



« Sis tinklas turi dvi pagrindines ideigas (angl.
outputs): vektorius, sudarytas iS N pilnai
sujungty neurony pozymiy ir prieSpaskutinio
sluoksnio vektorius, sudarytas iS 136 pozymiy.

» Kontrastinio centro tikslo funkcija yra skirta

optimizuoti giliuosius neuroninius tinklus, musy

atveju konvoliucinj neuroninj tinklg, gerinant
pozymiy issiskyrima.

2025-10-02
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Table 5.9: Comparison to baselines across three test-sets

Moksliniy rezultaty pristatymas

Table 5.10: Top-2 cross-sentiment prediction results

WEBEmo sadness Accuracy ARI NMI ASR
Baseline 0.8214 0.0987 0.1884 0.8797
Qurs 0.8374 0.1689 0.2293 0.0665

EmoSet-118K Accuracy ARI NMI ASR
Baseline 0.7794 0.3320 0.4550 0.3567
Qurs 0.8046 0.5988 0.6241 0

FI-8 Accuracy ARI NMI ASR
Baseline 0.6968 0.3907 0.4337 0.8262
Qurs 0.7188 0.4592 0.4628 0.0646

2025-10-02

No threshold Eligible pos-neg neg-pos pos-pos neg-neg Cross (%)
Baseline 3176 652 664 518 1342 41.4
Ours 3176 290 327 891 1668 19.4
With threshold 6 = 0.3 Eligible pos-neg neg-pos pos-pos neg-neg Cross (%)
Baseline 552 122 121 85 231 43.5
QOurs 277 22 33 59 163 19.9
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Moksliniy rezultaty pristatymas
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Class
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awe
contentment
excitement
anger
disgust
fear
sadness
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sadness

@@)p=0

(b)B=0.5

FIGURE 6. Visualization of the trained model results; EmoSet-118K.




Class
® others
sadness

Class
@ others

(a) Contrastive-center loss integration
term 5 = 0.

(b) Contrastive-center loss integration
term 3 = 0.5

FIGURE 5. Visualization of the trained model results; WEBEmo.




Kito pusmecio darbo planas

* Baigti pildyti galutine disertacija.
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