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Studijy / ataskaitiniy mety planas ir jo vykdymas
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Studijy / ataskaitiniy mety planas ir jo
vykdymas

Egzamino Masininis mokymasis, 2022-02-17 ISlaikytas
EVELININER

Egzamino Gilieji neuroniniai tinklai, 2022-05-30 ISlaikytas
EVELININER

Egzamino Informatikos ir informatikos inZinerijos tyrimo metodai ir metodika, ISlaikytas

pavadinimas 2022-06-30

Egzamino Fundamentalieji informatikos ir informatikos inZinerijos metodai, ISlaikytas

EVELININER 2023-01-24



Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo
etapal

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

20

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé
(Lietuvoje ir uzsienyje):

1.1. Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas.

1.2. Atlikti konvoliuciniy neuroniniy tinkly architektiry
pritaikymo emocijy klasifikavimui pagal vaizdus ir garsus
analitine apzvalga.

1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias
uzdaviniuose, susijusiuose su konvoliuciniy neuroniniy
tinkly taikymu emocijoms atpazinti, o taip pat ir su tam
naudojamy tinkly specifika.

1.4. Tyrimo tikslo suformavimas.

p3-09-27

2021 m. spalio mén. — 2022 m. kovo mén.

2022 m. balandzio mén. — 2022 m. rugséjo
men.

Pabaigta rengti mokslinés literattros
apzvalga

Jvertinti galimi naujesnés kartos (2021
m. paskelbimo) konvoliuciniy
neuroniniy tinkly modeliai
nenusileidzia efektyvumu tankiems,
dideliems tinklams..




Mokslinio tyrimo vykdymas:
2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

2.1.1. Tyrimo metodikos iSkeltiems uzdaviniams spresti parinkimas;

2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktg
metodika.

2.2. Teorinis tyrimas:

2.2.1. Konvoliuciniy neuroniniy tinkly, naudojamy Zmogaus
emocijoms nustatyti, tyrimas.

2.2.2. Zmogaus emocijoms nustatyti skirto konvoliucinio neuroninio
tinklo funkcionavimo tyrimas ir jo vidinés elgsenos analizé
priklausomai nuo skirtingy emocijy. Emocijy vertinimo proceso
optimizavimas remiantis gautomis analizés Ziniomis.

2.3. Empirinis tyrimas:
2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas praktiniy uzdaviniy sprendimui.
2.3.2. Gauty duomeny analizé,

rezultaty apibendrinimas, iSvady parengimas.

2022 m. spalio mén.

2022 m. lapkri¢io mén. —2023 m. rugséjo mén.

2023 m. spalio mén. — 2024 m. geguzés mén.

2024 m. birzelio mén. —

2024 m. rugséjo meén.

Panagrinétos pagrindinés
moderniy konvoliuciniy
neuroniniy tinkly sudedamosios
dalys, jy prasmeé ir motyvacija.

IStirtos gylio iSskiriamos
konvoliucijos, likutiniai
sujungimai, jy realizacija ir svarba
dabartiniams CNN modeliams.

Atliktas Gramo matricos moduliy
integravimo tyrimas sprendziant
litdesio emocijos atpazinimo
problema.

IS ankstesniy literatiros analizés
teigiama emocijos atpazinimui
didZiausig jtaka turi sluoksniai,
atpazjstantys konkrecius,
primityvius vaizdinius poZzymius.
Todél apjungiant negiliuosius

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.)
parengimas:

3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamuyjy teiginiy patikslinimas;

3.2. Analitinés disertacijos dalies parengimas;

sluoksnius su Gramo matricos
formulavimu bei integruojami Sie
moduliai emocinés vaizdo
iSraiSkos klasifikavimui.

3.3. Teorines disertacijos dalies parengimas;

3.4. Eksperimentinés disertacijos dalies parengimas;

3.5. Bendryjy isvady formulavimas.

2024 m. spalio mén. — 2025 m. geguzés meén.

20

aktarg disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje
» 25839

2025 m. birZelio meén.

Daktaro disertacijos gynimas

2025 m. rugséjo men.




Tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai

Siame darbe yra tiriami vaizdai, kuriuose norima jvertinti emocijas.

Tikslas: Atlikti emocijy klasifikavimg bendro pobudzio vaizduose.

Uzdaviniai:

Atlikti mokslinés literatlros apzvalga.

Nustatyti (identifikuoti) mokslines problemas, kylancias uzdaviniuose, susijusiuose su
konvoliuciniy neuroniniy tinkly taikymu emocijoms atpazinti, o taip pat ir su tam naudojamy
tinkly specifika.

Sudaryti tyrimo metodika.

ISplésti tiriamas emocijy kategorijas j Sias: dziaugsmas, meile, lilidesys, nustebimas, sumisimas,
pyktis, baimé.



Moksliniy rezultaty pristatymas

* ]prastai yra isskiriamos Sios bazinés emocijos: dziaugsmas, meilé, liudesys, nustebimas, sumisimas, pyktis,
baimeé.

* Apsiribota vienos emocijos tyrinejimu — litdesio emocijos.

* Pasiréme Zhang et al (2022)* autoriy tyrimais, iSpleCiame jy tyrimy darbus, pasinaudoje Gramo matricos
struktlra. Musy vienas iS tobulinimo aspekty yra Gramo matricos struktiry suvienodinimas ir lankstesnis
iSplétimas.

* Teigiama, kad Gramo matrica gerai fiksuoja Zzemo lygmens vaizdinius pozymius, iSlaikydama vaizdo spalvines
ir teksturines detales, dar daugiau, pasalina vaizdo turinio trukdzius.

e Pristatyti ir pasiulyti fiksuoto dydzio Gramo matricos modulius, iSvedancius vienodo dydZio neurony
(vienety) skaiciy.

e |Stirti pasitulyto modelio efektyvumg ir gebg atpazjstant vizualine litdesio emocijg bendro pobudzio
vaizduose.

*Zhang, H., Liu, Y., Xu, D., He, K., Peng, G., Yue, Y., & Liu, R. (2022). Learning multi-level representations for image
emotion recognition in the deep convolutional network. 91. https://doi.org/10.1117/12.2623414
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Moksliniy rezultaty pristatymas
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Moksliniy rezultaty pristatymas
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Moksliniy rezultaty pristatymas

Gram matrices modules Gram matrices modules
Summation fusion strategy Multiplication fusion strategy
0,79
0,78
0,77
>
© 0,76
= Summation 1 module 3
S 0,75
e Summation 2 modules c
2 0,74
Summation 3 modules ©
2 0,73
Summation 4 modules g
0,72
= Baseline
0,71
0,7
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Gramo matricos moduliy skirtingy suliejimo strategijy rezultatai

e/ modules
e 3 modules
2 modules
1 module

e Baseline
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Moksliniy rezultaty pristatymas

Modelis Bendras tikslumas Liadesio F1 Kity F1 Liudesio atgaminimas Kity ..
(%) atgaminimas

EfficientNetV2BO0 bazinis 79,26 0,76 0,82 0,75 0,82
EffICIentNe'FV.ZBO siulomas 79.06 0,76 0,82 0,75 0,82

su 4 moduliais

EfflClentNe’F\{ZBO siulomas 79,60 0,77 0,82 0,78 0,81

su 2 moduliais

EfficientNetV2BO sitlomas 77.79 0,74 0,80 0,74 0,81

su 3 moduliais

Apmokyty tinkly pasirinktiniai rezultatai



Moksliniy rezultaty pristatymas

e Gramo matricos moduliy jtraukimas skirtas Zzemo lygio pozymiy isrinkimui. Tokiu budu siekiama bendrg
modelj priversti jgyti daugiau informacijos i$ negiliyjy sluoksniy Gramo matricos moduliy pagalba.

e Tyrimo vykdymo metu atlikti tarpiniai veiksmai ir pasirinkti sprendimai, nesusije su esmine tyrimo idéja,
pademonstravo perspektyvesnius rezultatus.

* Vienas i$ iy veiksmy buvo apmokomy vaizdy rezoliucijos padidinimas - nuo 150x150 pikseliy iki 256x256. Sis
veiksmas leido jgyti apie 3 % aukstesnj tikslumag visais atvejais ilgesnio apmokymo déka.

» Kitas veiksmas - RandAugment papildymo metodo taikymas, kuris atlieka jvairias iSkraipymo, pasukimo,
spalvy sumaisymo transformacijas, apmokomy vaizdy aibei pademonstravo apie 3 % - 4 % aukstesnj
tiksluma.

* Parinkta tyrimy kryptis yra perspektyvi.

* Vienas i neatsakyty klausimy yra, tas jog moduliy iSvedamy dimensijy suvienodinimas galimai sumenkina
arba praranda vertingg informacija iS atraminio CNN sluoksniy.



Kito pusmecio darbo planas

e Pabaigti ruosti medziagg publikacijai
e |[Splésti tiriamas emocijy kategorijas, naudojantis tais paciais eksperimentiniais metodais.

e Atlikti empirinj tyrima tobulinant Gramo matricos moduliy panaudojima liidesio emocijos atpazinimo
bendro pobudzio vaizduose.

e Paruosti medziagg publikacijai j leidinj, turintj cituojamumo rodikl;.
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