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Moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
Disertacijos tiksly ir uzdaviniy formulavimas 2021 rugséjo mén. Atlikta
Literaturos apzvalga Visu doktoranturos metu Atliekama
UZdaviniy teorinis tyrimas Visu doktorantiuros metu Atliekama
Optimizavimo algoritmy programavimas (uzdaviniy sprendimas) Visu doktorantiiros metu Atliekama
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Disertacijos jteikimas

2024 birzelio mén.




Gauti moksliniai rezultatai ir planai kitam semestrui

o [II kurso Il semestre gauti moksliniai rezultatai: Zr. moksline
ataskaita, straipsniy Siuo metu neturiu (nuo doktoranturos plano
atsilieku)

* Planai IV kurso I semestrui:
* Paruosti pirmajj straipsnj

 Pradeti rasyti disertacija



InZinieriy uzdavinys

Q

e Uzdavinys. Duotam pastatui iSdelioti atramas }
taip, kad “apkrova” kiekvienai atramai buty kuo
labiau vienoda (lygi). "
 Daugiau apie uzdavinj straipsnyje Belevicius, °
R., Ivanikovas, S., Sesok, D., Valentinavicius, S. t [ —o—o
and Zilinskas, J., 2011. Optimal placement of piles ‘,
in real grillages: experimental comparison of _I

° ° ° ° ° ?
optimization algorithms. Information Technology e , |
Figure 8. The best found solution of grillage No 6

and Control, 40(2), pp.123-132

e 4

Geriausias rastas atramy iSdéstymas vienam
iS pastaty (paveiksliukas is straipsnio)



Uzdavinio apibendrinimas: Network Locations

Tinklas ir jame sugeneruoti taskai, tenkinantys

e Duota: uzdavinio salygas

e Tinklas plokstumoje ./ (“Network”);

e Tasky skaicius M (“Points”), taskai turi

priklausyti tinklui: P, € /', i = 1,..., M; 7

e Minimalus atstumas r, kuris turi skirti bet . 8
kuriuos du skirtingus taskus (“Radius”); 10



Uzdavinio apibendrinimas: Network Locations

e Duota;

e Vektoriné “apkrovos” funkcija

F:{P\,P,,...,Py} — RY (“Objective”);

01545

M

— |

e Nuostoliy (kasty) funkcija cost : |
(“Loss”); oy s

0.366

3

10

e Uzdavinys. Rasti M tinklui priklausanciy
tasky isdéstyma, kad jy iSdéstymo “kaina”
blity minimali.

0.98

1.2

2.1

15

1.Y84
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* “Tinklas” / (Sis “tinklas” yra M segmenty sajunga)

* Klasteriy skaicCius K
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* “Tinklas” /" (Sis “tinklas” yra M segmenty sajunga)
* Klasteriy skaicCius K

* Uzdavinys. Apibrezti K klasteriy €, €5, ..., € su atitinkamais
centras Q;, O», ..., Qg randanciy globaly sprendinj uzdaviniui

K
win 3 Y

CrlrCk 111 icw,

[P-0 | z st. Q€N k=1,.,K

* Pastebékite tinklo ribojima klasteriy centrams: O, €

* Jeigu Sio ribojimo nebiity, turétume uzdavinj kuris literatiiroje
vadinamas minimum-sum-of-squares-clustering (MSSC), kuriam
spresti naudojamas garsusis k-means algoritmas

10/ 15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam

klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

11/15

LR

\YA

2



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam

klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos

veliau tikslinsim)

11/15

LR

\VA

2



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

11/15

\V /




“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

11/15

s




“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

4. Kartojame Priskyrimo ir Centry Tikslinimo Zingsnius kol
klasteriai ir juy centrai stabilizuojasi

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

4. Kartojame Priskyrimo ir Centry Tikslinimo Zingsnius kol
klasteriai ir juy centrai stabilizuojasi

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

4. Kartojame Priskyrimo ir Centry Tikslinimo Zingsnius kol
klasteriai ir juy centrai stabilizuojasi

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

4. Kartojame Priskyrimo ir Centry Tikslinimo Zingsnius kol
klasteriai ir juy centrai stabilizuojasi

11/15



“WCGO 2025” pasiilytas algoritmas

* Net-constrained k-means algoritmas skirtas rasti lokaliam
klasteriavimo uzdavinio su tinklo ribojimu sprendiniui. Sablonas:

1. Atsitiktinai parenkam pradinius centrus Q,, O, ..., Ok (kuriuos
véliau tikslinsim)

2. Priskyrimo Zingsnis. Randam klasterius €, 6, ..., €

kiekvienas taskas P; yra priskiriamas artimiausiam centrui Q, (ir
atitinkamam klasteriui)

3. Centry Tikslinimo Zingsnis. Kiekvienam klasteriui €,

randame centra Q, kuris tenkina tinklo ribojima Q, € / ir
minimizuoja vidinius klasterio nuostolius

4. Kartojame Priskyrimo ir Centry Tikslinimo Zingsnius kol
klasteriai ir juy centrai stabilizuojasi

11/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:

for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:
for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius

for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:
for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius
for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius

for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # Kklasteriy skaicius

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:
for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius
for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius
for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # Kklasteriy skaicius

solve_MIQCP_program_with_gurobi(V, M, K)

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:
for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius
for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius
for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # Kklasteriy skaicius

solve_MIQCP_program_with_gurobi(V, M, K)

* Rezultatai ne itin jspudingi

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta: ‘
for N € {10,15, ....45,50}  # tasky skaicius '
for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius ¢

for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # Kklasteriy skaicius
solve_MIQCP_program_with_gurobi(V, M, K)
* Rezultatai ne itin jspudingi A\

12/15




Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba

* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:

for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius

for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius

for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # Kklasteriy skaicius

solve_MIQCP_program_with_gurobi(V, M, K)

* Rezultatai ne itin jspudingi

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba 4< ™\
* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:

for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius

for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius \

for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # Kklasteriy skaicius
1\

solve_MIQCP_program_with_gurobi(V, M, K)

* Rezultatai ne itin jspudingi

12/15



Bandymai rasti globaly sprendini su “gurobi” irankiu

* Suformulavom uzdavinj “gurobi” kalba ( RN
I
* Paleidom “kompiuterinj” eksperimenta:

for N € {10,15, ...,45,50} # tasky skaicius
for M € {20, 30, ...,90,100} # tinklo briauny skaicius
for K € {2,3,4,5,6,7,8,9,10}  # klasteriy skaicius |
solve_MIQCP_program_with_gurobi(N, M, K) i
* Rezultatai ne itin jspudingi

12/15




Laiko modelis “gurobi” jrankiui

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

- K - klasteriy skaicius

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

- K - klasteriy skaicius

= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

- K - klasteriy skaicius
= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

= M - tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle)

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

- K - klasteriy skaicius
= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

= M - tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle)

19 K %

T(K,N,M) ~ 27¢ - 20K . 275" . 255, ¢~ 7.84

13/ 15



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudarém modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

Laiko

modelis (sekundémis) ir maziausiy kvadraty metodu

jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

- K - klasteriy skaicius

= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

- M

T(K,N, M) ~ 2=¢ . 2%

Nedid

- tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle)
K X

K.~ .25, ¢~ 7.84

elis komentaras: jeigu tinklo ribojimo centrams néra,

19

laiko |

orognozés modelyje naudoti M = 0
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Laiko modelis “gurobi” jrankiui

Estimated MIP solver time @ net size=0

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uztruks iSspresti tam tikra uzdavinj

40

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

30

- K - klasteriy skaicius

customer count

= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

20

- M - tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle)

19 K

T(K,N,M) ~ 27¢ - 20K . 275" . 255, ¢~ 7.84

* Nedidelis komentaras: jeigu tinklo ribojimo centrams néra, | | | |

10

laiko prognozés modelyje naudoti M = (O 2 3 4 5
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Laiko modelis “gurobi” jrankiui

Estimated MIP solver time @ net size =20

* Is atlikto eksperimento laiko statistikos sudarém modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uztruks iSspresti tam tikra uzdavinj
: : Ce ve . -
* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu <
jvertinti koeficientai: _
-
-
T(K,N,M) ~ 0.0044 - 1.92% - 1.079"". 1.028¥ 8 g _ %,
)
- K- klasteriy skaicius S \
7))
= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius 3 QS —
60
12.28 103.39
= M - tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle) ® ° \.\
_ 19 KxN M 0.19 2.72 12.33
T(K,N,M) ~27¢.2nK.2795" .25, ¢~ 7.84 S - e . .
7
* Nedidelis komentaras: jeigu tinklo ribojimo centrams néra, | | | |
laiko prognozés modelyje naudoti M = (O 2 3 4 5

13/15 cluster count



Laiko modelis “gurobi” jrankiui

Estimated MIP solver time @ net size =50

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

40

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

30

- K - klasteriy skaicius

customer count

= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

20

= M - tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle)

19 K

T(K,N,M) ~ 27¢ - 20K . 275" . 255, ¢~ 7.84

* Nedidelis komentaras: jeigu tinklo ribojimo centrams néra, | | | |

10

laiko prognozés modelyje naudoti M = (O 2 3 4 5
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Laiko modelis “gurobi” jrankiui

Estimated MIP solver time @ net size =100

* IS atlikto eksperimento laiko statistikos sudaréem modelj, kuris
prognozuoja kiek “gurobis” uZtruks iSspresti tam tikra uzdavinj

40

* Laiko modelis (sekundémis) ir maZiausiy kvadraty metodu
jvertinti koeficientai:

T(K,N,M) =~ 0.0044 - 1.92% . 1.079%*VN . 1.028

30

- K - klasteriy skaicius

customer count

= N - (klasteriuojamy) tasky skaicius

20

= M - tinklo sudétingumas (segmenty skaicius tinkle)

19 K

T(K,N,M) ~ 27¢ - 20K . 275" . 255, ¢~ 7.84

* Nedidelis komentaras: jeigu tinklo ribojimo centrams néra, | | | |

10

laiko prognozés modelyje naudoti M = (O 2 3 4 5

13/ 15 cluster count



Paskutinio ménesio darbas
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Paskutinio ménesio darbas

» Kadangi “gurobio” rezultatai nuvylé, pabandziau
suprogramuoti “protingos perrankos” algoritma
uzdaviniui spresti
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Paskutinio ménesio darbas

» Kadangi “gurobio” rezultatai nuvylé, pabandziau
suprogramuoti “protingos perrankos” algoritma
uzdaviniui spresti

* Pavyko iSpresti uzdavinj su 7 klasteriais ir 50 taskuy.
Algoritmo laikas: ~ 680 s. Laiko modelis
prognozuoja, kad “gurobis” siam uzZdaviniui biity
“uztrukes” daugiau nei 1000 mety...
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Paskutinio ménesio darbas

» Kadangi “gurobio” rezultatai nuvylé, pabandziau
suprogramuoti “protingos perrankos” algoritma
uzdaviniui spresti

* Pavyko iSpresti uzdavinj su 7 klasteriais ir 50 taskuy.

Algoritmo laikas: ~ 680 s. Laiko modelis
prognozuoja, kad “gurobis” siam uzZdaviniui biity

“uztrukes” daugiau nei 1000 mety...

* Vis délto lyginant su neapribotu klasteriavimo
uzdaviniu, Sis rezultatas néra jspudingas: neseniai
iSéjes straipsns iSsprendzia uzdavinj su daugiau nei

1000 tasky ir palyginti nedideliu klasteriy skaiCiumi

(< 10)
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Aciniuz démes;j!




