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Preliminari darbo tema.

Turinio atpazinimas suskaitmenintuose struktdrizuotuose
dokumentuose.

Recognising the contents in digitised structured documents.
Darbo vadovas.

Prof. dr. Igoris Belovas.

Doktoranturos studijy laikotarpis.

2021 m. spalio mén. 1 d. — 2025 m. rugséjo mén. 30 d.
Ataskaitinis laikotarpis.

2023 m. balandzio mén. 1 d. — 2023 m. rugséjo mén. 30 d.



Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestine

Studijy metl [P [ Studiy meta
Planas  ]vykdyta Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio
1 (2021/2022) 2 3 Planas |vykdyta Planas |vykdyta Planas |vykdyta Bakle Planas Jvykdyta Bakle
Il (2022/2023) 2 1 1 (2021/2022) 1
1l (2023/2024) 11 (2022/2023) 1 1 0 Jteikta
IV (2024/2025) 11l (2023/2024) 1
IS viso: 4 4 1V (2024/2025) 1 1
IS viso: 3 1 1 1 2 0
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas ir jo vykdymo
suvestine

Planas Jvykdyta Buklé

Dalyvavimas konferencijose 2022/2023 (Il pusmetis
Planas Jvykdyta Konferencijos tipas

Publikacijos 2022/2023 (Il pusmetis

Planas Jvykdyta Buoklé Publikacijos tipas
Journal of R. Gricius, |. Belovas. On the Jteikta: 2023-09-25 Zurnalas turi

King Saud Generation of Synthetic Invoices cituojamumo rodiklj
University - for Training Machine Learning (impact factor) CA WoS
Computer  Models. Journal of King Saud duomeny bazéje.

and University - Computer and

Information Information Sciences.

Sciences
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Informacija apie tarptautinius renginius ir publikacijas,
kuriose pateikti pagrindiniai disertacijos rezultatai

Dalyvavimas tarptautinése konferencijose
Aprasas

1. R. Gricius, |. Belovas "Generation of Synthetic Invoices for the Training of Machine Learning

Models". International Conference on Pattern Recognition Applications and Methods (ICPRAM)
2023, Lisabona, Portugalija, 2023-02-22 — 24 d.

- Publikacijos (tik su citavimo rodikliu
Bibliografinis aprasas Buoklé
1. -
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Tyrimo objektas, tikslas ir uzdaviniai

 Tyrimo objektas — tekstas ir jo iSdéstymas saskaitose-faktirose (angl. invoices),
gautas tiesiogiai arba po OCR procediros
 Tikslas — naudojant naturalios kalbos apdorojimo metodus, atpazinti ir iStraukti
tolesniam apdorojimui sgskaitos duomenis, reikSmingus:

« teiseétumui — privalomus pagal teisés aktus duomenis

« apskaitai — data, pirkéjo ir pardavéjo duomenys, sandorio ir mokesciy sumos

» sandorio vykdymui — pristatymo duomenys, apmokeéjimo detalés
« Uzdaviniai — sudaryti duomeny rinkinj tyrimui, atlikti teorinj tyrimg identifikuojant
metodus, empirinj tyrimg palyginant jy veikimag ir modifikuoti pritaikant Lietuvos
specifikai ir surinktiems duomenims
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Duomeny rinkinys tyrimui

Esami sgskaity rinkiniai nedideli, ne
visuomet anotuoti, todeél netinka giliam
mokymui

Viesai prieinamuy lietuvisky duomeny
rinkiniy iS viso néra
Dauguma tyrimy naudoja nevieSinamus

duomeny rinkinius, todél rezultatus
sunku palyginti

Priimtas sprendimas duomenis tyrimui
generuoti
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Esami duomeny rinkinial
e i
E

1000 25000 100 75000
Language English English English, German, Spanish
French

M Yes Yes Yes Yes
witntext  JIE No ves ves

With entity Yes No Yes Yes
annotations

Drawbacks No extracted text, No extracted text, Very small dataset Only 9 invoice
moderate size no annotations, templates,

small resolution electricity invoices
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Dokumenty generavimas
[/

Generate / Data / ..
Layout Template  Parengta programiné jranga duomeny
N, rinkiniui generuoti, pritaikyta lietuvisky
Generate sgskaity generavimui
Data

« Atskirtas dokumento isdéstymo ir
turinio generavimas

 Sugeneruotas bandomasis 10000
duomeny rinkinys, 1 dok./0,7 sek

Render
HTML

Output

groundtruth PrintPDF

Vilniaus

GEDIXML universitetas
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Dokumenty generavimas: pavyzdzi

PVM Sgskaita faktiira nv ASA9370702541 PVM Syskaita faktiira nr ASA2406487

PVM Sgskaita faktiira nr ASA37295261

ki, parduotuvé, UAB " Palink™
SWIFT: XDMXGBFO PIRKEIAS. Syskaitos data: 2023.08-21

Antakalnio g. 42, LT-10304 Vilnus Banko sgskaitos numens: . it 9 20220928
Im. kodas. .m\,"‘-,\',“w,,:m__ 95648 PARDAVEIAS Sqpkaitos data: 2022-09-28 Reklaminis informacijos centras, UAB Apmokéti ikiz 2023-11-19
PVM kodas: LT 79767 ; ;
Telefonas: (5) 27 Kitas bankas: GB37TNDRS54695060374375 J Adpilis, UAB Ligonines g. 7-2, L 34 Vilnius

Sagtenkove 1] ; Im kodas: 2115317

Zirmimg g 143, LT-09128 PVM kodas

Didiojig. 19, LT-01128 Vilnius
PIRKEIAS: Vilni T kodas: 300554586

Jm. kodas: 2163674 PVM kodas: LT693 100828
Vikega, UAB PVM kodas: LT42 1109343 Telefonas: (5) 2300090 PAVADINIMAS KIEKIS KAINA VISO PYM
mano produky & 260,00 2 080,00 436,80 (21.00%)
mano paslaga 1 290,00 290,00 60,90 (21.00%)
VISO 2 370,00 €

Maugarduko g. §4, LT-03202 Vilnius
Im. kodas: 124909976
PVM kodas PAVADINIMAS 5 KAINA VISO PYM v o
mano produktas 260,00 2 080,00 430,80 (21,.00%) PVM 457,10 €
290,00 290,00 60,90 (21.00%) TEvise 2HTNE

Sqskaitos data: 2023-03-02 d 2 370,00 €
497,70 €
Apmokéti iki: 2023-05-01 1€ viso 2867,70 €

Samukas, kaimo turizme sedyba

FIK C - o SWIFT: SXXYGBBSTIS
PAVADINIMAS KIEKIS KAINA VISO VM
8 260,010 2 080,00 436,80 (21.00%) Drabunikai, Treky £ k
Im kodas:
290,00 290,00 60,90 (21.00%) PVM kods: 1T744214521
2370,00€ Apmokéti iki: 20221112 Telcfonas: Kitas bankas: G 39JIHI00497624456452
497,70 €
286770 €
SWIFT: KOCXGBEKT
Banko sgskantos mumens: GBI4MTDD31637549433211

Kitas bankas: GB66FZER 145980709 18066




Dokumenty generavimas: metrikos

| Dataset | SROIE | G Invoices | NewDocGen |

Alignment 1 0.48

Overlap 1 0.998

SELF-BLEU | 0.44

0.14
0.997
0.29

0.18
0.91
0.18

. . a1*+ aZ* af
Alignment: 2w )

*
Manhattan distances

Overlap: 1 — 2512

S1+S82 =

al— 51

512

s2

Self-BLEU: e

cat on the mat; another cat; dog
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Dokumenty generavimas

 Pagal rezultatus parengtas straipsnis
Elsevier leidyklos Web of Science
reitinguojamame zurnale
Journal of King Saud University -
Computer and Information Sciences.
R. Gricius, |. Belovas. On the Generation
of Synthetic Invoices for Training
Machine Learning Models.
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Trumpas per pusmet] gauty moksliniy
rezultaty pristatymas

« Parengta programiné jranga duomeny rinkiniui generuoti, pritaikyta lietuvisky saskaity
generavimui

« Sugeneruotas bandomasis 10000 saskaity duomeny rinkinys

« |vertinta duomeny rinkinio generavimo kokybé, lyginant su kitais generuotais rinkiniais ir
realiais dokumentais pagal tris metrikas, vertinan€ias teksto iSdéstymo ir turinio jvairove.

« Parengtas ir jteiktas straipsnis Elsevier leidyklos Web of Science reitinguojamame zurnale
Journal of King Saud University - Computer and Information Sciences. R. Gricius, |. Belovas.
On the Generation of Synthetic Invoices for Training Machine Learning Models.

* Nuolat pildoma svarbiausiy publikacijy preliminaria disertacijos tematika bazé. Straipsniai

yra rusiuojami, atliekama jy analitiné apzvalga o
Vilniaus

universitetas
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Kito pusmecio darbo planas.

1. Empirinis tyrimas
* Turinio atpazinimo suskaitmenintuose struktirizuotuose dokumentuose
skirtingy algoritmy palyginimas
* |]gyvendinty algoritmy modifikavimas, ar naujy algoritmy kiarimas, sprendziant
apibréeztus uzdavinius
2. Moksliniy tyrimy disertacijos tema analitinés apzvalgos pildymas naujai
atsirandangdiais straipsniais
3. Pakoreguoti jteiktg straipsnj apie sgskaity generavimo sprendimg pagal recenzenty

atsiliepimus
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