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Preliminari darbo tema.

Turinio atpažinimas suskaitmenintuose struktūrizuotuose 

dokumentuose.

Recognising the contents in digitised structured documents.

Darbo vadovas. 

Prof. dr. Igoris Belovas.

Doktorantūros studijų laikotarpis. 

2021 m. spalio mėn. 1 d.  – 2025 m. rugsėjo mėn. 30 d.

Ataskaitinis laikotarpis. 

2023 m. balandžio mėn. 1 d.  – 2023 m. rugsėjo mėn. 30 d.
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Visų studijų planas ir jo vykdymo suvestinė
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Ataskaitinio pusmečio darbo planas ir jo vykdymo 
suvestinė
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Egzaminai 2022/2023 (II pusmetis)
BūklėĮvykdytaPlanas
---

Dalyvavimas konferencijose 2022/2023 (II pusmetis)
Konferencijos tipasĮvykdytaPlanas
---

Publikacijos 2022/2023 (II pusmetis)
Publikacijos tipasBūklėĮvykdytaPlanas
Žurnalas turi 
cituojamumo rodiklį
(impact factor) CA WoS
duomenų bazėje.

Įteikta: 2023-09-25R. Gricius, I. Belovas. On the
Generation of Synthetic Invoices
for Training Machine Learning
Models.  Journal of King Saud
University - Computer and
Information Sciences. 

Journal of
King Saud
University -
Computer 
and
Information
Sciences



Informacija apie tarptautinius renginius ir publikacijas, 
kuriose pateikti pagrindiniai disertacijos rezultatai
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Dalyvavimas tarptautinėse konferencijose
Aprašas
R. Gricius, I. Belovas "Generation of Synthetic Invoices for the Training of Machine Learning
Models". International Conference on Pattern Recognition Applications and Methods (ICPRAM) 
2023, Lisabona, Portugalija, 2023-02-22 – 24 d.

1.

Publikacijos (tik su citavimo rodikliu)
BūklėBibliografinis aprašas
--1.



Tyrimo objektas, tikslas ir uždaviniai

• Tyrimo objektas – tekstas ir jo išdėstymas sąskaitose-faktūrose (angl. invoices),

gautas tiesiogiai arba po OCR procedūros

• Tikslas – naudojant natūralios kalbos apdorojimo metodus, atpažinti ir ištraukti

tolesniam apdorojimui sąskaitos duomenis, reikšmingus:

• teisėtumui – privalomus pagal teisės aktus duomenis

• apskaitai – data, pirkėjo ir pardavėjo duomenys, sandorio ir mokesčių sumos

• sandorio vykdymui – pristatymo duomenys, apmokėjimo detalės

• Uždaviniai – sudaryti duomenų rinkinį tyrimui, atlikti teorinį tyrimą identifikuojant

metodus, empirinį tyrimą palyginant jų veikimą ir modifikuoti pritaikant Lietuvos

specifikai ir surinktiems duomenims
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Duomenų rinkinys tyrimui
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• Esami sąskaitų rinkiniai nedideli, ne 
visuomet anotuoti, todėl netinka giliam 
mokymui 

• Viešai prieinamų lietuviškų duomenų 
rinkinių iš viso nėra

• Dauguma tyrimų naudoja neviešinamus 
duomenų rinkinius, todėl rezultatus 
sunku palyginti

• Priimtas sprendimas duomenis tyrimui 
generuoti



Esami duomenų rinkiniai
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IDSEMZUGFeRDRVL-CDIP
invoices

SROIEDataset

75000100250001000Size

SpanishEnglish, German,
French

EnglishEnglishLanguage

YesYesYesYesWith image

YesYesNoNoWith text

YesYesNoYesWith entity 
annotations

Only 9 invoice 

templates, 

electricity invoices

Very small datasetNo extracted text, 
no annotations, 
small resolution

No extracted text, 
moderate size

Drawbacks



Dokumentų generavimas
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• Parengta programinė įranga duomenų 
rinkiniui generuoti, pritaikyta lietuviškų 
sąskaitų generavimui

• Atskirtas dokumento išdėstymo ir 
turinio generavimas

• Sugeneruotas bandomasis 10000 
duomenų rinkinys, 1 dok./0,7 sek

Layout
Template

Generate
Layout

Generate
Data

Data
Template

HTML

Render
HTML

PrintPDF
Output

groundtruth

PDF
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Dokumentų generavimas: pavyzdžiai
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Dokumentų generavimas: metrikos
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• Alignment:
𝒂𝟏

∗
ା 𝒂𝟐

∗

𝟐(𝒘 ା 𝒉)

* Manhattan distances

• Overlap: 
𝟐𝑺𝟏𝟐

𝑺𝟏 ା 𝑺𝟐

• Self-BLEU: 
𝒕𝒉𝒆 𝒄𝒂𝒕

𝒗𝒔
𝒄𝒂𝒕 𝒐𝒏 𝒕𝒉𝒆 𝒎𝒂𝒕; 𝒂𝒏𝒐𝒕𝒉𝒆𝒓 𝒄𝒂𝒕;  𝒅𝒐𝒈

 

NewDocGenG InvoicesSROIEDataset

0.180.140.48Alignment ↑

0.910.9970.998Overlap ↑

0.180.290.44SELF-BLEU ↓



Dokumentų generavimas
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• Pagal rezultatus parengtas straipsnis 
Elsevier leidyklos Web of Science
reitinguojamame žurnale 
Journal of King Saud University -
Computer and Information Sciences. 
R. Gricius, I. Belovas. On the Generation
of Synthetic Invoices for Training
Machine Learning Models.



Trumpas per pusmetį gautų mokslinių 
rezultatų pristatymas 
• Parengta programinė įranga duomenų rinkiniui generuoti, pritaikyta lietuviškų sąskaitų 

generavimui

• Sugeneruotas bandomasis 10000 sąskaitų duomenų rinkinys

• Įvertinta duomenų rinkinio generavimo kokybė, lyginant su kitais generuotais rinkiniais ir 

realiais dokumentais pagal tris metrikas, vertinančias teksto išdėstymo ir turinio įvairovę.

• Parengtas ir įteiktas straipsnis Elsevier leidyklos Web of Science reitinguojamame žurnale 

Journal of King Saud University - Computer and Information Sciences. R. Gricius, I. Belovas. 

On the Generation of Synthetic Invoices for Training Machine Learning Models.

• Nuolat pildoma svarbiausių publikacijų preliminaria disertacijos tematika bazė. Straipsniai 

yra rūšiuojami, atliekama jų analitinė apžvalga
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Kito pusmečio darbo planas.

1. Empirinis tyrimas

• Turinio atpažinimo suskaitmenintuose struktūrizuotuose dokumentuose 

skirtingų algoritmų palyginimas

• Įgyvendintų algoritmų modifikavimas, ar naujų algoritmų kūrimas, sprendžiant 

apibrėžtus uždavinius

2. Mokslinių tyrimų disertacijos tema analitinės apžvalgos pildymas naujai 

atsirandančiais straipsniais

3. Pakoreguoti įteiktą straipsnį apie sąskaitų generavimo sprendimą pagal recenzentų 

atsiliepimus
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