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Tyrimo objektas

» Bakterijy populiacijos strukttry
formavimasis

« Galime ,gerai“ modeliuoti pavirsiy

- Kai kurie empiriniy eksperimenty metu
matomi procesai nematomi modeliy
rezultatuose

« Tiriama, kokig jtakg modeliavimui turi
skirtingos reakcijos nario moduliavimo
funkcijos

« Tiriama, kaip galima modeliuoti
reakcijos-difuzijos-chemotaksio
lygtimis su skyscCiy dinamika
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Tyrimo tikslas

Sudaryti dvimatj aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy populiacijos) struktdros
formavimosi kompiuterinj modelj, tinkamai aprasantj E. coli struktlry
formavimasi, sudaryti aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy populiacijos) struktiry
vaizdy analizés modelj ir, pasinaudojant abiem modeliais, istirti bakterijy
populiacijos struktlros dinamikos désningumus.
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Planuojami rezultatai

« Sudarytas dvimatis aktyviy ir pasyviy daleliy strukttros formavimosi
kompiuterinis modelis, tinkamai aprasantis bakterijy kolonijy fiziniy
eksperimenty rezultatus.

« Sudarytas aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy kolonijy) vaizdy analizés
modelis.

« ApraSyti bakterijy populiacijos struktiros dinamikos désningumai
pasinaudojant sudarytais modeliais.
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Studijy metai m Dalyvavimas konferencijose
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas

Dalyvavimas konferencijose

Planas Jvykdyta Konferencijos tipas
Boleslovas Dapkidnas. Influence of Bacterial Growth Rate on Pattern Formation in Tarptautiné

Aqueous Suspensions. NUMTA 2023. 2023-06-19. Kalabrija, Italija

Publikacijos

Planas |vykdyta Buoklé Publikacijos tipas
Boleslovas Dapkiinas, Romas Baronas, Remigijus Simkus. Modelling  Jteikta: 2023-08-18
Bacterial Growth and Oxygen Consumption in Aqueous Suspensions

of Escherichia coli. Journal of Mathematical Biology.

Su cituojamumo rodikliu
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2022/2023 rezultatai

« Praplésta moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé:
* Praplésta matematiniy modeliy apzvalga,
* Prapléstas tyrimas, kaip skirtingos reakcijos nario moduliacijos funkcijos

jtakoja modeliavimo rezultatus. Rezultatai pristatyti NUMTA 2023
konferencijoje 2023-06-19.

« Pristatytas tyrimas prapléstas ir paruosta publikacija, kuri jteikta Journal of
Mathematical Biology zurnalui 2023-08-18.
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Kity mety darbo planas

« Tesiamas tyrimas, kaip pasikeiCia modeliavimo rezultatai jvedus

priklausomybe nuo gravitacijos model;j, praplecCiant Navier—Stokes skysciy
dinamikos lygtimis.

« Sudaromas vaizdy analizés modelis, leidziantis verifikuoti matematinio
modeliavimo rezultatus.
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A. Nuo deguomes priklausanti perneS|mo geba:
fu(n,0) =1 _E’ fo(n,0) = T hn fo(n, 0) = oP.
B. Prisisotinantis Igsteliy augimas:
p onP~1 oP
fn(n,0)= 1+y0p_n' fc(n O)_m fO(n’O)=1+yOp'

C. Ribinés vertés metodas:

fmo)=1-=  f(no)=1 fo(n,0) = 67(0).

+ Bn )

D. Nuo deguonies priklausantis Allee efektas
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fan,0) = (1 —%) (" MO”"), fin0) =1 folno) = o,
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Irankis rezultaty palyginimui

L ¥ Modeliavimo

Modeliavimo rezultatai

) [202305-148p=18 | [B.p=1,8=2.0,y=1.0 v X
b) [2023-06-28 C o_max ] (€. x=8.3, omin=0.0, omax=0375_¥| X
) [202305-23Dp=10 ] [E x=9.0,n=0.3, p=1.0 v X

ry
» Puslapio pakeitimai
Modelis

Modelis apibrestas sritgje 0 = (0,0) X (0,k), 1=4.6m h=045]

Modelj aprafo tios Iygtys

F=p,an —lv((”"vaf) + cmfx(n, e)),

L—p actnfno)-c

a
20 _
2 =p,a0-inf,(na)
kur A yra laplasionas, x ir y ysa koordinatés bedimensingje erdveje, ¢ yra bedimensinis leikas, n yra bak-
tesify ja, ¢ 12 ja. 0 yra deguonies koncentracija, D), i D, ysa
iniai difozijos a yra bakterijy i augimo greitis, x ir ¢ yra chemotaktinis

jaurumas, ] yra deguonies variojimo gredti, f, (n.0) i, 7, (n.0) ir f,(n.0) yra greitio moduiacijos
fonikcijos.

A. Oxygen-Dependent Carrying Capacity
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