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Tyrimo objektas

• Bakterijų populiacijos struktūrų 
formavimasis

• Galime „gerai“ modeliuoti paviršių

• Kai kurie empirinių eksperimentų metu 
matomi procesai nematomi modelių 
rezultatuose

• Tiriama, kokią įtaką modeliavimui turi 
skirtingos reakcijos nario moduliavimo 
funkcijos

• Tiriama, kaip galima modeliuoti 
reakcijos-difuzijos-chemotaksio
lygtimis su skysčių dinamika
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Tyrimo tikslas

Sudaryti dvimatį aktyvių ir pasyvių dalelių (bakterijų populiacijos) struktūros 
formavimosi kompiuterinį modelį, tinkamai aprašantį E. coli struktūrų 
formavimąsi, sudaryti aktyvių ir pasyvių dalelių (bakterijų populiacijos) struktūrų 
vaizdų analizės modelį ir, pasinaudojant abiem modeliais, ištirti bakterijų 
populiacijos struktūros dinamikos dėsningumus.
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Planuojami rezultatai

• Sudarytas dvimatis aktyvių ir pasyvių dalelių struktūros formavimosi 
kompiuterinis modelis, tinkamai aprašantis bakterijų kolonijų fizinių 
eksperimentų rezultatus.

• Sudarytas aktyvių ir pasyvių dalelių (bakterijų kolonijų) vaizdų analizės 
modelis.

• Aprašyti bakterijų populiacijos struktūros dinamikos dėsningumai 
pasinaudojant sudarytais modeliais.
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Visų studijų planas
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Ataskaitinio pusmečio darbo planas
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Dalyvavimas konferencijose
Konferencijos tipasĮvykdytaPlanas
TarptautinėBoleslovas Dapkūnas. Influence of Bacterial Growth Rate on Pattern Formation in

Aqueous Suspensions. NUMTA 2023. 2023-06-19. Kalabrija, Italija

Publikacijos

Publikacijos tipasBūklėĮvykdytaPlanas

Su cituojamumo rodikliuĮteikta: 2023-08-18Boleslovas Dapkūnas, Romas Baronas, Remigijus Šimkus. Modelling 
Bacterial Growth and Oxygen Consumption in Aqueous Suspensions 
of Escherichia coli. Journal of Mathematical Biology.



2022/2023 rezultatai

• Praplėsta mokslinių tyrimų disertacijos tema apžvalga ir analizė:
• Praplėsta matematinių modelių apžvalga,

• Praplėstas tyrimas, kaip skirtingos reakcijos nario moduliacijos funkcijos 
įtakoja modeliavimo rezultatus. Rezultatai pristatyti NUMTA 2023 
konferencijoje 2023-06-19.

• Pristatytas tyrimas praplėstas ir paruošta publikacija, kuri įteikta Journal of
Mathematical Biology žurnalui 2023-08-18.
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Kitų metų darbo planas

• Tęsiamas tyrimas, kaip pasikeičia modeliavimo rezultatai įvedus 
priklausomybę nuo gravitacijos modelį, praplečiant Navier–Stokes skysčių 
dinamikos lygtimis.

• Sudaromas vaizdų analizės modelis, leidžiantis verifikuoti matematinio 
modeliavimo rezultatus.
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Chemotaksis
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Reakcijos nario moduliacija
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A. Nuo deguonies priklausanti pernešimo geba:
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C. Ribinės vertės metodas:
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D. Nuo deguonies priklausantis Allee efektas
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Reakcijos nario moduliacija
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Reakcijos nario moduliacija (B)
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Įrankis rezultatų palyginimui
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Klausimai?
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