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Turinys:

- Tyrimo objektas, tikslas, planuojami rezultatai

- Ataskaitiniy mety planas

- Ataskaitinio pusmecio rezultatai
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Disertacijos pavadinimas:

Vaizdy ypatybiy tyrimas
sprendziant atpazinimo uzdavinius
savitarnos kasose
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yrimo objektas:
Savitarnos kasy vaizdai.

Tyrimo tikslas:
Pasitlyti metodika efektyviam prekiy atpazinimui savitarnos kasose.

Tyrimo uzdaviniai:
- Pasiulyti efektyvig metodikg prekés matomumo vertinimui;
- Pasiulyti efektyvig metodika individualiy prekiy klasifikavimui;
- ISbandyti ir apibendrinti prekiy panasumo vertinimo metodus;
- Atlikti klasifikavimo j panasiy klasiy klasterius uzdavinio tyrima ir jj apibendrinti;
- Atlikti pirkéjo pasirinktos prekés patikrinimo uzdavinj
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Studijy metai Egzaminai

Planas

1 (2019/2020) 2

[1(2020/2021) 2

[11(2021/2022)

IV (2022/2023)
IS viso:

Studijy metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Tarptautinése Nacionalinése Su citav. rodikliu Be citav. rodiklio

Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Bukle Planas Jvykdyta Buakle
1 (2019/2020) 1 1 1 1 Publikuota
11 (2020/2021) 1 3 1

111 (2021/2022) |teikta Publikuota

(po gauty
recenzijy)

IV (2022/2023) Jteikta Publikuota

(po gauty
recenzijy)

15 viso:




Dalyvavimas konferencijose 2022/2023 (Il pusmetis)

Planas Jvykdyta

Konferencijos
tipas

Disertacijos isvady
pristatymas
tarptautineje
konferencijoje

Ciapas B., Treigys P. ,Self-Checkout Product Class Verification
using Center Loss approach”.
International Conference on Computer Graphics, Visualization
and Computer Vision 2023, Plzen (Cekija), 2023-05-15/19

Tarptautine

Publikacijos 2022/2023 (Il pusmetis)

Planas

lvykdyta

Bukle

Publikacijos
tipas

B. Ciapas and P. Treigys. ,Self-
Checkout Product Class Verification
using Center Loss approach®”.
Computer Science Research Notes,
3301:21-27, 2023. ISSN 2464-4617.
doi: 10.24132/CSRN.3301.4.

Publikuota

Neturi IF

Empirinio tyrimo rezultaty
publikavimas leidinyje,
turinCiame cituojamumo rodiklj
CA WoS

Ciapas B., Treigys P. ,Automated
Barcodeless Product Classifier for
Food Retail Self-Checkout Images”.
The Visual Computer

|teikta (po
gauty
recenzijy)
2023-01-28

Turi IF

ISvady publikavimas leidinyje,
turinCiame cituojamumo rodiklj
CA WoS

Ciapas B., Treigys P. ,Centre-Loss - a
Preferred Approach in Class
Verification”

IET Computer Vision

Jteikta (po
gauty
recenzijy)
2023-09-23

Turi IF




Tarptautiniai renginiai ir publikacijos

Tarptautiniai renginiai ir publikacijos

Dalyvavimas tarptautinése konferencijose
Ciapas B., Treigys P. , Retail Self-Checkout Image Classification Performance: Similar Class
Grouping or Individual Class Classification”. 15th International Baltic Conference on Digital
Business and Intelligent Systems (DB&IS), Ryga, 2022 liepos 4-6d.
Ciapas B., Treigys P. , Self-Checkout Product Class Verification using Center Loss approach®.
International Conference on Computer Graphics, Visualization and Computer Vision 2023, Plzen

(Cekija), 2023 geguzés 15-19d.
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Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
Mokslinm tyrimu disertacijos 2019 m. spalio mén. — Parengta
tema apZvalga ir analizé 2020 m. rugséjo mén.

(Lietuvoje ir uzsienyje

Mokslimo tynmo vykdymas: 2020 m. spalio mén. — Parengta

1. Tvrimo metodikos 2020 m. lapkniéio mén.

sudarymas

2.2 Teorinis tyrimas 2020 m. gruodZio mén. — Parengta
2021 m. rugséjo meén.

2.3, Empinms tyrimas 2021 m_ spalio mén. — Parengta
2022 m. kovo mén.

2 4. Gauty duomeny analizé, 2022 m. kovo mén. — Parengta

apibendrinimas, iévady 2022 m rugséjo mén.

parengimas

Atskimy daktaro disertacijos 2022 m. spalio mén. — Parengta

daliy (tyrimo metodikos, 2023 m. kovo meén.

rezultatu, ginamuy teiginiy,

1ivaduy, 1r kt) parengimas

Daktaro disertacijos 2023 m. balandzio Rengiama

parengimas if svarstymas

padalinyie

Daktaro disertacijos gynimas 2023 rugséjo mén. -




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: vaizdo sulyginimas su pasirinkta preke

Center-Loss koncepcija:

X(en, o)

@ X(rN, V)

Xre, ™)

M Xre, )

X(en, ) XN, Fp)

(a) Training. (b) Evaluation.

Wen, Y., Zhang, K., Li, Z., Qiao, Y. (2016). A Discriminative Feature
Learning Approach for Deep Face Recognition. In: Leibe, B., Matas,
J., Sebe, N., Welling, M. (eds) Computer Vision - ECCV 2016. ECCV
2016. Lecture Notes in Computer Science(), vol 9911. Springer,
Cham. https://doi.org/10.1007/978-3-319-46478-7_31

Pasiulyta tikslo f-ja:

where:

L= LS -+ /\1 * L‘C‘ + /\',_! * L.fn!.s:'r'

L — Total Loss

Lg — Cross Entropy Loss of Softmax

Ao — Inter

Lfnh'—."r -

Inte

L — Centre Loss

m — Numbe




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: rezultaty pavyzdziai

Fig. 11: Sample images and their distances from selected class centers.
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Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: Center-Loss palyginimas su Siamese, Triplet

Verification ROC AUC ~ Neural Network Type

Neural ROC Accuracy
Network AUC @EER
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Fig. 4 & Table 1: Verification metrics by type of neural network
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Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: Self-checkout (musy) vaizdy aibés palyginimas su Fruits360

Fruits 360

Fig. 1: Sample images from self-checkout dataset (ours) vs. Fruits 360.

Fruits 360, Verification ROC AUC = Neural Network Type

AUC = f (NN type]

0.4 0.6
False Positive Rate

(a) Fruits 360 dataset, verification ROC by type of
neural networ

Verification ROC AUC = Dataset

mm Self-checkout Fruits 360

1.000e0d

1.000

0.930

R.960

Center Loss Slamese

(b) Self-Checkout (our) vs

0980

Triplet

. Fruits 360 [1]




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: rezultatai pagal atstumo tipa

Center Loss Verification ROC AUC ~ Distance Type Siamese Verification ROC AUC ~ Distance Type

AUC = f |Distance Type)
—_— Euclide 72
e— Manhattan : 0.9
— Mi

— Mir

0.4 0.E LE .| L .2 0.4 0.6
False Positive Rate False Positive Rate

(a) Centre-Loss (b) Siamese
Triplet Verification ROC AUC ~ Distance Type

Table 2: Verification ROC AUC and Accuracy @EER by distance-between-embeddings type
ROC AUC Accuracy GQEER

Distance Centre- Siamese Triplet Centre- Siamese Triplet
Type Loss Loss

=]
=Y

True Positive Rate

Manhattan 0.962 0.981 0.971 0.901 0.937 0.922
Euclidean 0.979 0.980 0.980 0.927 0.935 0.940
Minkowski (p=3) ().9: 0.981 0.980 0.879 0.937 0.939
- - . : Minkowski (p=4) 0.8 0.980 0.979 0.759 0.936 0.936
s e Cosine 0.981 0.913 0.523 0.938 0.884

(e) Triplet

Fig. 5: Verification ROC by distance-between-embeddings type




Pusmecio moksliniy rezultaty pristatymas

Klasés verifikavimo tyrimas: rezultatai pagal pries-Center-Loss sluoksnij; pagal neurony skaiciy

Center Loss Verification ROC AUC ~ pre-Center-Loss Layer Center Loss Verification ROC AUC ~ Neuron Count

Distance Type
—— Manhattan
Eucl
—— Minkowski (p=3)

// —— Minkowski (p=4)

>
~~ AUC = f (Pre-CL layer index)

0.969
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Fig. 7 & Table 3: Center Loss Verification A & @ Dense 2
by pre-Centre Loss Layer Number of neurons in Center-Loss layer

Convolutional
layers

Batch Norm (-8)
Batch Norm (-4)

Center-Loss
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