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Tyrimo objektas ir tikslas

Tyrimo uzdaviniai

Visy studijy planas ir jo vykdymo suvestiné
Ataskaitiniy mety darbo planas ir jo jvykdymas
Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo etapai
Gauti moksliniai rezultatai

Kito pusmecio darbo planas
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Objektas:

o Magnetinio rezonanso tomografijos (angl. Magnetic Resonance Imaging MRI) T2W (angl. T2-
weighted), ADC (angl. apparent diffusion coefficients) ir DWI (angl. diffusion weighted images)
modalumo nuotraukos.

o Masininio mokymosi algoritmai vézinéms zonoms aptikti prostatoje.

Tikslas: Nustatyti vézinés zonos aptikimo galimybes naudojantis masininio mokymosi metodais.
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Atlikti literatlros apZvalga. Sioje apZvalgoje apZvelgti straipsnius, kuriuose yra tiriami véZiniy zony
prostatoje aptikimo metodai arba tarpiniai uzdaviniai skirti véziniy zony aptikimui. Apzvelgiami straipsniai
kuriuose pateikiami tyrimai naudoja T2W, ADC ir/arba DWI MRI modalumus.

Sukurti naujg arba modifikuoti esama veiksmy seka, kuri, naudodama masininio mokymosi metodus,
aptikty vézines zonas prostatoje.

Empiriniais eksperimentais nustatyti sukurtos/modifikuotos veiksmy sekos parametrus, su kuriais yra
pasiekiami auksciausi tikslumo matai.

Empiriniais eksperimentais palyginti sukurtos/modifikuotos veiksmy seka su kitais metodais, skirtais
vézinéms zonoms aptikti prostatoje.
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Visy studijy planas ir jo T
vykdymo suvestine
. _ Egzaminai koafbyauimas, Publikacijos
Studijy metai
Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Bukle
1(2021/2022) 2 2 1
11 (2022/2023) 2 ) 1
11 (2023/2024) 1 1
IV (2024/2025) 1 1
IS viso: 4 4 3 1 2




Vilnius

mgm " University
Ataskaitiniy mety darbo planas
ir jo jvykdymas
Egzaminai
Planas lvykdyta Buklé
L L Egzamino pavadinimas: Fundamentalieji ISlaikytas
Eﬁgﬁﬁgﬁgfligi;Zf%rc,rza;:l;?s dI;i informatikos ir informatikos inzinerijos metodai
Data: 2023-01-24
Statistinis modeliavimas ir Egzamino pavadinimas: |Slaikytas
stochastinis optimizavimas Statistinis modeliavimas ir
stochastinis optimizavimas
Data: 2023-03-03
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Ataskaitiniy mety darbo planas
ir jo jvykdymas

Konferencijos

Planas Ivykdyta tipas

Planas ‘ Jvykdyta ‘ Bukle ‘ Publikacijos tipas




Visy moksliniy tyrimy ir disertacijos rengimo vyinius
et ap ai University

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai

1. Tyrimo metodikos sudarymas: 2022 m. spalis — 2022 m.
1.1 KylancCiy problemy ir tikslo suformulavimas busimiems  lapkritis
eksperimentiniams ir analitiniams tyrimams.

1.2 Uzdaviniy skirty nustatytoms problemoms spresti

aprasymas.

1.3 Tinkamos tyrimo metodikos parinkimas iskeltiems

uzdaviniams spresti.

1.4 Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal

pasirinktg metodika.

Teorinis tyrimas: 2022m. lapkritis — 2023 m.
2.1. Vaizdy analizés algoritmy taikymo prostatos magnetinio rugseéjis

rezonanso vaizdy analizei tyrimas atsizvelgiant j skirtingus

MRI modalumus;

2.2. Metody skirty prostatos vézio aptikimui magnetinio

rezonanso vaizduose analizé ir vertinimas susiejant Siuos su

histologijos rezultatais.
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Sio pusmedio moksliniai University
rezultatai

* Pradéta literatlros apzvalga:
 Modalumai: T2-Weighted, Diffusion Weighted Imaging (DWI), Apparent Diffusion Coeficients (ADC)
e Uzdaviniai: vézinés zonos aptikimas, prostatos segmentavimas j zonas, ....
* Metodai: masininis mokymasis, radiomika, ...
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Sio pusmedio moksliniai University
rezultatai

Atrinkta 16 straipsniy: i$ kuriy:

6 straipsniai pateikia tyrimus skirtus nustatyti prostatos véziniy zony aptikimo galimybes naudojantis T2W, DWI
irfarba ADC modalumais.

1 straipsnis pateikia tyrimus skirtus nustatyti prostatos vézio iSplitimg uz prostatos riby aptikimo galimybes
naudojantis T2W ir ADC modalumais.

1 straipsnis pateikia tyrimus skirtus nustatyti galimybes semi automatizuoti prostatos kaukiy kirimg naudojantis
T2W, DWI ir ADC modalumais.

1 straipsnis pateikia tyrimus skirtus nustatyti prostatos véziniy zony aptikimo periferinéje zonoje galimybes
naudojantis DCE, T2W ir DWI modalumais.

2 straipsniai pateikia tyrimus skirtus nustatyti prostatos véziniy zony aptikimo galimybes naudojantis
multiparametriniais MRI modalumais kartu su papildomais modalumais. Vienas su positrony emisijos tomografu
(PET) ir kitas su ultragarsu.

1 straipsnis pateikia naujausias globalias jvairiy tipy veziy statistikas.
4 straipsniai pateikia tyrimus apie prostatos aptikimo galimybes naudojantis T2W ir/arba ADC modalumais.
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Sio pusmedio moksliniai University
rezultatai

Véziniy zony aptikimas:
* U-Net modifikacijos
e T2W ir (ADC arba DWI)

Mehralivand, Sherif, Dong Yang, Stephanie A. Harmon, Daguang Xu, Ziyue Xu, Holger Roth, Samira Masoudi et al. "Deep learning-
based artificial intelligence for prostate cancer detection at biparametric MRI." Abdominal Radiology 47, no. 4 (2022): 1425-1434:

* 3D Unet vs AH-Net
e T2W ir DWI

NN mode DICE

AHNet Training 0.403
Validation 0.307
UNet Training 0.372

Validation 0.287
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Prostatos segmentavimas j zonas (PZ, TZ, CZ, PR):

U-Net modifikacijos
T2W

1dl
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Aldoj, Nader, Federico Biavati, Florian Michallek, Sebastian Stober, and Marc Dewey. "Automatic prostate and prostate zones
segmentation of magnetic resonance images using DenseNet-like U-net." Scientific reports 10, no. 1 (2020): 1-17:

U-Net vs Dense U-Net, T2W

mean Dice score, median Dice scores, mean relative absolute volume difference (MRAVD), mean Hausdorff distance (MHD)

Network MDS% C195% StD(%) MeDS(¢)) MRAVD (%) MHD (mm)
Classical U-net (PR) 89.2 + 08 +3 88.7 443 11.7
Dense-2 U-net (PR) 91.2 + 08 +3 90.3 36.1 11.6
Classical U-net (CZ) 87.4 +14 £5 86.1 15.8 75

Dense-2 U-net (CZ)

Classical U-net (PZ)

Dense-2 U-net (PZ)

89.2

74.0

76.4

88.1

75.0

77.2

9.6

21.0

17.2

7.1

8.8

9.9
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* Pabaigti literaturos apzvalga.

e Sukurti naujg arba modifikuoti esamg veiksmuy sekg, kuri,
naudodama masininio mokymosi metodus, aptikty vézines zonas
prostatoje.

e Sudalyvauti bent vienoje tarptautinéje konferencijoje pristatant
disertacijos teorinio tyrimo rezultatus.
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