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Siuo metu studijuojami dalykai - Informatikos ir informatikos inZinerijos tyrimo metodai ir metodika,
Vaizdy ir duomeny analizé (Fizikos fakultetas)

Konferencija - ICCSA tarptautiné konferencija Graikijoje, 2023 m. liepos 3-6d.
Konferencijos darbai spausdinami ,Lecture Notes of Computer Science”, Springer.
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2022/2023 m.m. rudens semestro darbo
planas ir jo vykdymas
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0 0 0 0 0 0
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Tyrimo objektas

* Astrofizikiniy objekty klasifikavimas ir/ar savybiy nustatymas
 profesionaly parengti arba savanoriy balsavimu grjsti duomeny
rinkiniai

* antzeminiy ir kosmoso teleskopy nuotraukos
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Tyrimo tikslas

Pasiulyti naujg arba patobulintg astrofizikiniy objekty klasifikavimo
modelj, paremtg dirbtinio intelekto metodais
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Tyrimo uzdaviniai

1. Sukurti astrofizikiniy objekty duomeny analizés metodika, apibrezti
kriterijus objekty klasifikavimo ir/ar savybiy patikimumui jvertinti.
Taip pat parengti metodikg sintetiniy duomeny generavimui.

2. Atrinkti patikimy duomenuy rinkinius, skirtus modeliy apmokymui ir
validavimui.

3. Apmokyti skirtingus dirbtinio intelekto modelius naudojant
parengtg apmokymo duomeny rinkinj. SkaiCiavimus atlikti
naudojant paskirstyto skaiCiavimo resursus bei grafinius
procesorius.

4. |sskirti efektyviausius modelius bei jy parametrus, optimizuoti jy
taikyma.



Pagrindiniai galaktiky tipai

Spiraliné Eliptiné

Nuotraukos gautos iS SDSS DR7 7/15



Duomeny rinkiniai

* Naudojami GalaxyZoo (GZ)
duomenuy rinkiniai — GZ1, GZ2, GZ
Hubble, GZ DECalS

 Duomeny rinkiniai grjsti
savanoriy klasifikacija

* Galaktikos klasé priskiriama pagal
balsy dauguma, pries tai
jvertinus raudonojo poslinkio
jtaka nuotraukai

* Numatomas patikimy duomenuy
dydis — apie 400,000 galaktiky

TASK TUTORIAL

Is the galaxy simply smooth and rounded, with no
sign of a disk?

Smooth

Star or Artifact
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Atlikti eksperimentai (1)

Pradinis eksperimentas, jokios augmentacijos netaikytos

I I N I R

Simplified
C2
Dieleman

ResNet50

Tik standartinés augmentacijos (pasukimas, apvertimas, priartinimas)

I B I I

Simplified

C2

Dieleman

ResNet50

94.72 (0.24)
94.71 (0.12)
94.70 (0.12)

93.53 (0.48)

94.56 (0.17)
95.36 (0.14)
95.42 (0.17)

95.21 (0.23)

90.15 (0.51)
89.80 (1.18)
89.68 (0.79)

89,54 (2.27)

89.84 (0.61)
90.73 (0.68)
91.18 (0.81)

90.50 (1.11)

91.72 (0.63)
92.19 (1.47)
92.28 (0.93)

88.01 (3.93)

91.52 (0.76)
93.49 (0.95)
93.17 (0.72)

93.21 (1.02)

96.62 (0.25)
96.80 (0.56)
96.83 (0.36)

95.21 (1.44)

96.54 (0.29)
97.33 (0.37)
97.20 (0.28)

97.22 (0.39)

90.93 (0.41)
90.96 (0.23)
90.95 (0.21)

88.66 (1.14)

90.67 (0.30)
92.09 (0.26)
92.16 (0.28)

91.82 (0.36)
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Atlikti eksperimentai (2)

Standartinés augmentacijos + atsitiktinis triukSmas

I N ) I N

Simplified

C2

Dieleman

ResNet50

94.47 (0.16)
95.34 (0.10)
95.31 (0.08)

95.38 (0.09)

89.80 (0.52)
90.73 (0.55)
90.74 (0.46)

91.32 (0.57)

91.21 (0.73)
93.42 (0.54)
93.28 (0.53)

92.80 (0.53)

96.41 (0.28)
97.30 (0.21)
97.24 (0.20)

97.06 (0.20)

90.49 (0.30)
92.05 (0.16)
91.99 (0.14)

92.05 (0.14)
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Rezultatai

* Atlikta galaktiky klasifikavimo j spiralines ir eliptines literaturos apzvalga

e Sudarytas patikimai klasifikuoty GZ1 ir GZ2 galaktiky sarasas ir sugneruotos jy
nuotraukos

* Jvertinta standartiniy augmentacijy (pasukimas, apvertimas ir priartinimas) jtaka
modeliy metrikoms

 |Sbandyti du nauiji, atsitiktiniu triukSmu paremti augmentacijos budai:

120 A
100 A
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|ISvados

e Standartinés augmentacijos pagerina tiksluma ir F1 jvert;j
* Naujos, triukSmu paremtos metrikos nesuteikia jokio statistiskai
reikSmingo pageréjimo visy metriky atzvilgiu

* Atsitiktinis triukSmas taip pat nepagerina jokiy metriky, taciau
sumazina standartinj nuokrypj (net iki 9 karty ResNet50 atveju)



Numatomi darbai (1)

* Atrinkti patikimai klasifikuotas galaktikas visuose GZ duomeny
rinkiniuose

* Teleskopy stebimy Sviesos bangy ilgius suskirstyti j 3 rézius
e Sugeneruoti galaktikos nuotrauka kiekviename is réziy:

. - -
] L -
RGB nuotrauka Melynasis” rézis Raudonasis” rézis I.rll.‘rar.audonasw
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Numatomi darbai (2)

* Pasirinkti architekturas ir apmokyti modelius su kiekvienu is réziy

 Patikrinama, ar kuris nors is réziy nesa daugiau informacijos (geresnis
tikslumas ir kitos metrikos) nei kiti

Jei néra vieno rézio, nesancio zymiai daugiau informacijos:
* Kiekvienam réziui parenkamas geriausias modelis
* Modeliai balsuoja dél galutinés klasés

e Galimai atsizvelgiama j raudonojo poslinkio reiksme, kiekvienam
modeliui priskiriant atitinkama balso svorj
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ACil uz démes;j!
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