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Tyrimo objektas

» Bakterijy populiacijos struktiiry
formavimasis

« Galime gerai modeliuoti pavirsiy

* Kal kurie empiriniy ekperimenty metu
matomi procesai nematomi modeliy
rezultatuose

» Tirlama, kokig jtakg modeliavimui turi
sklrtmgos deguonies sunaudojimo
moduliavimo funkcijos

» Tirlama, kaip galima modeliuoti
reakcijos-difuzijos-chemotaksio
lygtimis su skyscCiy dinamika
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Tyrimo tikslas

Sudaryti dvimatj aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy populiacijos) strukttros
formavimosi kompiuterinj modelj, tinkamai aprasant; empiriniy eksperimenty
rezultatus, sudaryti aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy populiacijos) struktdry
vaizdy analizés model;j ir, pasinaudojant abiem modeliais, istirti bakterijy
populiacijos struktiros dinamikos désningumus.
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Planuojami rezultatai

« Sudarytas dvimatis aktyviy ir pasyviy daleliy struktiiros formavimosi
kompiuterinis modelis, tinkamai aprasantis bakterijy kolonijy fiziniy
eksperimenty rezultatus.

« Sudarytas aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy kolonijy) vaizdy analizés
modelis.

» Aprasyti bakterijy populiacijos struktiiros dinamikos désningumai
pasinaudojant sudarytais modeliais.
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Visy studijy planas

Studijy metai m Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Baklé
| (2019/2020) 2
2 |
1 1 1

IV (2023/2024) 1 1
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas

Dalyvavimas konferencijose

Planas Jvykdyta Konferencijos tipas
Boleslovas Dapkiinas, Romas Baronas, Zilvinas Ledas. Influence of Oxygen Consumption Lietuvos
Rate Modulation on Bacterial Pattern Formation Models. DAMSS 2022. 2022-12-01.
Druskininkal, Lietuva.

2023-03-21 6



Vilniaus
universitetas

Moksliniy tyrimy ir disertacijos

rengimo etapail
Darbo pavadinimas

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir 2021 m. sausio men. Parengta dalis
mokslinés literattiros

analizé (Lietuvoje ir uzsienyje) apzvalgos

Mokslinio tyrimo vykdymas:

Atlikta dalis teoriniy ir

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas 2022 m. rugséjo men. a _
empiriniy tyrimy

2.2. Teorinis tyrimas: 2023 m. sausio meén.
2.3. Empirinis tyrimas: 2023 m. rugsejo men.

2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas, iSvady

parengimas 2024 m. vasario men.
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Moksliniy tyrimy ir disertacijos

rengimo etapail

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai

padalinyje

- Daktaro disertacijos gynimas 2024 m. rugséjo men.

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos, 2024 m. kovo men.

rezultaty, ginamy teiginiy, iSvaduy, ir kt.) parengimas

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas 2024 m. geguzés men.
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2022/2023 1 pusmecio rezultatal

* Praplésta moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizeé:
 Praplésta matematiniy modeliy apzvalga,
* Prapléstas tyrimas, kaip skirtingos deguonies sunaudojimo moduliacijos

funkcijos jtakoja modeliavimo rezultatus. Rezultatai pristatytit DAMSS 2022
konferencijoje 2022-12-01.



Kito pusmecio darbo planas

PleCiama moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé,

PleCiamas tyrimas, kaip skirtingos deguonies sunaudojimo moduliacijos
funkcijos jtakoja modeliavimo rezultatus,

« Tesiamas tyrimas, kaip pasikeicia modeliavimo rezultatai jvedus
priklausomybe nuo gravitacijos modelj, praplecCiant Navier—Stokes skyscCiy
dinamikos lygtimis.
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Chemotaksis
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Chemotaksis
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Deguonies sunaudojimo moduliacija

f(n,0) =gn,o) =1, In i
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on A. Nuo deguonies priklausanti pernesimo geba:
= _ p
o~ = Dndin xV(nVc) + anf,,(n, o), fmo)=1 _g) fy(n0) = -IO-,Bn' £ (10) = oP
dc
—=Ac+nf.(no)—c o . .
dt B. Prisisotinantis lgsteliy augimas:

~1
00 0 =6—2——n Lo =, 0 =———.
i D,Ao — An f,(n,0), 1+ yoP 1+ pnP 1+yoP

C. Ribinés vertés metodas:
) B 6(o—0") _ 8 )
fn(n, 0) — H(O —O0 )—Tl, fC(Tl, 0) — 1 _I_an ) fo(n' 0) — (O —O0 )
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Reakcijos nario moduliacija
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Tolimesni tyrimai — reakcijos nario
moduliacija

Nuo deguonies priklausantis Igsteliy deaktyvavimas
fn(n) 0) — g(n)() T a(O)) fc(n) 0) — 1) fo(n) 0) — g(n)();

Ao
1+o0/0*

gn) = %(1 + tanh(cl)(n — n*))), a(o) =

Nuo deguonies priklausantis Allee efektas

oP

n n
fn(n,0) = (alo 1) (1 azo)' f-(n,0) = T+ Bn’ f,(n,0) = oP.
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Klausimai?

18



