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Disertacijos rengimo etapal

Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvojeir
uzsienyje):
1. IStirti klasikinius medziagy cheminés sudéties nustatymo is hiper-
spektriniy duomeny metodus.
2. IStirti neneigiamy matricy faktorizavimo, misiniy modeliy, sgsukos (angl.
convolution) neuroniniy tinkly, giliyjy neuroniniy tinkly metodus hiper-
spektriniy duomeny analizei teorinj taikyma.
3. IStirti Siuolaikiniy masininio mokymosi ir giliyjy neuroniniy tinkly metody
panaudojamumg medziagy cheminés sudéties nustatymui.
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Tyrimo objektas

Tyrimo objektas:
« Hiper-spektriniai vaizdai ir medziagy cheminés sudéties iS hiper-
spektriniy vaizdy nustatymo algoritmai.
Sprendziamos problemos:
« Grynuyjy pikseliy skai€ius nustatytas is pateikto hiper-spektrinio vaizdo ar
duomeny rinkinio.
« Randant grynyjy medziagy spektrines Zzymes (angl. signatures).
« SuskaiCiuojant atrasty grynyjy medziagy sumaiSymo proporcijas visame
hiper-spektriniame vaizde.
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2022/2023 m. m. darbo planas

1 Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir uzsienyje):
o Problemuy, kylanciy i$ tikslo, suformulavimas bldsimiems eksperimentiniams ir

analitiniams tyrimams.

o Hiper-spektriniy duomeny rinkiniy, skirty cheminiy medziagy nustatymo

algoritmames tirti, apzvalga ir prieinamumo tyrimas.

o Hiper-spektriniy duomeny rinkinio, naudojamo cheminiy medziagy nustatymui,

O

sudarymo metodikos kdrimas ir algoritmy optimizavimas.
Medziagy cheminés sudéties nustatymo algoritmy eksperimentinis tyrimas
panaudojant naujai sukurtg hiper-spektriniy duomeny rinkinj.

1 Publikacijy rengimas:

O

Algoritmy palyginimo tyrimo rezultaty publikavimas (recenzuojamame leidinyje,
CA WoS su Impact Factor).

Hiper-spektriniy duomeny rinkinio sudarymas, tyrimas ir publikacijos kirimas is
Siy duomeny.
Hiper-spekrtiniy duomeny analizés algoritmo kirimas.



Cheminés sudéeties nustatymas

Sudeéties nustatymo algoritmy tipai:
1. Neneigiamy matricy faktorizavimas.
2. Autoenkoderiy tinklai.
3. Rety duomeny regresija.

Metrikos:
1. Vidutinés kvadratinés paklaidos Saknis (Root mean squared error -
RMSE)

2. S rekonstravimo paklaida (Signal reconstruction error SRE)
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Cheminés sudeéties nustatymo
eksperimentas

Duomeny rinkiniai:
«  Dirbtiniai duomeny kubai sudaryti is USGS spektrinés bibliotekos
duomeny (Raymond F. Kokaly et al., 2017)
« “2018 IEEE GRSS data fusion” konkurso klasifikuotas miesto vaizdo
pavirSiaus elementy fragmentas.
Etaloninis eksperimentas:
1. Algoritmy atsparumas medziagy kieko pasikeitimams.
2. Algoritmy atsparumas triuksSmui.
3. Algoritmy gebéjimas atskirti medziagas priklausomai nuo hiper-
spektrinio vaizdo dydzio.
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Cheminés sudeéties nustatymo
eksperimentas
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“2018 IEEE GRSS data fusion” duomeny rinkinio fragmentas naudotas,
kaip hiperspektriniy vaizdy generavimo pagrindas.
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Esami duomeny rinkiniai
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Saltinis:
M. Zhao, J. Chen, and Z. He, “A laboratory-created dataset with ground-truth
for hyperspectral unmixing evaluation,” CoRR, vol. abs/1902.08347, 2019. [Online].
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Duomeny analize

Duomeny rinkinyje sudaromos klasés panaudojant KNN ir SLIC segmentavimo
algoritmus pasirinktam ruozui.
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Duomeny analize

Pradinei analizel panaudojami vegetacijos indeksai:
NDVI, MCARI, CI

z | KNN ir SLIC nustatytos
s | klasés
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- MCARI indeksas $eséliams aptikti
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Duomeny rinkinio sudarymo
metodika

1. Pasirinktas hiperpsektriniy duomeny kubas klasifikuojamas SLIC ir KNN
algoritmais.
2. Panaudojant vegetacijos indeksus klasés patikslinamos, pasalinamos

ekstremalios reiksmes.
3. ISgryninami etaloniniai piksleiai is kiekvienos klasés naudojant
nutriuksSminimo metodus (SavGol) ir skaiCiuojant vidurkius.



Vilniaus
universitetas

ISvados

* Yra didelis atvirai prieinamy hiper-spektriniy duomeny triikumas, ypac
medziagy nustatymui skirty duomeny rinkiniy.

« Straipsniuose naudojami keli tie patys arba sintetiniai duomeny rinkiniai.

« Hiper-spektriniai duomenys ir jautrts apsSvietimui ir kitiems triukSmames.

« Hiper-spektriniy duomeny apdorojimui reikalingi modifikuoti klasterizavimo
algoritmai, kurie atsizvelgty j daugiadimensinius duomenis.



Vilniaus
universitetas

Kito pusmecio planas

1. Hiper-spektriniy duomeny rinkinio kdrimas ir publikacijos kdrimas i$ Siy
duomenuy.

Hiper-spekrtiniy duomeny analizés algoritmo kurimas.

3. Dalyvavimas tarptautingje konferencijoje pristatant cheminiy medziagy

algoritmy analizés etaloninj eksperimenta.
4. Sukurto duomeny rinkinio ir jo analizés publikavimas (recenzuojamame

leidinyje, CA Wo0S su Impact Factor).
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