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| Planas | lvykdyta BUklé
2021 m. vasario 17 d. laikytas
Informatikos ir 2021 m. birzelio 29 d. ISlaikytas

informatikos inzinerijos
tyrimo metodai ir
metodika

Fundamentalieji 2022 m. sausio 28 d. ISlaikytas
informatikos ir informatikos
inZinerijos metodai



Dalyvavimas konferencijose

| Planas | Ivykdyta Konferencijos tipas

4th International School on Vasaros mokykla
Deep Learning Deeplearn,
2021 m. liepos 26-30 d., Ispanija

DAMSS, 2021 m. R. Gipiskis, O. Kurasova Nacionaliné
gruodzio 2-4 d., “Application of CNNs for Brain

Lietuva MRI Image Segmentation”,
DAMSS
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DISERTACIJOS RENGIMO ETAPAI(1)

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai Pastabos
Moksliniy tyrimy disertacijos tema Atlikta didZioji
apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir literattiros analizes
uzsienyje): dalis. Identifikuoti
1.1. Disertacijos tyrimo objekto svarbiausi
detalizavimas. segmentavimui
1.2. Atlikti konvoliuciniy neuroniniy tinkly pritaikyti
architektiiry pritaikymo galvos smegeny konvoliuciniai
segmentavimui analitine apzvalga. 2020 m. spalio meén. — neuroniniai tinklai
1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines 2021 m. rugséjo mén. bei galimybes juos
problemas, kylancias uzdaviniuose, pritaikyti smegeny
susijusiuose su anomalijy aptikimu galvos naviky
smegeny nuotraukose taikant segmentavimo
konvoliucinius neuroninius tinklus. srityje. IStirta dalies
1.4. Tyrimo tikslo suformavimas. nuostolio funkcijy
parinkimo jtaka
modeliams, kurie
yra apmokomi su
nesubalansuotais
duomeny
rinkiniais.




DISERTACIJOS RENGIMO ETAPAI(2)

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

Moksliniy tyrimy disertacijos tema
apzvalga ir analizé (Lietuvoje ir
uzsienyje):

1.1. Disertacijos tyrimo objekto
detalizavimas.

1.2. Atlikti konvoliuciniy neuroniniy tinkly
architektiiry pritaikymo galvos smegeny
segmentavimui analiting apzvalga.

1.3. Nustatyti (identifikuoti) mokslines
problemas, kylancias uzdaviniuose,
susijusiuose su anomalijy aptikimu galvos
smegeny nuotraukose taikant
konvoliucinius neuroninius tinklus.

1.4. Tyrimo tikslo suformavimas.

2020 m. spalio mén. —
2021 m. rugséjo meén.

Patikslintas tikslas
ir uzdaviniai, juos
papildant
interpretuojamumo
uzdavinio
sprendimu. IStirta
su modeliy
interpretuojamumu
ir paaiSkinamumu
susijusi literattiros
dalis. ISnagrinéta
interpretuojamumo
metody
taksonomija ir
metody pritaikymai
medicinos srityje.




DISERTACIJOS RENGIMO ETAPAI(3)

Darbo pavadinimas Atlikimo terminai
Mokslinio tyrimo vykdymas: I8tirti
P interpretuojamumo
palyginimo ir
2.1.1. Tyrimo metodikos iskeltiems ivertinimo budai
uzdaviniams spresti parinkimas; 2021 m. spalio bei jy pritaikymas
2.1.2. Teorinio ir empirinio tyrimy meén. semantinio
suplanavimas pagal pasirinkta metodika. segmentavimo

2.2. Teorinis tyrimas: paaiskinimuose.
Aptarti

2.2.1. Konvoliuciniy neuroniniy tinkly, paaiSkinimy
naudojamy galvos smegeny anomalijoms patikimumo

aptikti, tyrimas. 2021 m. lapkri¢io mén. — | jvertinimo metodai.

2.2.2. Anomalijy atpaZinimui ir 2022 m. rugséjo mén. Praplésta
segmentavimui skirto konvoliucinio literatiiros analizés

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas:

neuroninio tinklo suk@irimas ir/ar dalis, didesnj

testavimas. démesj skiriant
2.3. Empirinis tyrimas: post-hoc ryskumo

2022 m. spalio mén. — Zzemélapiy
2023 m. geguzés mén. kritiniam
ertinimui.
2.3.2. Gauty duomeny analizg, iy;hiﬁg;m
rezultaty apibendrinimas, iSvady 2023 m. birzelio mén. —

parengimas. 2023 m. rugséjo mén.

2.3.1. Sudaryty metody pritaikymas
praktiniy uzdaviniy sprendimui.

interpretuojamumo
metrikos ir
metodai,
tinkamiausi
tolimesniems
eksperimentams su
radiologiniais
vaizdais.




Tyrimo objektai — segmentavimui pritaikyti konvoliuciniai
neuroniniai finklai (KNT) ir galvos smegeny navikai.

| KNT grjstg metodq, sprendziant] galvos
IMmo ir segmentavimo




Istirti KNT besiremiancius segmentavimo ir segmentavimo
interpretuojamumo metodus, siekiant identifikuoti tinkamiausius
sprendimus pirminiy smegeny naviky sriciai.

oti sillomas smegenu nowku segmentavimo
ancias pqgermh




IStirti modeliy interpretuojamumo palyginimo ir jvertinimo budai.
IStirtos interpretuojamumo pritaikymo semantiniome

egmentavime galimybes.

IriNniam tyrimui.




ISTRYNIMO KREIVE

peletion

AUC=0.049

Deletion

AUC=0.127

[PDS18]



Architektura | Dice‘o jvertis

U-Net | 0.870
Attention U-Net | 0.877
SegNet 0.800




FLAIR MRI Sequence T1lce MRI Sequence T1 MRI Sequence

-

Segmentation Result
(Red = ET, Blue = NET,

Vallawr — Erdamal

Saliency map of prediction of Saliency map of prediction of Saliency map of prediction of
Edema region Enhancing Tumor region Non-Enhancing Tumor region

[SSR21]



Empiriskai istirti segmentavimui tinkamus post-hoc
Inferpretuojamumo metodus, juos jvertinant kiekybinemis




1. [PDS18] Petsiuk V., Das A., Saenko K. RISE: Randomized Input Sampling for
ion of Black-box Models. 2018. arXiv:1806.07421v3 [cs.CV]

al interpretability in 3D brain tumor



