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Tyrimo objektas

- Bakterijy populiacijos strukttry
formavimasis

» Galime gerai modeliuoti pavirsiy

« Empiriniuose eksperimentuose
pastebima gravitacijos jtaka

« Tirilama, kaip galima modeliuoti
reakcijos-difuzijos-chemotaksio
lygtimis su skyscCiy dinamika
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Tyrimo tikslas

Sudaryti dvimatj aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy populiacijos) struktiros
formavimosi kompiuterinj modelj, tinkamai aprasantj empiriniy eksperimenty
rezultatus, sudaryti aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy populiacijos) strukttry
vaizdy analizés model;j ir, pasinaudojant abiem modeliais, istirti bakterijy
populiacijos strukttiros dinamikos désningumus.
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Planuojami rezultatal

« Sudarytas dvimatis aktyviy ir pasyviy daleliy struktiros formavimosi
kompiuterinis modelis, tinkamai aprasantis bakterijy kolonijy fiziniy
eksperimenty rezultatus.

« Sudarytas aktyviy ir pasyviy daleliy (bakterijy kolonijy) vaizdy analizés
modelis.

« Aprasyti bakterijy populiacijos strukttros dinamikos désningumai
pasinaudojant sudarytais modeliais.
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Visy studijy planas

Studijy metai Dalyvavimas konferencijose Publikacijos

Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Planas Jvykdyta Baklé
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Ataskaitini ty darbo pl
Egzaminai
Planas Jvykdyta
Fundamentalieji informatikos ir informatikos inZinerijos metodai ISlaikyta: Fundamentalieji informatikos ir informatikos inZinerijos
metodai, 2021-01-27, jvertinimas 10

Efektyvds algoritmai ISlaikyta: Efektyvis algoritmai, 2021-03-18, jvertinimas 10
Dalyvavimas konferencijose
Planas Jvykdyta 3 Konferencijos tipas

Boleslovas Dapkinas, Romas Baronas, Zilvinas Ledas. Modelling the Bacterial Self- Tarptautiné

Organisation: The Effect of Modulation of Oxygen Consumption Rate. ICNAAM 2022. 2022-

09-24. Heraklionas, Graikija, nuotoliniu bidu internetu.
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Moksliniy tyrimy ir disertacijos
rengimo etapai

Darbo pavadinimas

1 Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir
analizé (Lietuvoje ir uzsienyje)
2. Mokslinio tyrimo vykdymas:

2.1. Tyrimo metodikos sudarymas

2.2. Teorinis tyrimas:

2.3. Empirinis tyrimas:

2.4. Gauty duomeny analizé, apibendrinimas,

iSvady parengimas

2022-09-28
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Atlikimo terminai

2021 m. sausio mén.

2022 m. rugséjo mén.

2023 m. sausio mén.

2023 m. rugséjo mén.

2024 m. vasario meén.

Parengta dalis
mokslinés
literatlros
apzvalgos

Atlikta dalis
teoriniy ir
empiriniy
tyrimy
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Moksliniy tyrimy ir disertacijos

rengimo etapali
Darbo pavadiimas

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo 2024 m. kovo mén.

metodikos, rezultaty, ginamy teiginiy, iSvady, ir kt.)
parengimas
Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas 2024 m. geguzés mén.

padalinyje
- Daktaro disertacijos gynimas 2024 m. rugséjo men.
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2020/2022 mety rezultatai

ISklausyti dalykai ir iSlaikyti egzaminai:

* Fundamentalieji informatikos ir informatikos inzinerijos metodai, 8 kreditai, 2021-01-27,
jvertinimas 10,

e Efektyvus algoritmai, 7 kreditai, 2021-03-18, jvertinimas 10,
« Sudalyvauta vasaros mokykloje EEML 2022, 4 kreditai, 2022-07-06 — 2022-07-14,
* Praplésta moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé:

* Praplésta matematiniy modeliy apzvalga,

e Pradéta vaizdy analizés metody apzvalga,

« Atliktas tyrimas, kaip skirtingos deguonies sunaudojimo moduliacijos funkcijos jtakoja
modeliavimo rezultatus. Rezultatai pristatyti ICNAAM 2022 konferencijoje 2022-09-24,

* Pradétas tyrimas, kaip pasikeiCia modeliavimo rezultatai jvedus priklausomybe nuo
gravitacijos modelj, prapleCiant Navier—Stokes skysciy dinamikos lygtimis.
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Kity mety darbo planas

« PleCiama moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé,
« Dalyvavimas 1 Lietuvos mokslinéje konferencijoje

« Dalyvavimas 1 tarptautinéje mokslinéje konferencijoje

« Tesiamas modelio praplétimo skyscCiy dinamikos lygtimis tyrimas
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Rezultaty atkartojimas [1]

an —
-+ (@-V)n+aV- (r(c)nVc) = An,
dc -
P u w = ScAw — ySc Fyor

AY = —w.
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Rezultaty atkartojimas [1]
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Deguonies sunaudojimo moduliacija

fner= ot =t o o Dyt — XV (YE) + yan (1-2) f(m,0)

f(n,0) = g(n,0) = 6(0), g~ Pnén T XVmve) Fyan{l =) fm 0)

f(n,0)=1, g(n,o) =o, ac_ n B
a—DcAc+y<1+an(n,o) c),

f(n,0) = g(n,o0) =06(0 —0").
do

e D,Ao — yAn g(n, o).
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Deguonies sunaudojimo moduliacija viniaus
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Tolimesni tyrimai — skysc€iy

dinamika
on o = n
a+(u-v)n:DnAn—)(V(nVc)+yom(1—g),
aC+(" V)c = D Ac + A
ot U C_CCY1+BnC'
do o =
E+(uV)0=DOAO—y7\n,
ow = B = A on
a0 T (@ Vo =vio -y,

AY = —w



Tolimesni tyrimai — skysciy Viniaus
dinamika
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Saltiniai

[1] Chertock, A., K. Fellner, A. Kurganov, A. Lorz, and P. A. Markowich.
"Sinking, merging and stationary plumes in a coupled chemotaxis-fluid model:
a high-resolution numerical approach.” Journal of Fluid Mechanics 694 (2012):
155-190.
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Klausimai?
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