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Disertacijos rengimo planas

Studijy metai Egzaminai Konferencijos Publikacijos
- Planas | lvykdyta | Planas | lvykdyta Planas
I 2019-2020 2 2 1 1 —
[1 2020-2021 2 2 0 1 1
11 2021-2022 — — 1 — —
IV 2022-2023 — — 1 — 1
IS viso 4 4 2 1 2

lentelé 1: Disertacijos rengimo planas
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Ataskaitinio pusmecio darbo planas ir jo jvykdymas

Einamieji studijy metai (11l: 2021/2022).

Egzaminai Konferencijos Publikacijos
Planas Ivykdyta Planas Jvykdyta Planas | Jvykdyta
Fundamentalieji ISlaikyta DAMSS'2019
informatikos ir
informatiko inzinerijos
metodai
Gilieji 2021 — 06 | ASMDA 2021 birzelio 1- 4 d. | Investigation 1 1
neuroniniai ISlaikyta Conference of the of fractional
tinklai Applied Stochastic Models Brownian
and Data Analysis fields

lentelé 2: Disertacijos rengimo planas
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ksliniy tyrimuy ir disertacijos rengimo etapai

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Pastabos

—_

Moksliniy tynmuy disertactjos tema apivalga
ir analizé (Lietuvore ir uZsienye)

1. Atlikt daugiamaény Krigingo modeliy
apzvalga.

2 Nustatyt (identifikuots) mokshnes
problemas, kylancias uzdavininose.

2019 m. spalio mén.
— 2020 m. rugséjo
meén.

Parengta mokshine
literatiros apzvalga.

Mokslinio tyrimo vykdymas:

21 Tyrimo metodikos sudarymas;
21.1Tyomo metodikos idkeltam uZdaviniui
spresti parinkimas;

2.1.2 Teorinio ir empirinio tyrimy
suplanavimas pagal pasirinkta metodika.
2.2, Teorinis tyrimas:

221 Fraktalinry Bravno lauky (FBL)
savybry tynmas;

2.2.2 FBL reahzaciy kompiuterimo
imitavimo metodo sukdnmas.

2.3.1 FBL pritaikymas daugiamaciam
kngingui i1 ekstrepolavimus;

2.3.2 Arstikitiniy lauky parametry
vertinimo metody: semivanogramos ir
didziausio tkeétnumeo algontmy sukdnmas.
233 Kompiuteriniy eksperimenty
atlilkimas generuojant FBL realizacija imtis
ir palyginant jy parametry vertinimo
rezultatus su kitais atsitiktiniar laukass;

2020 m. spalio mén. —
2021 m. balandZio mén.

2020 m. geguZés meén. —
2021 m. rugséjo
men.

2021 m. lapknicio meén. —
2022 m. rugséjo

mén.

Parengta FBL modelm
apZvalga.

Sudarytas Fraktalinis
vektorims Bravno lauko
(FvBl) modelis.

Sudarytas FvBl'e realizaciy
generavimo metodas.

Sudaryt vertiimo metoda:

did#iausio tikétinumo ir
VAriOgramos.

Atliktas Monte Carlo

ckspenimentas.

Sudarytas krigingo metodas
su FvBl'o kovanaciy
matrica.
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Disertacijos uzdaviniai

Tyrimo objektas: daugiamaciai duomeny modeliavimo metodai,
skirti vertinti, modeliuoti, generuoti fraktalinj vektorini Brauno
lauka.

Tikslas: Algoritmy kiirimas, skirty daugiamaciams duomenims ir
ju sasajoms vertinti, generuoti, prognozuoti, kai yra stebéjimy
trukumas, taikant fraktalinj vektorini Brauno lauko modeli.
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Disertacijos uzdaviniai

Uzdaviniai:
@ Sukurti FVBL'o model;;
@ Sudaryti FVBL'o realizacijy generavimo algoritmg;

© Sudaryti FVBL'o vertinimo algoritma taikant didZiausio
tikétinumo metoda (DT) ir palyginti ji su variogramos (V)
metodu;

@ Sudaryti metoda daugiamaciy duomeny ekstrepoliavimui
taikant FVBL'o model;;

© Pritaikyti sukurta metoda praktiniams uzdaviniams.
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Algorithm 1: Krigingas
Input : X = (W), 2®@, 25, Z = (2 2(1), 2(2), - 2(K) ) Ei =1,
1 SE'SK Xneu! =('I“E11F)‘H. J'Eagﬁ)w . '31(19211) 1 <P<P H
Output: Y (X, )
1 for i+ 1to K do

2 for j + 1 to K do

3 | | Ay=(@—2l)- (@ —a2f)")H

4 end for

5 end for

6 Function Prognosis(A, H, K, Tpew):

7 for j + 1to K do

8 | by = ((:}:1161.!' - in) . (J;nPw - jfi)T)H
9 end for

10 y=2TA" (b+b“—$qu—;‘l’))
11 return

12 for p+ 1 to P do

13 | Y(Xpew) = Prognosis(A, H, K, J”Pu)
14 end for
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Fraktalinio vektorinio Brauno lauko modelis

Tarkime, turime duomeny rinkini: X = (z(), 22, .. z(®));
v ERG1<d,j <k 1=(11,.,1), A=A

A= (i — xj)" (@i — ) (1)
T
By (X) = 2% - A (2)

H - Hursto indeksas

Taikant darbe formule (3) nereikia zinoti koordinaciy pradzios,
kitaip nei tradiciniame apibrézime pagal A. Kolmogorova.

[3] N. Pozniak, L. Sakalauskas ir L. Saltyte, Kriging model with
fractional euclidean distance matrices," Informatica, t. 30, pp.
367-390, 2019.
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Variograma

Vienas iS metoduy jvertinti parametra H yra taikant variograma.
Tai fundamentalus modelis skirtas erdviniy porcesy modeliavimui. J

Geostatistikos darbuose Zinoma, kad variograma is atsitiktinés
funkcijos gali buti suskaidyta j atskirus taskus. J

92 k-1 k

Vi = m(z Z (zi — 2j)(2i — 25))

i=1 j=1

_ i S Y iz, (a2 (@i—) T (=) )2
S D (@) T (i)

Vi2)

V(H) = Vi) = Vi) 3)

I$ formulés (6) optimali parametro reikSmé jvertinama
minimizuojant pagal H.
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Didziausio tikétinumo metodas

Taikant Didziausio tikétinumo metoda jvertinamos tokios
parametry reikSmés, su kuriomis gaunami rezultatai yra labiausiai
tikétini duotajam modeliui.

1 Z By(X)™11
L= —(Z Bu(X)"'2" - (1T B’j(;)ll)) (4)
G(H) = %ln(L) + %Zn(BH(X)) (5)

Tradiciskai yra taikomas variogramos metodas, o didziausio
tikétinumo metodo taikymas erdviniy duomeny analizei yra mazai
tyrinétas.

DidZziausio tiketinumo metoda bandoma dazniausiai sudaryti tik
procesams per Kolmogorovo tipo kovariaciju funkcija.
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Fraktalinis vektorinis Brauno laukas

rﬁm

pav. 1I: H =0.1

pav. 3: H =0.1

~N

pav. 2: H=10.9

i\

pav. 4: H=10.9
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Monte Karlo statistinis eksperimentas: DT metodas
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Praktinis taikymas

mén. | 2017 | 2018 | 2019 | 2020

0.84 | 0.81 | 0.83 | 0.83
0.81 | 0.82 | 0.80 | 0.81
0.78 | 0.73 | 0.71 | 0.71
0.67 | 0.72 | 0.70 | 0.75
0.75 | 0.69 | 0.65 | 0.74
0.72 | 0.77 | 0.72 | 0.66
0.70 | 0.76 | 0.65 | 0.71
0.63 | 0.67 | 0.70 | 0.70
0.60 | 0.67 | 0.59 | 0.66
10 0.66 | 0.65 | 0.64 | 0.64
11 0.73 | 0.76 | 0.71 | 0.78
12 0.72 | 0.83 | 0.79 | 0.76

WO ~NOOT P~ WwWwN

O

lentelé 3: Rezultatai, Hursto jverciai
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Separdo metodas

Algorithm 2: Shepard’s Method

Input : X = (M 22 20U, 7 = (20, 2 ) E =
1<i <K, Xpew = (2520, 20, s o), 1< p< P, D
Qutput: Y(X,..s)
1 Function W(z,ew, D ):
for j «+ 1 to K do

| w;

1

2

3 = T Tnew) HE —Trau)) D
4 end for

5 return

6 Function Prognosis(Tpew, D ):
4 w= W(znew, D)

8

9

— Zw
Y= E.w

return
10 for p+ 1to Pdo
11 | Y (X,ew) = Prognosis( P D)
12 end for
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Interpoliacija

Sunkiyjy metaly (Cd, Cu, Pb, Zn) ir auks¢io matavimai prie Maso
upés (Olandija). m = 5; K = 155; P = 3103.

@ Leut

Lattude

¢ - Meers.

800 m m——_—

s7eE ERE
Longtude

pav. 9: Matavimai pav. 10: Gardelé
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Krigingo modelis

57 clovaart )

Separdo modelis
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2021/2022 m. m. darbo planas

Disertacijos rengimo planas

@ Metody taikymas praktiniams uzZdaviniams;
@ Sudalyvauti konferencijoje;

© Parengti publikacija;
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