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Tyrimo objektas

• Klasterizavimo algoritmai

• Didelės apimties medicinos duomenys
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Tyrimo tikslas

• Pasiūlyti metodą didelės apimties medicinos duomenims
klasterizuoti, atsižvelgiant į duomenų dinamikos laike
savybes.
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Uždaviniai

1 Ištirti didelės apimties medicinos duomenų
klasterizavimui dažniausiai taikomus klasterizavimo
metodus.

2 Pasiūlyti klasterizavimo algoritmą ar esamo metodo
patobulinimą, kuris atsižvelgtų į dinamiką laike.

3 Pritaikyti atrinktus algoritmus ir pasiūlytą sprendimą
realiems medicinos duomenų rinkiniams.

4 Pasiūlyti algoritmo integravimo į sveikatos priežiūros
įstaigos informacinę sistemą modelį.
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Doktorantūros planas

1 pav.: Visų studijų planas
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Ataskaita už II mokslo metus

1 Egzaminai:
• Daugiamačių duomenų vizualizavimo metodai (prašoma

perkelti į III metų I pusm.).
• Netiesiniai statistikos modeliai masinių duomenų analizėje

(prašoma perkelti į III metų II pusm.).
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Publikacijos:

2 pav.: Publikacijos
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Dalyvavimas konferencijose:

3 pav.: Pristatyti pranešimai
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Dalyvavimas konferencijose (bendraautorystė):

4 pav.: Bendraautorių pristatyti pranešimai
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Dalyvavimas konferencijose (bendraautorystė):

5 pav.: Bendraautorių pristatyti pranešimai
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Atlikta sisteminė literatūros apžvalga Iš 162 šaltinių

perskaičius pilną tekstą atmesta 61, likę panaudoti
informacijai sisteminti. Identifikuoti šie tematikoje
naudojami klasterizavimo metodai:
- Hierarchinis klasterizavimas (angl. HCA) (30 šaltinių)
- Latentinių klasių analizė (angl. LCA) (28 šaltiniai)
- k-vidurkių metodas (angl. k-means) (13 šaltinių)
- Tiriamoji faktorinė analizė (angl. EFA) (12 šaltinių)
- Tinklinės analizės metodas (angl. Network analysis,
NetAnal) (6 šaltiniai)
- Dauginė atitikties analizė (angl. Multiple multiple
correspondence analysis, MCA) (6 šaltiniai)
- Klasifikavimo ir regresijos medžiai (angl. CART) (2
šaltiniai)
- Fuzzy c-means (2 šaltiniai)
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Ataskaita už II mokslo metus

Fenotipavimo laike metodai (angl. Temporal phenotyping) (4
šaltiniai):
- Paslėptasis Markovo modelis (angl. hidden Markov model,
HMM),
- Tenzorių faktorizacija (angl. Tensor factorization),
- Neneigiama matricos faktorizacija (angl. Non-negative Matrix
factorization, NNMF) ,
- Dinaminis laiko skalės kraipymas, Dynamic Time Warping,
DTW
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Ataskaita už II mokslo metus

1 Identifikuota problematika:
• Dažniausiai atliekama tik skerspjūvio tipo analizė.
• Neįtraukiami kintantys duomenys.

2 Siūlymai:
• Duomenims apibūdinti naudoti papildomą informaciją,

pvz. įvertinti kintamumą (angl. variability).
• Pritaikyti Poincare plot metodą didelės apimties medicinos

duomenims.
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Ataskaita už II mokslo metus

6 pav.: Poincare plot metodas
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Duomenų rinkiniai:

• Poliligotumo duomenų rinkinys
• Duomenų rinkinį sudaro 1 254 167 poliligotų (turinčių dvi ar

daugiau lėtinių ligų) pacientų duomenys, padengiantys
laikotarpį nuo 2014 iki 2019 metų.

• Administracinė medicinos duomenų bazė (hospitalizacijos,
ambulatoriniai vizitai, diagnozės, vaistai, intervencijos)

• COVID-19 EHR
• COVID-19 EHR duomenų bazę sudaro pacientų gydytų Všį

Vilniaus universiteto ligoninės Santaros klinikose (VULSK)
ir turėjusių COVID-19 ligos diagnozę (pagal TLK-10
klasifikaciją: U07.1) duomenys.

• Duomenų rinkinį sudaro 8686 pacientų duomenys, iš jų 3009
gydytų stacionare, padengiantys laikotarpį nuo 2020-01-01
iki 2021-03-31.

• Administraciniai duomenys + klinikiniai duomenys
• Fizinio aktyvumo duomenų rinkiniai: 30 prediabeto tyrimo

pacientų duomenys, 124 personalizuoto fizinio aktyvumo
tyrimo pacientų duomenys.
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Eksperimentai:

7 pav.: Poincare plot metodas: fizinio aktyvimo prediabeto
duomenys, vieno paciento fizinio aktyvumo duomenų pavyzdys
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Ataskaita už II mokslo metus
1 Eksperimentai:

8 pav.: Eksperimentinei analizei atrinktų pacientų duomenys:
demografiniai, hospitalizacijos trukmė, diagnozės ir keli
laboratoriniai tyrimai atlikti pacientui atvykūs į gydymo įstaigą
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Ataskaita už II mokslo metus

1 Eksperimentai:

9 pav.: Poincare plot: kraujo dujos (pCO2, mmHg), sujungta ir
rodyklėmis atvaizduota kaitos laike trajektorija.
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Ataskaita už II mokslo metus

1 Eksperimentai:

10 pav.: Poincare plot: kraujo dujos (Hb, g/l).
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Ataskaita už II mokslo metus

1 Eksperimentai:

11 pav.: Poincare plot: kraujo dujos (pCO2, mmHg)
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Ataskaita už II mokslo metus

1 Eksperimentai:

12 pav.: Poincare plot: skirtingomis laiko atkarpomis
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III (2021/2022) mokslo metų
I pusmečio planas

1 Atlikta literatūros analizė parodė fenotipavimo laike (angl.
temporal phenotyping) metodų taikymo poliligotumo ar
COVID-19 duomenų rinkiniams trūkumą.

2 Dauguma taikomų klasterizavimo metodų neatsižvelgia į
paciento būklės, ligų dinamiką laike, apsiribojama
skerspjūvio tipo analize.

3 Atlikti eksperimentai rodo Poincare metodo taikymo laiko
eilučių variabilumui vertinti potencialą COVID-19 EHR
duomenų rinkinio kontekste.

4 Taip pat ir fizinio aktyvumo prediabeto tyrimo atveju,
nustatyta reikšminga koreliacija tarp kintamumo
(variabilumo) indeksų ir laboratorinių rodiklių pokyčių.

5 Kaip papildomą požymį apie būklės dinamiką (laikas tarp
vizitų, laikas tarp pirmųjų diagnozių, laboratorinių tyrimų
analičių verčių ir pan.), Poincare indeksus planuojama
išmėginti su poliligotų pacientų duomenimis. 22 / 23



III (2021/2022) mokslo metų
I pusmečio planas

1 Egzaminas: Daugiamačių duomenų vizualizavimo
metodai (I pusm.)

2 13th International Conference BIOMDLORE 2021 m.
spalio 21-23, Vilnius, Lietuva

3 Publikacija (Technology and Health Care (IF 1.285 -
statusas atspausdinta)

4 Publikacija (Darbinis pavadinimas: "Multimorbidity,
depression and anxiety patterns: temporal phenotyping
approach"- statusas parengta)

5 Egzaminas: Netiesiniai statistikos modeliai masinių
duomenų analizėje (II pusm.)
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