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¢ Klasterizavimo algoritmai

¢ Didelés apimties medicinos duomenys
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® Pasitilyti metoda didelés apimties medicinos duomenims
klasterizuoti, atsizvelgiant i duomenu dinamikos laike

savybes.
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@ Istirti dideleés apimties medicinos duomenuy
klasterizavimui daZniausiai taikomus klasterizavimo
metodus.

@® Pasitlyti klasterizavimo algoritma ar esamo metodo
patobulinima, kuris atsiZvelgtu i dinamika laike.

@© Pritaikyti atrinktus algoritmus ir pasitilyta sprendima
realiems medicinos duomenuy rinkiniams.

@ Pasitlyti algoritmo integravimo i sveikatos prieZitiros
istaigos informacine sistema model;.
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49 1579 _
:gm: Doktorantiros planas
g Studijy metai inai Dalyvavi .

Planas Ivykdyta | Planas Ivykdyta | Planas Ivykdyta | Baklé *

1(2017/2018) 2 2 1 1

1 publikuota

11(2018/2019) | 2 0 1 5 241 2 publikuota,
1 Jteikta
(gautos
pirmos
recenzijos)

1112019/2020) | 2 (skola i3 1 1

1(2021/2022) | 11 mety**)

IV (2020/2021) 1

IV (2022/2023)

13 viso: 4 2 2 6 2 341

*Iki 2021 m. rugséjo 30 d. akademinés atostogos

**Pra3au leisti koreguoti doktorantiros plang ir leisti du Il metais numatytus egzaminus ilaikyti
per Ill metus.

1 pav.: Visu studiju planas
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@ Egzaminai:
® Daugiamaciu duomeny vizualizavimo metodai (prasoma

perkelti i IIl mety I pusm.).
® Netiesiniai statistikos modeliai masiniy duomenu analizéje

(praSoma perkelti i IIl mety II pusm.).
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Norkus, Antanas (sudaryt.); Kasiulevicius,
Vytautas; Puronaité, Roma; Visockiene,
Zydrune <...> Diabetas ir kardiovaskuliné

ika : monografua skyrius: 2 tipo cukrinis
diabetas ir poliligotumas / sudarytojas Antanas
Norkus. Kaunas : Medicininés informacijos
centras, 2020. 386 p. ISBN 9786098070279.

Nedzinskiene, Laura; Jureviiene, Elena;
Visockiené, Zydrune Ulyte, Agne; Puron:
Roma; Kasiulevicius, Vytautas; Kazénaité, Edna
Bumeikaité, Greta; Navickas, Rokas. Structure
and distribution of health care cost across
age groups of patients with multimorbidity in
Lithuania // International journal of
environmental research and public health. Basel
: MDPL. ISSN 1661-7827. elSSN 1660-4601.
2021, vol. 18, no. 5, art. no. 2767, p. [1-13]. DOI:
10.3390/ijerph 18052767 .

Antanas Bliudzius, Roma Puronaite, Justas
Trinkunas, Audrone Jakaitiene, Vytautas
Kasiulevicius Research on physical activity
variability and changes of metabolic profile in
patients with prediabetes using Fitbit activity
trackers data (jteiktas po recenzijos)

bus spausdinamas (09.24 gautas patvirtinimas)

=
%1 e i
Parengtas skyrius monografijoje, kuriame pateikti
Klasterizavimo metody taikymo rezultatai poliligotiems
pacientams.

Parengta publikacija nagrinéjant didelés apimties
duomeny sveikatos duomeny rinkinj, naudojant
segmentinés regresijos metoda identifikuoti I0zio taskai
(pacienty amzius), kuriuose pasikei€ia ligy skaiéiaus ir
iSlaidy dydzio trajektorijos.

Iteiktas Zuralui: Technology and Health Care (IF:
1.285)

Parengta publikacija pritaikant Poincare plot metods ir
Poincare indeksus, fizinio aktyvumo variabilumo
vertinimui susiejant su laboratoriniais rodikliais ir kino
sudéties iStyrima rodikliais. Fizinio aktyvumo
variabilumui jvertinti $is metodas pritaikomas pirma
kartg.

2 pav.: Publikacijos
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Puronaité, Roma; Jakaitiené, Audrone;
Jureviciené, Elena; Kasiulevi¢ius, Vytautas;
Navickas, Rokas; Radavigius, Marijus;
Visockieng, Zydriine. Identifying patterns of
multimorbidity in Lithuanian National Health
Insurance Fund data: a comparison of cross-
sectional and temporal phenotyping
approaches // NBBC19 : 7th Nordic-Baltic
biometric conference, 3-5 June 2019, Vilnius,
Lithuania : final programme and abstract book.
Vilnius : [s.n.]. 2019, p. 39.

Roma Puronaité, Audroné Jakaitiene, Kristina
Svaikeviciene, Greta Burneikaite, Justas
Trinkdinas, Vytautas KasiuleviCius and Edita
Kazénaité Challenges of using big health data
to identify patterns of anxiety and depression
in multimorbid population 42nd Conference of
the International Society for Clinical Biostatistics
(ISCB) 2021

Roma Puronaité, Kristina Svaikevigiene, Greta
Burneikaité, Dovilé Ramanauskaité, Justas
Trink(inas, Vytautas Kasiulevicius, Audroné
Jakaitiené, Edita Kazénaité Identification of
Anxiety and Depression Patterns in
Multimorbid Patients: A Case of Secondary
Use of Administrative Health Data Life
Sciences Baltics 2021, rugséjo 22-24 d.
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Pristaté R. Puronaité. Zodiniame pranesime pristatyti a s

rezultatai gauti cukriniu diabetu serganciy pacienty
grupei naudojant administracinio pobtdZio poliligoty
pacienty sveikatos duomeny baze pritaikius dazniausiai
Sioje srityje taikomus klasterizavimo metodus hierarchinj
klasterizavimg ir faktoring analize ir iSméginus j kaitg
laike atsizvelgiantj metodg PARAFAC2.

kuriais susiduriama analizuojant didelés apimties
administracinio pobidZio sveikatos duomeny bazes.
Pristatyti klasterizavimo metody pritaikymo depresijos ir
nerimo diagnozes turintiems pacientams rezultatai.

Pristaté R. Puronaité. Pranegime pristatomas dideles
apimties administracinio poblidzio sveikatos duomeny
bazés panaudojimo antriniu tikslu pavyzdys. Pristatomi
klasterizavimo algoritmy taikymo rezultatai

3 pav.: Pristatyti praneSimai
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“Dalyvavimas konferencijose (bendraautorysté):
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Jurevigiené, Elena; Puronaité, Roma; Danila,
Edvardas. The impact of multimorbidity on
hospitalizations in patients with chronic
obstructive pulmonary disease (COPD): a
population-based study // European respiratory
journal: vol. 54, suppl. 63: ERS International
Congress 2019 abstracts. Sheffield : European
respiratory society. ISSN 0903-1936. elSSN
1399-3003. 2019, vol. 54, suppl. 63, abstract no.
PA4296, p. [1]. DOI:

10.1183/13993003 .congress-2019.PA4296.

Pranesimus pristaté bendraautoré. Atlikta
skerspjavio tipo duomeny analizé, remiantis
administracinio pobdzio duomeny baze jvertintas
gydymo nuoseklumo, kaip vartojamy receptiniy vaisty
pertrakiy vertinimas.

Jurevigiené, Elena; Puronaité, Roma;
Sudmanlalte Va\da Danl\a Edvardas. The
of with

rates of pati with chronic
obstructive pulmonary disease and
pulmonary hypertension: a population-based
study // European respiratory journal. Sheffield :
European Respiratory Society. ISSN 0903-1936.
elSSN 1398-3003. 2020, vol. 56, suppl. 84, p.
301. DOI: 10.1183/13993003.congress-
2020.301.

4 pav.: Bendraautoriu pristatyti pranesimai
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% Ataskaita uz II mokslo metus

“Dalyvavimas konferencijose (bendraautorysté):

Visockiené, Zydriné; Puronaité, Roma;

Pranesima pristaté bendraautoré. Atlikta statistiné
Navickas, Rokas; Jureviciene, Elena; duomeny analizé, sukonstruotas algoritmas gydymui ir
Kasiulevi¢ius, Vytautas. Risk of hospitalization o tipui jvertinti administracinio pobadzio duomeny
for cardi events iated with bazéje, neturint klinikiniy duomeny ir tikslios informacijos
diab: in type 2

p apie gydymo pradZig.
in Lithuanian cohort // Endocrine abstracts: vol.

70: 22nd European Congress of Endocrinology,

5-9 September 2020. Bristol : BioScientifica.

ISSN 1470-3947. elSSN 1479-6848. 2020. vol.

70, abstract no. EP188, p. [1]. DOl

10.1530/endoabs.70.EP189.

5 pav.: Bendraautoriy pristatyti pranesimai
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Ataskaita uz II mokslo metus

- Atlikta sisteminé literattiros apZzvalga IS 162 Saltiniu
perskaicius pilna teksta atmesta 61, like panaudoti
informacijai sisteminti. Identifikuoti Sie tematikoje
naudojami klasterizavimo metodai:

- Hierarchinis klasterizavimas (angl. HCA) (30 saltiniu)
- Latentiniy klasiy analizé (angl. LCA) (28 Saltiniai)

- k-vidurkiy metodas (angl. k-means) (13 Saltiniu)

- Tiriamoji faktoriné analizé (angl. EFA) (12 Saltiniu)

- Tinklinés analizés metodas (angl. Network analysis,
NetAnal) (6 saltiniai)

- Daugineé atitikties analizé (angl. Multiple multiple
correspondence analysis, MCA) (6 Saltiniai)

- Klasifikavimo ir regresijos medziai (angl. CART) (2
Saltiniai)

- Fuzzy c-means (2 Saltiniai)

1/23



Fenotipavimo laike metodai (angl. Temporal phenotyping) (4
Saltiniai):

- Pasléptasis Markovo modelis (angl. hidden Markov model,
HMM),

- Tenzoriy faktorizacija (angl. Tensor factorization),

- Neneigiama matricos faktorizacija (angl. Non-negative Matrix
factorization, NNMF) ,

- Dinaminis laiko skalés kraipymas, Dynamic Time Warping,
DTW
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@ Identifikuota problematika:
® Dazniausiai atliekama tik skerspjfivio tipo analize.
® Neijtraukiami kintantys duomenys.

@® Sitlymai:
® Duomenims apibtidinti naudoti papildoma informacija,

pvz. ivertinti kintamuma (angl. variability).
® Pritaikyti Poincare plot metoda didelés apimties medicinos

duomenims.

13/23



Ataskaita uz II mokslo metus
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6 pav.: Poincare plot metodas
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¢ Poliligotumo duomenu rinkinys
¢ Duomeny rinkinj sudaro 1 254 167 poliligotu (turin¢iu dV1 ar’
daugiau létiniy ligu) pacientu duomenys, padengiantys
laikotarpi nuo 2014 iki 2019 metu.
¢ Administraciné medicinos duomenu bazé (hospitalizacijos,
ambulatoriniai vizitai, diagnozés, vaistai, intervencijos)
e COVID-19 EHR
¢ COVID-19 EHR duomenu baze sudaro pacienty gydytu Vsi
Vilniaus universiteto ligoninés Santaros klinikose (VULSK)
ir turéjusiy COVID-19 ligos diagnoze (pagal TLK-10
klasifikacija: U07.1) duomenys.
¢ Duomenu rinkinj sudaro 8686 pacienty duomenys, is ju 3009
gydytu stacionare, padengiantys laikotarpj nuo 2020-01-01
iki 2021-03-31.
® Administraciniai duomenys + klinikiniai duomenys
® Fizinio aktyvumo duomeny rinkiniai: 30 prediabeto tyrimo
pacientu duomenys, 124 personalizuoto fizinio aktyvumo
tyrimo pacientu duomenys.
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7 pav.: Poincare plot metodas: fizinio aktyvimo prediabeto
duomenys, vieno paciento fizinio aktyvumo duomenu pavyzdys
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" Eksperimentai: %
Numeris 1 Numeris 2
* 60-69 mety amziaus grupé * 60-69 mety amZiaus grupé
* Vyras * Vyras
* Lovadieniai: 35 * Lovadieniai: 38
« RITS * RITS
* Gydymo rezultatas: Miré * Gydymo rezultatas: ISrasytas
* Diagnozés: Sirdies * Diagnozés: Kvépavimo
nepakankamumas, kvépavimo nepakankamumas, Pneumoni,
nepakankamumas, Sepsis, Septinis  COVID-19
sokas, Pngu.m.onlja, covip-19 * Laboratoriniai tyr.:
* Laboratoriniai tyr.:
eGFR -6 eGFR L6
(CKD-EPI) Interleuki (CKD-EPI) Interleuki
CRB. (mL/min/ nas6 K Na Slapalas CRB (mU/min/ nas6 K Na Slapalas
(mg/1) 1.73 mA2) (ng/1) (mmol/l) (mmol/l) (mmol/l) (mg/1) 1.73 m*2) (ng/1) (mmol/l) (mmol/l) (mmol/l)
125 90 338 a5 133 44 Roma Puronaité, 2021, Vikid 109 4,51 39 139 822

8 pav.: Eksperimentinei analizei atrinkty pacienty duomenys:
demografiniai, hospitalizacijos trukmé, diagnozes ir keli
laboratoriniai tyrimai atlikti pacientui atvykis i gydymo jstaiga
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Ataskaita uz II mokslo metus
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Eksperimentai:
Pacientas 1: pCO2 (mmHg) Pacientas 2: pCO2 (mmHg)
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9 pav.: Poincare plot: kraujo dujos (pCO2, mmHg), sujungta ir
rodyklémis atvaizduota kaitos laike trajektorija.
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SVd Eksperimentai:
Pacientas 1: Hb (g/l) Pacientas 1: Hb (g/l)
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10 pav.: Poincare plot: kraujo dujos (Hb, g/1).
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% Ataskaita uz II mokslo metus
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11 pav.: Poincare plot: kraujo dujos (pCO2, mmHg)
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Ataskaita uz II mokslo metus
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@ Eksperimentai:

Pacientas 1 (1-125 matavimai): pCO2 (mmHg) Pacientas 1 (visi matavimai): pCO2 (mmHg) Pacientas 1 (paskutiniai 25 matavimai): pCO2 (mm
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5 B ] H
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12 pav.: Poincare plot: skirtingomis laiko atkarpomis
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111 (2021/2022) mokslo metu,
I pusmecio planas

‘I\Q Atlikta literattiros analizé parodé fenotipavimo laike (ang]l] =
temporal phenotyping) metoduy taikymo poliligotumo ar
COVID-19 duomenu rinkiniams trakuma

® Dauguma taikomuy klasterizavimo metodu neatsiZvelgia i
paciento biiklés, ligy dinamika laike, apsiribojama

38 Vi[,v
B Ny,
9,

skerspjiivio tipo analize.
@ Atlikti eksperimentai rodo Poincare metodo taikymo laiko

eilu¢iy variabilumui vertinti potenciala COVID-19 EHR
duomenu rinkinio kontekste.
O Taip pat ir fizinio aktyvumo prediabeto tyrimo atveju
nustatyta reik§minga koreliacija tarp kintamumo
(variabilumo) indeksu ir laboratoriniy rodikliy poky¢iu
@ Kaip papildoma poZymi apie biiklés dinamika (laikas tarp
vizity, laikas tarp pirmuju diagnoziy, laboratoriniy tyrimu
analic¢iy verciy ir pan.), Poincare indeksus planuojama
2/

iSméginti su poliligotu pacienty duomenimis



I pusmecio planas

® Egzaminas: Daugiamaciu duomenu vizualizavimo
metodai (I pusm.)

® 13th International Conference BIOMDLORE 2021 m.
spalio 21-23, Vilnius, Lietuva

® Publikacija (Technology and Health Care (IF 1.285 -
statusas atspausdinta)

@ Publikacija (Darbinis pavadinimas: "Multimorbidity,
depression and anxiety patterns: temporal phenotyping
approach'- statusas parengta)

® Egzaminas: Netiesiniai statistikos modeliai masiniu
duomeny analizéje (II pusm.)
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