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Doktorantura

« Tema: Atvirojo kodo globaliojo optimizavimo sistemos kirimas
Ir tyrimas

« Vadovas: dr. Remigijus PaulavicCius
* Mokslo kryptis: Informatikos (09 P)
« Studijy pradzia: 2017
« Studijy pabaiga: 2021
* Tyrimo objektas: globaliojo optimizavimo sistemos
* Tyrimo tikslai:
* realizuoti atvirojo kodo globaliojo optimizavimo sistemg;

* istirti realizuotos sistemos funkcines savybes ir palyginti su jau
egzistuojanciomis sistemomis.



Planuojami rezultatai

Apzvelgti egzistuojancias (atvirojo-kodo) globaliojo optimizavimo sistemas

Palyginti skirtingy matematinio modeliavimo kalby modeliy supaprastinimo
strategijas, istirti jy efektyvuma

Susisteminti egzistuojancCiy (atvirojo-kodo) globaliojo optimizavimo sistemuy
charakteristikas: naudojama modeliavimo kalba, jrankiy (solveriy) palaikymas
Ir kt.

Numatyti galimas globaliojo optimizavimo sistemy tobulinimo kryptis ir budus,
apibrézti jy realizacijg ir parengti sistemos specifikacijg

Sukurti globaliojo optimizavimo sistemos (modeliavimo kalbos, optimizavimo
jrankiai, rezultaty analizés jrankiai), realizuojancios teorinio tyrimo metu
parengtg sistemos specifikacijg, prototipg

Eksperimentiskai iStirti realizuotos sistemos funkcines savybes ir palyginti su
egzistuojanciomis sistemomis



2018/2019 m.m. darbo planas

« Pasiruosti ir islaikyti du egzaminus

« Eksperimentiskai palyginti optimizavimo sistemas ir matematinio
modeliavimo kalbas

« Palyginti skirtingy matematinio modeliavimo kalby modeliy
supaprastinimo strategijas, istirti jy efektyvumag

« Susisteminti egzistuojanCiy optimizavimo sistemy charakteristikas:
naudojama modeliavimo kalba, jrankiy (solveriy) palaikymas ir kt.

» Parengti mokslinj straipsnj publikavimui leidinyje turinCiame
cituojamumo rodiklj “ISI Web of Science”

 Pristatyti gautus rezultatus tarptautinéje mokslinéje konferencijoje



2018/2019 m.m. atlikti darbai

ISlaikytas egzaminas - Globaliojo optimizavimo metodai, prof.
dr. (HP) Julius ZILINSKAS

Parengtas straipsnis ,Experimental analysis of algebraic
modeling languages for mathematical optimization®
publikavimui zurnale ,Simulation Modelling Practice and
Theory”

Tarptautingje konfernecijoje ,Modelling and Simulation of
Social-Behavioural Phenomena in Creative Societies”
skait%tas pranesimas tema ,Experimental Analysis Of
Algebraic Modeling Languages For Social Behaviour

Modeling*”
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MMK testavimo biblioteka

Modeliai

Saltinis - GAMS Model Library

Jrankiai ir instrukcijos:
 https://github.com/vaidasj/alg-mod-rev

Kalbos: AMPL, GAMS, Pyomo
Pasinaudota GAMS Convert jrankiu

298

1 trnsport LP A Transportation Problem
2 blend LP Blending Problem |

3 prodmix LP A Production Mix Problem


https://github.com/vaidasj/alg-mod-rev
https://www.gams.com/latest/gamslib_ml/libhtml/gamslib_trnsport.html
https://www.gams.com/latest/gamslib_ml/libhtml/gamslib_blend.html
https://www.gams.com/latest/gamslib_ml/libhtml/gamslib_prodmix.html

Greitaveikos tyrimas

» Tikslas — nustatyti kiek uztrunka sukurti kiekvieno testavimo
bibliotekoje esancCio modelio egzemplioriy

* Jrankiai ir instrukcijos:
* https://github.com/vaidasj/alg-mod-rev
» Taikytas metodas:
1. Sukurti modelio egzemplioriy
2. Eksportuoti j formatg suprantamag sprendéjui
3. ISmatuoti sugaisty laika



https://github.com/vaidasj/alg-mod-rev

Eksperimentas (1)

Vidutinis modelio egzemplioriaus kdrimo laikas
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Eksperimentas (2)

Vidutinis didelio modelio egzemplioriaus karimo laikas
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Modeliy supaprastinimas

» Tikslas — sumazinti modelio dyd| arba nustatyti jog sprendiniy
nera
e Tik AIMMS ir AMPL turi modelio supaprastinimo
funkcionalumag
« Sprendgjai taip pat gali turéti modelio supaprastinimo zingsnj
* Buvo vertinti 286 AMPL modeliai:
* modelis buvo supaprastintas 52.8% atvejy
* penkis kartus buvo nustatyta, kad modelis sprendiniy neturi
* vidutiniskai buvo pasalinta 18.42% ribojimy ir 10.73% kintamuyjy



Itaka sprendimo procesui (1)

* Ar modelio supaprastinimas turi teigiama jtakg sprendimui?
« Bandyta spresti uzdavinj su ir be supaprastinimo
* Matuotas laikas ir sprendéjo iteracijy skaicius

_

Teigiama 26.43% 47.86%
Neutrali 74 40 52.86% 28.57%
Neigiama 29 33 20.71% 23.57%



Itaka sprendimo procesui (2)

AMPL su Gurobi modelio supaprastinimu

Teigiama 28.57%

Neutrali 53.97%
Neigiama 17.46%

AMPL be Gurobi modelio supaprastinimo

Teigiama 54.10%

Neutrali 16.39%
Neigiama 29.51%

61.90%
0.00%
38.10%

72.13%
0.00%
27.87%



Rezultatai

 AMPL yra greiCiausiai modelio egzempliorius sukurianti sistema

 AMPL supaprastinimo mechanizmas paspartina sprendinio radimo
procesa

« Pyomo prilygsta komerciniams konkurentams modelio apibrézimo
procese, tacCiau atsilieka modelio egzemplioriaus klrimo greityje

« GAMS Convert jrankis turi trikumy



Kity mety darbo planas

* |Islaikyti likus] egzaming

* Numatyti galimas globaliojo optimizavimo sistemy tobulinimo kryptis
Ir bldus, apibreézti jy realizacijg

« Sukurti globaliojo optimizavimo sistemos (modeliavimo kalbos,
optimizavimo jrankiai, rezultaty analizés jrankiai), realizuojancios
teorinio tyrimo metu parengtg sistemos specifikacijg, prototipg

* Parengti ir jteikti mokslinj straipsnj leidinyje turinCiame cituojamumo
rodiklj “IS| Web of Science”

 Pristatyti gautus rezultatus tarptautineéje mokslineje konferencijoje



