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Tyrimuy sritis, moksliné problema

Problema yra tai, kad duomeny mainai tarp skirtingy gamintojy
taikomuyjy programy néra praktiskai uztikrinami nors yra
rekomendacijos [AE Walsh 2002, Papazoglou 2008].

* Verslo organizacijose naudojama daug programy taikomujy
programy, kurios:

Yra sudeétingos

Susideda iS posistemiy programinés jrangos

Turi heterogeniniy duomeny

Néra iS anksto pritaikytos mainytis duomenimis

Tinklo servisy architektura sukurta nesilaikant rekomendacijy.

* Tyrimo objektas — duomeny ir funkcijy mainai tarp skirtingy
gamintojy programy taikomuyjy programy, kurios aptarnauja veiklos
procesus.




Darbo Aktualumas

e Esami sprendimai jvertina:
* Fizines galimybes jgyvendinti integracijos ar sgveikumo sprendimus

* Jvertina galimybes perduoti signalg per aparating jrangg (serveriai, kompiuteriai, tinklo
pIokstes%

* Jvertina galimybes perduoti signalg per programing jrangg (tinklo ploksciy varikliai, operacinés
sistemos, duomeny perdavimo ir kodavimo protokolai)
* Nevertina:
* Taikomuyjy programy sistemy architekturos sgrysio su veiklos procesais
e Taikomuyjy programy sistemy duomeny strukturos jtakos sgveikumo sprendimams
e Giluminio ziniy poreikio integracijos ir sgveikumo sprendimy kurime
 Sitloma:
Organizacijy taikomyjy programy integracijos ir sgveikumo galimybes vertinti naudojant

organizacijy veiklos architekttros karkasus (angl. Enterprise Architecture Frameworks), kurie
atvaizduoja veiklos procesy sarysius su taikomuyjy programuy architektura



Tikslas ir uzdaviniai

e Darbo tikslas — sukurti taikomyjy programy sgveikumo principus ir
automatizavimo metodga, kuris grindziamas veiklos priezastiniy rysiy
analize ir jy sgveikos su programuy strukttra modeliavimu.

 Darbo uzdaviniai tikslui realizuoti:

1.

2.

3.

ISanalizuoti taikomuyjy programy sgveikumo sprendimams naudojamuy
metody ir technologijy privalumus ir triukumus.

ISanalizuoti esamus taikomyjy programy sgveikumo kokybinio ir kiekybinio
jvertinimo metodus.

Sukurti taikomuyjy programy sgveikumo kiekybinio jvertinimo metod3 ir
sprendimg grindziama autonominio skaiciavimo technologija.

Sukurti taikomuyjy programy sgveikumo jvertinimo sistemos prototipg ir
atlikti eksperimentinj tyrima.



Mokslinis naujumas

e Taikomuyjy programy sgveikumo analizé atlikta taikant MDA poziurj ir EA
projektavimo metodus (ArchiMate kalbos karkasg), kurie leido identifikuoti
sgrysius tarp veiklos procesy ir taikomyjy programy komponentu.

e Sukurtas taikomyjy programy sgveikumo galimybiy kiekybinio jvertinimo
metodas, kuris panaudoja autonominio skaiCiavimo metodus ir teksto
analizés metodus jvertinant sgveikuma.

* Pritaikyta autonominio skaiCiavimo technologija realizuojant sgveikumo
jvertinimo metods.



Pagrindiniai autoriai dirbantys sgveikumo
tema

e Mark Kasunic

e Kasunic, M., 2001. Measuring systems interoperability: Challenges and
opportunities. Carnegie-Mellon Univ Pittsburgh Pa Software Engineering Inst.

e David Chen

e Chen, D., Doumeingts, G. and Vernadat, F., 2008. Architectures for enterprise
integration and interoperability: Past, present and future. Computers in
industry, 59(7), pp.647-659.

* Chen, D., 2006, June. Enterprise Interoperability Framework. In EMOI-
INTEROP.

e Jeff Kephart

e Kephart, J.0O. and Chess, D.M., 2003. The vision of autonomic
computing. Computer, (1), pp.41-50.
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Programiné aplinka

Tyrimai atlikti:

 Windows 10 Home edition aplinkoje

* CPU: Intel® Core™ i7-4770S CPU @3.10GH
* RAM 16 GB

* Naudotos sistemos:
* Microsoft SQL Server,
* Microsoft Visual Studio,
* PosrgreSQL

 Sistema parasyta .NET c# ir R kalbomis



Zinomy saveikumo metody apibendrinimas

e Pagrindiniai Zinomy metody trukumai:
e Sprendimai nesprendzia poveikiy dinaminéje aplinkoje, kai keiciasi veiklos procesai ar
taikomosios programos.

. Zinomi sprendimai apibrezia sistemy sgveikumo v_evrtinimgvpaviréutini_élgai, nesigilina j
sistemy duomeny architekturinius skirtumus, tas iSsprendziama rankiniu btdu.

* Zinomi metodai nesiremia veiklos procesy modeliy analize taikant saveikumo sprenimus.

* Nepasitaike rasti darby siekianciy rasti pilnai automatinius programy sistemy sgveikumo
sprendimus

e Autorinio metodo pagrindiné idéja yra sukurti metodg, kuris

e a) automatiskai jvertina skirtingy programy sistemy sgveikumo galimybes (suskaiciuoja tam tikrus
sgveikumo indeksus, koeficientus);

* b) atsizvelgiant j gautus sgveikumo galimybés jvertinimus, atrenkamos taikomyjy programy poros,



Autorinio metodo principai

Pagrindiné idéja yra sukurti metodg, kuris

* a) automatiskai iSanalizuoja skirtingy programy sistemy (sintaksinius
ir semantinius) panasumus ir kiekybiskai jvertina sgveikumo
galimybes (suskaiciuoja tam tikrus sgveikumo indeksus, koeficientus);

 b) atsizvelgiant j gautus sgveikumo galimybés jvertinimus (ir
sintaksinio ir semantinio panasumo savybes), atrenkamos taikomujy
programy poros,

e ¢) atliekamas (zmogaus darbas) skirtingy programuy sistemuy
specifikacijy integravimas (t.y. sgveikumo uztikrinimo darbas)



Duomeny analizé R pakete ir
vizualizavimas Tableau

ISanalizuojami ir patalpinami
meta-duomenys

Registruojama taikomoji
programa
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ExactOnline j re 3317%

3347%

33.33%

33.44%

API_prof (
API_Type:nvarchar(50)
Type:nvarchar(50)
URI_Endpoint:nvarch
Al oken:nvar

e ExactOnline

[C) -
AddEndpoint() Parse_WSDLFiles(EndpointiD)

Matching E-Commerce systems

¢ PrestaShop

* KonaKart
E-Commerce e

*Open Cart

SoftwareSystem (Endpointsl1)

Software System method KonaKart_StoreFront OpenCart
PrestaShop i re &0% 29.11%

HR-
Payrol

Database / Knowledge base



ExactOnline NMEBRS Prestashop  SuiteCRM
159%

a) Technical view, Technical b) Systems view, Systems

. TE . - ExactOnli
interoperability scorecard. interoperability scorecard rAsELmnE

NMERS ! ﬂ 13%

Compliance Prestashop

SuiteCRM

Source
to standards

S1 ExactOnline Matching systems

SoftwareSystem (Endpointsl)

S2 PrestaShop

Software System method NMBRS_Employees PrestaShop SuiteCRM
ExactOnline jaccard 33.17% €

[E5]

S3 SuiteCRM

33.47%

33.33%
33.44%

[#5 B N P

S$S4 NMBRS




Endpoint Schema

ID:uniqueidentifier
SoftwareSystem:nvarchar(50)
API_protocol:nvarchar{50)
API_Type:nvarchar(50)
Type:nvarchans0)
URI_Endpoint:nvarchar(255)
AccessToken:nvarcharn[255)
UserMame:nvarchal
Password:nvarchar(255)

AddEndpoint()

¥ Atinbutes

SoftwareSystem:nvarchar{50)
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API_Type:nvarchar({50)
URI_endpoint:nvarchar(255)
Description:nvarchar(50)
AccessToken:nvar p
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Password:nvarchar255)

¥ Aiiributes

Endpointl D:unigueidentifier{FK)
ID:unigueidentifier
XMLnodeld:int
XMLnodeParentld:int
Operation:nvarchar(100)
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Matching Operations
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Matching systems
SoftwareSystem (Endpoints1)
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Matching E-Commerce systems
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schema.org Matching to SchemaQrg Ontologies
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Software
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schedule
country
creditcard
language
rderstatu
schedule
language
schedule
language
rderstatu

Thing > Organization > LocalBusiness > Store
Thing > Place > LocalBusiness > Store

bankaccount
gueotaticn

n
o

SchemaORG  bankaccount
A retail good store.
bankaccoun..

Usage: Between 10,000 and 50,000 domains country

creditcard
Product

Canonical URL: http://schema.org/Product

Any offered product or service. For example: a pair of
shoes; a concert ticket; the rental of a car; a haircut; or
an episode of a TV show streamed online.

orders_sta..
Usage: Over 1,000,000 domains

orderstatus
Order product
Canonical URL: http://schema.org/Order

products
Thing > Intangible > Order .
- - project
An order is a confirmation of a transaction (a receipt),
which can contain multiple line items, each
represented by an Offer that has been accepted by the quotations
customer.

projects

revi
Usage Between 10 and 100 domains review
roles

OrderStatus

Canonical URL: http://schema.org/OrderStatus schedule

> Intangible > Enumeration > OrderStatus schedulers

schedules
Enumerated status values for Order.

service




Darbo rezultatai

* Recenzuojamuose leidiniuose:

Valatavicius, A. and Gudas, S., Apie taikomuyjy programy sgveikumo metodologija, grindziamg giluminémis Ziniomis. Informacijos
mokslai, 79(79), pp.83-113.

Gudas, S., Valatavicius, A., 2017. Normalization of Domain Modeling in Enterprise Software Development. Baltic Journal of Modern
Computing, 5(4), pp.329-350.

* PranesSimy konterencijose

ValatavicCius, Andrius & Gudas, Saulius, 2015. Towards business process integration using autonomic computing. Informacinés
technologijos 2015: Konferencijos pranesSimy medziaga, pp.81-84.

Vale:\LtSaé/igiéjss, A. and Gudas, S., 2015. Enterprise software system integration using autonomic computing. CEUR-WS. org, 1420,
pp.156-163.

Valatavicius, A. and Gudas, S., 2018. Measuring Enterprise Application Software Interoperability Capability.

Valatavicius, Andrius & Gudas, Saulius, 2016. Modeling environment to maintain interoperability of enterprise applications. Data

analysis methods for software systems : 8th international workshop on data analysis methods for software systems, Druskininkai,
December 1-3, 2016, pp.63—-64.

Valatavicius, Andrius & Gudas, Saulius, 2017. Advanced evaluation methods of multiple application software interoperability. 9th

|2nt§(r)riationazl workshop on Data Analysis Methods for Software Systems (DAMSS), Druskininkai, Lithuania, November 30 - December
$ 7, p.52.

* PranesSimai skaityti:

Tarptautiné konferencija: Dalyvauta Doktoranty konsorciume BIR 2015 Estijoje tema: “Enterprise Software System Integration using
Autonomic Computing”;

Tarpltautiné konferencija: DB&IS 2016 Latvijoje tema: “Modelling Dynamic Enterprise Environment to Maintain Interoperability of
Applications”;

Tarptautiné konferencija: DAMSS ,, Data Analysis Methods for Software Systems” 2016;

Konferencija: XVIII tarptautinéje kompiuterininky konferencijoje LIKS 2017, tema: Towards deep knowledge based interoperability of
applications. Straipsnis priimtas publikacijai zurnale , Informacijos Mokslai“;
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