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Planas

» Sjais metais buvo suplanuota ilaikyti tris egzaminus:
Skaitiniai metodai, Optimizavimo metodai ir ju talkymas ir
Dirbtiniai neuroniniai tinklai. Du egzaminal buvo islaikyti,
paskutinis (\Dirbtiniai neuroniniai tinklai) egzaminas bus
ISlalkytas ki 2018 mety pabaigos.

* |S viso yra paskelbtas vienas mokslinis straipsnis. Dar

vienas straipsnis jteiktas zurnalui Chemical Engineering
Research and Design.

» Siuo metu ruosiamas tredias straipsnis disertacijos tema.
Atliekami skaitinial tyrimai, susije su skaitinio algoritmo
stabilumo tyrimais.



Planas

o Skaitytas pranesimas 7-oje jaunujy mokslininky
konferencijoje Fiziniu ir technologijos mokslu tarpdalykiniai
tyrimai.

* PranesSimas tarptautingje konterencijoje 30th Nordic
Seminar on Computational Mechanics (NSCM30), 2017,
Technical University of Denmark, Copenhagen. PraneSimo
pavadinimas PID-controlled flow-through bioreactor.

o Skaitytas pranesSimas 3rd NESUS Winter School and PhD
Symposium on Data Science and Heterogeneous
Computing 2018, Ruder Boskovic Institute, Centre for
informatics and computing, Zagreb, Croatia.



2017-2018 m. m.
moksliniy tyrimy planas

* Tyrimo metodikos sudarymas.

* Jeorinis tyrimas: i1Sanalizuoti skaitinio algoritmo
stabilumg. Optimizuoti skaitinj algoritma.

* Empirinis tyrimas: bioreaktoriaus skaitiné analize
naudojant superkompiuter|. Gauty rezultaty
palyginimas su eksperimenty duomenimis.
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Matematinis modelis

Netiesiniy diterencialiniy lygcCiy sistema
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Matematinis modelis

Bioreaktoriaus valdymas kontroliuojant vaisto
pirmtako slégj
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Matematinis modelis

Nelokali krastiné saglyga (PID valdymo algoritmas)

2D, (™

m2 — n?2

e(t) = Q(t) P(x,t)dx,

de(t)
dt

S(d,t) =K,e(t) + K, /T e(T)dr + Ky

0<m,n <d, 0<t<T.
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Time t, s
Stepwise treatment protocol. Substrate (S) concentration S(d,t), product
(P) molar flow rate and set-point (@) function Q(t).
Parameters K, = 3 x 10°,K; =4 x 10%, K4 = 1.2 x 10”.
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Naujl atliktl tyrimal

» IStekancCio misinio sudéties valdymas.

» Bioreaktoriaus ilgio jtaka valdymui.

» Biorea
pirmta

Ktoriaus valdymas kontroliuojant vaisto

KO sleq.



|StekancCio miISinIo
sudeties valdymas

* Substrato patekimas | organizma ne visada
naudingas (gali bati kenksmingas).

* Modelio parametrai optimizuojami P/S santykiul
1/103—1/104.

* Didinome bioreaktoriaus storj, tyreme Vmax jtaka.



Bloreaktoriaus 11gio
ltaka valdymul

* Modeliavome jvairiy ilgiy bioreaktorius, padidine
lg] IKI 5 cm. Bioreaktoriaus modelis ilgal uztrunka
stabilizuodamas valdyma.

* Eksperimentinial skaiCiavimal parode, kad
valdymas efektyvus esant 1 cm ilgiui.



Dekoju uz demes



