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» Tyrimo objektas:
KU Jiros tyrimy instituto duomenys

» Tyrimo tikslas:

Atlikti erdvés-laiko duomeny statisting klasifikavima
naudojant diskriminavimo funkcijg bei1 klasifikavimo
klaidy tikimybes. ISvesty formuliy pagrindu sukurti
algoritmus 1r juos pritaikyti realiy duomeny analizei.




Tyrimo uzdaviniai:

» Erdvés-laiko duomeny (ELD) klasifikavimo klaidy tikimybiy
ir jy 1vertiniy analitiniy formuliy 1Svedimas bei savybiy
tyrimas, taikant ML ir Bajeso parametry jvertinius;

» ELD duomeny vidutinés klasifikavimo j dvi klases rizikos
aproksimacijos i1Svedimas;

» ELD duomeny vidutinés klasifikavimo klaidos aproksimacijos
iSvedimas daugiaklasiy atveju.
Planuojami rezultatais:

» Siulomy klasifikavimo metody realizavimas, jvairiy parametry
jtakos klasifikavimo rizikai tyrimas naudojant dirbtinius

(generuotus) ir realius duomenis bei specializuotg programing
jranga (R-INLA).




2017/2018 m. m. darbo planas

4

» ISlaikyti 2 egzaminus (,, AtpazZinimo teorija “,
,, Daugiamaciy duomeny vizualizavimo metodai ).

» Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé
(Lietuvoje ir uzsienyje):

1. Erdvés-laiko duomeny analizés metody apzvalga.

2. Erdvés-laiko duomeny kontekstinio klasifikavimo
metody analize.




Ataskaita uz 2017/2018 mokslo metus:

¢

» ISlaikyti egzaminai: ,, Atpazinimo teorija “,
., Daugiamaciy duomeny vizualizavimo metodai “.

» Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analize
(Lietuvoje ir uzsienyje).




Erdvés ir laiko modelial
{Z(s;t):s €D, t € T}

Bendras erdvés-laiko duomeny modelis gali biiti uzrasytas
tokia forma:

Z(s;t) =u(s;t)+e(s;t),seD,teT.

Erdviniams duomenims modelis parenkamas iS zinomy
parametriniy modeliy rinkinio. Yra du budai, kaip tai
galima apibendrinti erdvés-laiko duomenims.




1. Sudaryti metrika erdvés-laiko atzvilgiu ir tuomet taikyti
1zotropinius modelius. Atstumas tarp dviejy erdvés-laiko

taéku (Sl; tl) Ir (52; tz) yra.

|(s1;t1) — (S5 t)| = |(sp — 555t — ty)| =

= (a(x1 — %)%+ b(y; —¥2)% + c(ty — tz))z-



2. ,atskirt1“ erdvés ir laiko priklausomybe:

» Adityvus erdvés-laiko modelis:
Cpr(hs, he) = Cp(hs) + Cr(hy)

» Multiplikatyvus erdvés-laiko modelis (atskiriama
(separabill) kovariacine funkcija):
Cpr(hs, he) = Cp(hy) - Cr(hy)




Erdvés-laiko stebiniy kontekstinis (su
apmokymu) klasifikavimas

Norime klasifikuoti erdveés-laiko stebéjimus Gauso
atsitiktiniame lauke {Z(s; t):s € D € Rt € [0, )}.

Stebéjimo Z(s; t) modelis populiacijoje ; yra
Z(s;t) = u(s;t) + &(s; t).

Turime S,, = {s; € D;i =1, ..., n} viety, kuriose paimti
mokymo stebéjimai.




Suformuosime T-macius stebiniy vektorius kiekvienam erdvés
taSkui Zi — (Z(Si, 1), ,Z(Sl', T))’, [ = O, ey 1.

Tada mokymo imtis bus n x T matrica M = ( Ml),
2

kur M,1 — (Zl' ...,an), M’2 — (Zn1_|_1, ,Zn)
Tuomet Z,~Ny(m;, X).

Nagrinégjama Zo = (Z(sg, 1), ..., Z(so, T)) Klasifikavimo problema
kal duota mokymo imtis M.




Kai populiacijos apriorinés tikimybés yra zinomos 1 (s) ir
1, (s). Tada salyginé Bajeso diskriminantiné funkcija
(SBDF), minimizuojanti klaidingo klasifikavimo tikimybe,
yra suformuota pagal salyginio tankio santykio logaritmg

m1P1(Zy| M)
wW.(Zy,) =In =
mt20) = o Py o)
= (Zy— (m = XB) ag — BH x/2) S7'B'G'xo/p + v

Kai W, (Zy) > 0, taskas sq priskiriamas 1 klasei, o kali
W..(Z,) < 0, taskas s, priskiriamas 2 klasei.




Jterptiné (ang. plug-in) salyginé Bajeso diskriminantiné funkcija
(PSBDF):
Wu(Zy;®) =

=(Zo — (M - XE),ao — EIH,XO/Z) ,2_1§,G,x0/:0 TY

Tada aktualioji klasifikavimo klaida pagal PSBDF lygi
(x0(B. — HB/2) + aX(AB)) S B'G'xo /p + v

Ql — (_1)l
% GBS S B e/




2018/2019 m. m. darbo planas:

» ISlaikyti likusius 2 egzaminus (,, Optimizacijos teorija,
algoritmy sudétingumas “, ,, Skaitiniai metodai *).

» Straipsnio ,,Expected error regret in linear
discrimination of balanced spatial Gaussian time series”
rengimas ir dalyvavimas konferencijoje “Duomeny
analizés metodal programy sistemoms* (DAMSS).




Mokslinio tyrimo vykdymas:

» 1. Tyrimo metodikos sudarymas:
1.1.Tinkamos tyrimo metodikos parinkimas;
1.2. Teorinio ir empirinio tyrimo planavimas.

» 2. Teorinis tyrimas:

2.1. Erdvés-laiko duomeny (ELD) klasifikavimo klaidy tikimybiy
ir jy 1vertiniy analitiniy formuliy iSvedimas bei savybiy tyrimas,
taikant ML 1r Bajeso parametry jvertinius;

2.2. ELD duomeny vidutingés klasifikavimo 1 dvi klases rizikos
aproksimacijos 1Svedimas;

2.3. ELD duomeny vidutines klasifikavimo klaidos aproksimacijo
iSvedimas daugiaklasiy atveju.




ACiu uz déemesj



