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Jvadas

* Tyrimo objektas
* Disertacijoje tiriama kontekstiné erdviné informacija ir Sios informacijos
panaudojimo vaizdy analizéje galimybés.
* Tikslai
e Pagerinti aktualiy vaizdy analizés problemy sprendimo tikslumg,
panaudojant erdvine informacija.
 Pagerinti SCRD (Spatial Classification Rule with Distance) metodo veikima.

* Uzdaviniai ir planuojami rezultatai
e IStirti vaizdy analizés srityje kylancias problemas, kuriy sprendimo
rezultaty pagerinimui gali buti panaudota erdviné informacija.
e ISanalizuoti ir praplésti SCRD metodg sudétingesniy problemy sprendimui.

* Nustatyti budus ir esant galimybei jvesti erdvinés informacijos elementus
j kitus placiai naudojamus vaizdy analizés metodus.

* Pritaikyti pagerintus metodus aktualiy problemy sprendimui.



DALYVAVIMAS KONFERENCHOSE, SEMINARUOSE,
KITOSE DOKTORANTY MOBILUMO VEIKLOSE

Planuojama veikla Data

Dalyvavimas tarptautinéje konferencijoje 2017 m. sausio mén.

Dalyvauta konferencijose

« 8-0je tarptautingje konferencijoje ,Data Analysis Methods
for Software Systems®, 2016 m. gruodzio 1-3 d.,
Druskininkai. Pristatytas stendinis pranesimas ,Automated
Blood Vessels Diameter Measurement in Eye Fundus
Images “

 Pasirengta dalyvauti tarptautinéje konferencijoje: VI
ECCOMAS Thematic Conference on Computational Vision
and Medical Image Processing, 2017 m. spalis. Porto,
Portugalija. Pranesimo tema: ,Automatization of Eye
Fundus Vessel Width Measurement *




PLANUOJAMAS MOKSLINIY TYRIMY PUBLIKAVIMAS

Preliminari mokslinés publikacijos tema, numatomas mokslo Data
leidinys

Spatial information usage in image analysis. (Lietuvos 2016 m.
matematikos rinkinys, Lietuvos matematiky draugijos gruodZio men.
konferencijos darbai)

G. Stabingis, Spatial classification rule with distance in three dimensional
space, Lietuvos matematikos rinkinys. Proc. LMS, Ser. A, 57, 2016. p. 81—
85. ISSN 0132-2818.

G. Stabingis, J. BernataviCiené, P. Treigys, A. Paunksnis, R. VaicCaitiené,
V. Medvedev. Automated Blood Vessels Diameter Measurement in Eye
Fundus Images. 8th International Workshop on Data Analysis Methods for
Software Systems [abstracts book], Druskininkai, Lithuania, 2016. ISBN
978-9986-680-61-1. p. 55-56.



PLANUOJAMAS MOKSLINIY TYRIMY PUBLIKAVIMAS

 G. Stabingis, J. BernatavicCiené, G. Dzemyda, A. Paunksnis, P.
Treigys, R. Vaicaitiené, L. Stabingiené, Automatization of Eye
Fundus Vessel Width Measurement. Lecture Notes in
Computational Vision and Biomechanics, Proceedings of

VipIMAGE 2017. Springer, 2017. ISBN 978-3-319-68194-8
[SCOPUS, SpringerLink][Priimtas].



MOKSLINIY TYRIMUY IR DISERTACIJOS RENGIMO

ETAPAI

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Mokslinio tyrimo vykdymas:

2.3. Empirinis tyrimas:

2.3.1. Sukurty vaizdy analizés metody, pagrjsty erdvinés
Informacijos panaudojimu, eksperimentinis tyrimas;
2.3.2. Praktiniy aplinkybiy ir sri¢iy, kuriose buity tinkami
sukurti vaizdy analizés metodai nustatymas bei jy
pritaikymas praktiniams uzdaviniams.

2.4. Gauty duomeny analize, apibendrinimas, iSvady
parengimas:

2.4.1. Gauty duomeny statistin¢ analiz¢;

2.4.2. Rezultaty apibendrinimas, esminiy rezultaty
1Sskyrimas;

2.4.3. ISvady parengimas.

2016 m. spalio meén. —
2017 m. geguzés men.

2017 m. birzelio mén. —
2017 m. rugsejo men.




Moksliniai rezultatai

* Automatizuota akiy dugno vaizdy analizé:

* Sukurtas vaizdy analizés algoritmas skirtas akies dugno vaizdy
kraujagysliy ploCiy matavimui.

* Atliktas metodo tyrimas atliekant eksperimenta su realiais
duomenimis.

* Atlikus analize gautos iSvados.



Kraujagysliy plocCiy matavimo algoritmas

 Skalés parametro
nustatymas

* Kraujagysliy tinklo
iISskyrimas

* Optinio nervy disko
nustatymas

* Kraujagysliy plocio
matavimai
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Kraujagysliy ploCiy matavimo algoritmas

T
e Skirtingi pirminio apdorojimo metodai skirtingiems
etapams leidzia atskirai kontroliuoti etapus

Kraujagysliy tinklo Optinio nervy disko Pritaikymas
ISskyrimas nustatymas matavimy tikslumui




Kraujagysliy ploCiy matavimo algoritmas

Open Save

Gz][ = 21 | [31

Show preprocessed
[J Add extracted vessels
[ Add thinned vessels
[ Add detected optic disc
Add resut table
© Lefteye O Right eye
Top measurements
Attery Vein

10.772 px 16.619px
sd = 0,386 sd=0
(expert: 11,18 px)  (expert: 18,028 px)
Ratio = 0,648 (expert = 0.62)
Bottom measurements

Artery Vein
12,662 px 16.619px
sd= sd=
(expert: 12,207 px) (expert: 17.464 px)

Ratio = 0.762 (expert = 0.699)

Matavimy patikimumo
tyrimui, matavimai
atliekami
automatizuotal
nurodytoje vietoje

Matavimy patikimumo tyrimui,
matavimai atliekami
automatizuotai nurodytoje vietoje




Kraujagysliy plocCiy matavimo algoritmas

-
Intensyvumo reikSmé v; apskaiCiuojama kiekviename zingsnyje s;.

ZsjEJ Zi-hij

d(sisj) o .
e = oy =1 TEE kaid <3

Zsjes Mij 0, kaid >3
d(s;, sj ) — Euklido atstumas tarp zingsnio lokacijos ir s; tasko lokacijos

J — s; artimiausias taskas, kur h;; daugiau uz 0
z; - s; tasko intensyvumo reikSme.

stp — 50, kaips <2
P=1100 kaid>2’

Cia stp — zingsniy profilyje skaiCius



Kraujagysliy plocCiy matavimo algoritmas

* Apskaiciuojamas profilio

. . !b
vidurkis. R weites
« Randamas minimumo / - i - A,
taskas 30% ribose apie {4
centrg (a). :
. /e e\
* Atmetamas galimas Y ‘
centrinis ,kalnas”. Y AN

* Randami lokalus —
maksimumai nuo centro j 17N\ & & F™a
kaire ir j deSine (b). e

- Nuo lokaliy maksimumuy iki centro tasky apskaiciuojamos vidutinés, maksimalios
reikSmeés ir standartiniai nuokrypiai.

- Surandami taskai didesni uz max — sd nuo centro ir nuo maksimumo tasky (d). Jy
vidurys laikomas kraujagyslés krastu (e).
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Kraujagysliy ploCiy matavimo algoritmas

Sklaidos grafikas
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|ISvados

 Skirtingi pirminio apdorojimo metodai skirti skirtingiems
etapams leidzia lengviau valdyti visg analizés procesa.

« Atstumo tarp tasky informacijos panaudojimas leidzia
paimti tikslesne informacijg profilio matavimui. Tokiu badu
paimta informacija yra maziau jautri triukSmui.

« Patelktas kraujagysliy matavimo algoritmas matavimus
atlieka labai tiksliai, lyginant su eksperto atliekamais
matavimais.

» Algoritmas veikia nepriklausomai nuo isskirto kraujagysliy
tinklo, kuriame, prie tam tikry salygy, pasitaiko iSskyrimo
klaidy.

« Pateiktas algoritmas toliau naudojamas kraujagysliy
tikslinimui.



KITY METY DARBO PLANAS

MOKSLINIU TYRIMU IR DISERTACIJOS RENGIMO ETAPAI

Darbo pavadinimas

Atlikimo terminai

Atskiry daktaro disertacijos daliy (tyrimo metodikos,
rezultaty, ginamy teiginiy, i1Svady, ir kt.) parengimas:
3.1. Tiksly, uzdaviniy, tyrimo metodikos, ginamyjy
teiginiy patikslinimas;

3.2. Analitinés disertacijos dalies parengimas;

3.3. Teorinés disertacijos dalies parengimas;

3.4. Eksperimentings disertacijos dalies parengimas;
3.5. Bendryjy iSvady formulavimas.

2017 m. spalio mén. —
2018 m. balandzio mén.

Daktaro disertacijos parengimas ir svarstymas padalinyje

2018 m. geguzés men.

Daktaro disertacijos gynimas

2018 m. rugséjo meén.




KITU METU DARBO PLANAS

PLANUOJAMAS MOKSLINIU TYRIMU PUBLIKAVIMAS

Rezultaty publikavimas Clarivate Analytics: Web of Science bazés 2017 m.
Zurnale su citavimo indeksu. gruodZio men.
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