Medicininés kilmés procesy
kompiuterinio modeliavimo metody
tyrimas
| ataskaitiniai metai
2016 — 2020

Doktorantas: Gintaras Dreizas
Darbo vadovas: prof. Tadas Meskauskas



Tyrimo objektas

* Dirbtiné lipidiné membrana: d
* Biologinislastelés fosfolipidinés
memgranoas :nodelis. i I Ag/AGCI

* Nelaidi medziagoms, jonams, elektros
srovei. §§§5555&55%555%55555%55§§§§§§§§§§§§§§§§§§§%’5&55;55%5'5

* Imobilizuotaant aukso elektrodo pavirsiaus Y IR EREEN %j 8 y
siekiant matuoti laidumo pokycius.
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* Defektai lipidinéje membranoje:

* Leidzia laisvai tekéti elektros srovei. 5555555&?@55 g %&% §EREALeEReees 555'5
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* Atsiranda membrang pazeidus mechaniskai R RWIS g NG T
ar specialiomis medziagomis.



Darbo tikslas, planas (2016-2017 m.m.)

Radialinés simetrijos

modelis:

e Homogeninis defekty

pasiskirstymas

e Nepilnas pavirsiaus
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Trimatis modelis:

e Heterogeninis defekty
pasiskirstymas

e Pilnas pavirsiaus
padengimas — SeSiakampé

geometrija
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* Susipazinimassu egzistuojanciais

medicininés kilmés procesy ir
signaly, tame tarpe
elektroencefalogramuy, bendrosios
askirties analizés,a||odorojimo bei
ompiuterinio modeliavimo
algoritmais.

Medziagos apie zinomus
mieguistumo detekcijos EEG
signaluose algoritmus,
neurologiniy susirgimy
automatizuoto aptikimo
kompiuteriu metodus bei
elektrocheminiy reiskiniy smegeny
l3stelése kompiuterinj
modeliavimg analizé.

* Tikslas: tiksliau realig biologine

sistema atkartojantis modelis



Modeliavimo eiga

Sukuriama geometrija

e SeSiakampe

Pasirenkamas fizikos
modulis

¢ AC/DC (kintamy sroviy)

Nustatomi fizikiniai
parametrai

e Sluoksniy storiai, jy varza,
dazniy intervalas ir kt.

Konfigliruojamas
sprendimo algoritmas

e Baigtiniy elementy metodas
e MUMS paketas

Sukuriamas tinklelis

e Tankis priklauso nuo
atstumo nuo defekto centro

Nurodomos krastinés
sglygos

e Uztikrina sroveés
neistekéjima pro
geometrijos ribas

Vykdomi skaiCiavimai

Gaunamas sprendinys

¢ Elektros sroves tankis
kiekviename tinklelio taske



Sroveés tankio pasiskirstymas defekto aplinkoje

* Srovés tankio pasiskirstymas priklauso nuo defekty tankio (Ng) ir
kintamosios sroves daznio.

* Defekto viduje srovés tankis identiskas isorinio elektrolito tankiui.
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Atsako kreivés

* Modeliavimo rezultatai:

 Admitanso (tariamasis laidumas) argumento priklausomybé nuo kintamosios srovés
daznio.

* Kreivés gali buti lyginamos su realausimpedanso spektroskopijos eksperimento
duomenimis.
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* Lokalus kreivés minimumas vienas pagrindiniy matuojamy parametruy.
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Skirtingo defekty pasiskirstymo membrany
laidumas

Homogeniskas |’
pasiskirstymas 2 801
. Ve . %070.3
* Trimacio modelio atsako S el
kreives lyginamos su analitiniu :;50
radialinés simetrijos modeliu: “;‘2 7777777 N
* Homogeninio defekty 102 107 100 107 107 10° 107 10° 10°
pasiskirstymo atveju nerasta - f’f{z |
dideliy skirtumuy. Heterogeniskas 7T
icli 2 80t
* Heterogeninio pasiskirstymo pastsidrstymas =1
atvejais radialinés simetrijos S 60
modelio rezultatai nesutampa su 350
trimaciu modeliu. B0 N
K] S R A
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Plano vykdymas

* Rezultaty pristatymas * Egzaminai:
e 68th Annual ISE meetingin  Skaitiniai metodai — islaikytas
Providence. , Electrochemical pagal plang
Impedance Spectroscopy of e Lygiagretiejiir paskirstytieji
Tethered Bilayers: Effect of skaic¢iavimai — tariamasi dél
Random Distribution of Defects in laikymo datos

Membrane”



Ateities planai (2017-2018 m.m.)

* |Stirti srovés tankio pasiskirstymg ¢ Egzaminai:
modelio plokStumoje, kai * Dirbtiniai neuroniniai tinklai
defektai skiriasi dydziu.  Daugiamadiy duomeny

* Pradéti kurti atvirkstinio vizualizavimo metodai

modeliavimo realizacijg * Publikacijos:

* planuojamas straipsnis ,,Randomly
distributed defects in tethered
bilayers: a finite element analysis
of the electrochemical impedance
response” period. rec. zurnale
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