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Pavadinimas (angly k.):
,,The research on model transformations, based on domain
metamodel, for designing requirements specifications

Pavadinimas (lietuviy k.):

,2Domeno metamodeliu grindziamy modeliy transformacijy, skirty
reikalavimy specifikacijoms projektuoti, tyrimas®
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Ataskaitiniy mety (2017-2018m.m.) darbo
planas

Moksliniy tyrimy planas:

*  Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga ir analizé.

* Disertacijos pirmosios (teorinés) dalies darbinio varianto parengimas.
* Parengti disertacijos pirmaja (teoring) dalj.

* Disertacijos antrosios (analitinés) dalies darbinio varianto parengimas.

* Disertacijos antrosios (analitinés) dalies parengimas.

Rezultaty pristatymo planas:
* Parengti pirmajj straipsnj.
* Parengti antrajj straipnj.

* Sudalyvauti nacionalinéje arba tarpautinéje konferencijoje arba seminare.
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Ataskaita

ISlaikyti egzaminai:
*  Egzaminas ,Informatikos ir informatikos inZinerijos tyrimo metodai ir metodika* Vertinimo komisija:

prof. dr. A. Caplinskas, prof. dr. S. Gudas, doc. dr. A. Lupeikiené. Egzamino laikymo data 2016-06-09.
Lvertinimas 6 (patenkinamai);

e Bgraminas ,,Informacijos poreikiy specifikavimas* Vertinimo komisija: prof. dr. R. Butleris, prof. dr. A.
Lopata, prof. dr. S. Gudas. Egzamino laikymo data 2016-09-27. [vertinimas 9 (labai geraz);

e Bgzaminas ,,Sistemy analizés technologijos Vertinimo komisija: prof. dr. S. Gudas, prof. dr. A. Lopata,
doc.dr. Vytautas Rudzionis. Egzamino laikymo data 2016-10-20. [vertinimas 8 (geraz);

Egzaminas ,,Ziniomis grindziama kompiuterizuota informacijos sistemy inZinerija* Vertinimo komisija:
prof. dr. S. Gudas, prof. dr. A. Lopata, doc.dr. Vytautas Rudzionis. Egzamino laikymo data 2017-04-14.
Lvertinimas 8 (gerai).

Publikacijos:

e Veitait¢ I, Lopata A., N.Zemaityte (2016) Enterprise Model based UML Interaction Overview Model
Generation Proces. 19th International Conference on Business Information Systems, BIS2016 International
Workshop, Series: Lecture Notes in Business Information Processing. ISBN 978-3-319-26762-3;

e N. Makrickiené, A. Lopata (2018) Requirements Engineering, Supported by Ontology and Enterprise
Modelling, ICYRIME 2018, ISSN1613-0073, Vol-2152

Rezultaty pristatymas:

e IVUS 2018, 2018.04.27. Skaitytas pranesimas: ,,Requirements engineering, supported by Ontology and
Enterprise Modelling*
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Mokslinio tyrimo rezultatai
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Tyrimo objektas, tikslai,
planuojami rezultatai

Tyrimo objektas:

* Retkalavimy specifikavimas pasitelkiant veiklos metamodelio bei reikalavimy ontologijos
technologijas.

Tyrimo tikslas:

e ISanalizuoti ir pasiulyti reitkalavimy specifikavimo buda, remiantis veiklos metamodeliu bei
reikalavimy ontologija.

Tyrimo uzZdaviniai:

e  Analitiskai apzvelgti reikalavimy specifikavimo inzinerijos aspektus;

e Analitiskai apzvelgti veiklos metamodeliu bei ontologijomis grindziamas reikalavimy inzinerijos
aspektus;

e Pasialyti reikalavimy specifikavimo buda, remiantis veiklos metamodeliu bei reikalavimy
ontologija;
e Atlikti eksperimenta metodui patikrinti;

*  Pateikti tyrimo iSvadas.

Planuojami rezultatai:

e Pasialytas reikalavimy specifikavimo metodas, padésiantis reikalavimy specifikacijai atitikti
tormalius kriterijus.
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Temos aktualumas

Temos aktualumas. Tema aktuali $iy dieny reikalavimy inzinerijoje, nes nors ir sukurta nemazai
trankiy, sistemy, metody, taciau problemos vis dar kartojasi. Vartotojy reikalavimy specifikavimas
vis dar atliekamas ne visuomet tinkamai. Ir vis dar randama specifikacijy, kurios yra neisbaigtos,
dviprasmiskos, neatskleidzia sistemos esmés. Todél musy metodas ir aktualus, nes jis sprendzia
sias problemas:

Dalykines srities ziniy surinkimo veikla priklauso nuo sistemy analitiko bei kliento (uzsakovo)
kompetencijos ir patirties t.y. zinios kaupiamos remiantis patirtimi.

Empiriskai iSgauty ziniy kokybé gali buti nepakankama sékmingam projekto jgyvendinimui t.y.
gali lemti didesnes laiko, 2mogi§kqjq, finansiniy ir kity iStekliy sanaudas bei didinti projekto

lgyvendinimo rizika.

and metadata
Wrong and

Software Requirements Specification

l \ 4

Product not desired or Product with missing features
rejected by user and functionality

N 4
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Metodo nauda

Esminis argumentas kodél buvo nuspresta jtrauktt veiklos metamodelj | savo siuloma
sprendimg yra tai, kad jis yra paremtas MDA (model driven) pagrindu ir tai priartina
prie Siai dienai naudojamy ir placiai paplitusiy sprendimuy, tokiy kaip modeliais
grindziama architektara, UML kalbos naudojimas, kas yra placiai naudojama $iy dieny
retkalavimy inzinerijoje. Sis sprendimas turi puikig struktura su reikalavimais
susijusioms zinioms laikyti, aprasyti ir jas plésti, jis gali buti vadinamas ziniy baze. Taip
pat jis yra neorientuotas | vieng konkreciag dalykine sriti, o turt galimybes buti
pritatkomas jvairioms sritims.

Reikalavimai veiklos modelyje yra saugomi specifiniu formatu t.y. siekiant panaudoti
kituose P] kurimo etapuose, turi buti transformuojami | standartizuotus formatus
(UML, teksta), reikalavimy tikrinimas yra tiek teisingas, kiek teisingas veiklos
metamodelis. Surinkti retkalavimai automatiskar tikrinami formaliy kriterijy atzvilgiu,
reikalavimai saugomi vieningu formatu. Taip pat reikalavimai veiklos metamodelio
pagalba buty atvaizduojami ne tik aprasomuoju budu, bet ir grafine iSraiska, UML
pagalba.

Veiklos metamodelis padés strukturizuoti zinias ir dalykine srit, o ontologija padés
nusileisti { semantikos ir taisykliy logikos lyg; patiems reikalavimams aprasyti.
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Kuo skiriasi nuo kity metody

e Skirtumy ir argumenty galima ieskoti ir ieskoti, ir tai manau ir
vyks tyrimo eigoje, bet §tuo metu pagrindinis skirtumas nuo kity
yra tas, kad stengiamasi | problema pazvelgti placigja prasme ir
ieskome sprendimo, kuris bus bendrinis, tinkamas {vairioms
dalykinéms sritims. [ reikalavimy specifikavima stengsimés
pazvelgti 1S pvairiy pusiy, tiek 1§ dalykinés srities specifikos, tiek is
strukturos, tiek 1§ sampratos tiek 1§ dokumento sudedamuyju
daliu.
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Reikalavimy ontologija
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Reikalavimy ontologija

A owl:Thing |

f Apendix

- ..... Index

v Introduction

T Definitions__abbreviations__acronyms
: I Scope

¥ Overall_description

. ¥ Project_constraints

= Facts assumptions
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: - Risks
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= Product_users
= Purpose
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InformationFlowHas  InformationFlowHas

ProcessActor

EMMHas
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-GoalHas——
ActorHas. FunctionActor
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Realization

InformationActivity BusinessRules

InformationActivityHas

BRInterpretation

Information Processing

InformationActivityHas BRHas.

BRRealization

Interpretation

ProcessInput

BRInformationProcessing

IntroductionHas,

VM ir Reikalavimy Ontologijos
sugretinimas (1)

ProjectConstraints

Overall DescriptionHas

OverallDescription

IntroductionHas

-OverallDescriptionHas

IntroductionHas

N ReqOntoHas

ReqOntoHas

RequirementsHa

FunctionalRequirements

A—RerntoHas

ReqOntology

OverallDescriptionHas

ProjectDrivers
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Requirements
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RequirementsHas

RequirementsHas
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2018-10-23

VM ir Reikalavimy ontologijos elementy

sugretinimas (2)

EMM elements UML elements RegOnto elements RDF elements
1. Actor: Actor Functional Requirement Subject
- Process Actor Actor activity type - Subject
- Function Actor Actor activity type - Subject
Event Activity Node - Predicate
2. Process: Use case - Statement
2.1 Material Flow: Activity Edge Data Requirement Statement
- Material Input | Object Flow - Subject
Flow
- Material  Output | Object Flow - Object
Flow
3. Function Use case Functional Requirement Statement
3.1 Information Flow: Activity Edge Data Requirement Statement
- Process Input Control Flow - Subject
- Process Output Control Flow - Object
- Information Control Flow - Predicate
Processing Input
- Information Control Flow - Predicate
Processing Output
3.2 Information Activity: Activity Edge Data Requirement Statement
- Interpretation Control Flow - Statement
- Information Control Flow - Predicate
Processing
3.3 Business rule: Control Node Requirement Blank Node
- Business rule | Initial Node, Fork Node, | - Statement
interpretation Join Node, Decision Node,
Merge Node, Final Node
- Business rule | Fork Node, Join Node, | - Statement
realization Decision Node, Merge
Node, Final Node
- Business rule | Fork Node, Join Node, | - Statement
information Decision Node, Merge
processing Node, Final Node
Goal Overall Description Statement
Realization Executable Use Case RegOnto Blank Node
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Description

Schema

Overall Description (ReqOnto)
refers to Goal (EMM)

OverallDescription

ReqOnto element

Refers

EMM element

Functional Requirements
(ReqOnto) refers to Actors
(EMM) and Function (EMM)

FunctionalRequirements
Refers ReqOnto element

Refers
EMM element MREMNelemen
Data Requirements (ReqOnto)
referes to Information Flow reters refers
(EMM), Information Activity RegOntojelement
(EMM) and Material Flow
(EMM) RefmJ
e EaEE InformationActivity MaterialFlow
EMM element EMM element

EMM element

References (ReqOnto) refers to
IP (EMM) and BRIP (EMM)

References

ReqOnto element

Refers Refers

BRIP

EMM element EMM element
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Eksperimentas

* Eksperimento tikslas buvo patikrinti ar realaus
pasaulio situacija galime patikrintt  situlomo
metodo rémuose, bel iSsiaiskinti ar Veiklos
metamodelio  ir  Reikalavimy  ontologijos
struktura yra pritatkoma realiems duomenims.
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Naudotojo istorijos — uzZsakymy valdymo ir
apmokéjimo sistema

statement

Az a client, I request an order of soods.

As a manager, [ receive order from the client.

As a manager, [ fill the order form.

Az a manacer, [ send an invoice to the client.

As a client, I accept the mvoice.

As a client, I make a payment.

As a manager, [ accept the payment.

As a manager, I ship the order.

As a client, I accept the order.

el Innl El el ol el Pl el el e

Az a manager, I close the order case.
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VM elementy identifikavimas
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Reikalavimy ontologijos elementy identifikavimas

Real case element RegOnto element
A new order management system. Definition
Statements: Scope

New platform is created;
Integration with payment gateway needed;
Interaction among 2 actors, 5 data elements; 10 task
elements and 6 process elements.
Statements: Functional requirements
e Client must have possibility to request an order.
e Manager must have possibility to receive order
from the client.
e Manager must have possibility to fill order.
e Manager must have possibility to send an
invoice.
e Client must have possibility to accept invoice.
e Client must have possibility to send payment.
e Manager must have possibility to accept
payment.
e Manager must have possibility ship order to
client.
o Client must have possibility to accept order.
e Manager must have possibility to close the
order.
Statements: Non-functional requirements
e System must be reachable for both via internet:
client and manager interaction;
e Integration with payment should be provided
e System must be easy to use.

2 actors: Data requirements
e Manager;
e Client.

5 data elements:
e Requested order;
e Filled order;
e Invoice;
e Payment;
e Shipped order.
10 task elements:
e Order request activation;
Receive order;
Fill order;
Send invoice;
Accept invoice;
Send payment;
Accept payment;
Ship order;
Accept order;
e Close order.
6 process elements:
e Initial Node;
Decision Node;
Fork Node;
Join Node;
Merge Node; . . .
Activity Final Node. Neringa Makrickiené
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InformationProcessing
Output

Reikalavimy ontologija papildo reikalavimus Siais elementais:

ProjectConstraints ProjectDrivars cRequirements

Scope L
Definition

Interaction among:
2 actors;

5 data elements; system.
10 task elements;

6 process elements.

A new order management

IntroductionHas

Introduction
IntroductionHas

ReqOntoHas

ReqOntology

ReqOntoHas

Requirements
RequirementsHa: RequirementsHas

RequirementsHas

FunctionalRequirements DataRequirements

Client must have possibility to NonFunctionalRequirements Data element: Requested
request an order. order
Actor: Client System must be reachable for Task element: Order request
client via internet. activation
Process element: Initial Node
Actor: Client

Order request activation

Informa
Actor

Order request activation
Client

EMMHas

ProcessHas

MaterialFlow

Fu nm\oim

BusinessRules

Initial Node

Material FlowHas"

MateriallnputFlow

MaterialOutputFlow InformationFlowHas

BRHas

Material FlowHas InformationFlow

Requested order BRRealization

InformationFlowHas
User clicks [Send Order]

button

Order request activation
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Requested order BRInterpretation

Processinput

ProcessOutput

Iniciate action - Order
Order request request
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Naudotojo istorijos — pirkimy paraiskos
perZiaros ir patvirtinimo sistema

statement

Az a requester, I request a purchasze requisition

As a purchashing agent, I recerve purchase requisition.

As a purchasing agent, I review purchase requisition.

As a purchasing agsent. I update purchase requisttion.

As a purchasing agent, I can approve purchase requisition automatically.

As a purchasing agent. I can send for approval to requester’s manager.

As a requiester’s manager. I approve updated purchase requisition

00 [~ | @ | [ [0 12 [

As a purchase agent, [ have a possibility to return purchase requisition to requester,
because of missing nformation.

Az a requester’s manager, [ have possibility to reject purchase requisition.

Purchase requisition approval can be done manually or automatically.

11.

Az a chient, I request the system to be easy to use.
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Purchase requisition review and
approval management system.

3 actors;

4 data elements;
IntroductionHas

7 task elements;

9 process elements.

Introduction
IntroductionHas——————]
ReqOntoHas—|
User stories
Veiklos metamodelyje sukauptos zinios papildo reikalavimus siais elementais: req0hores

Requirements
ace Function oal ProcessActor FunctionActor RequirementsHas——}

RequirementsHas

nput itp ut

to request an order.
Actor: Requester

FunctionalRequirements RequirementsHas
; : ; . ) . . ) TR Y th ibility
BRInformationProcessin InformationProcessingl InformationProcessing InformationProcessing cauester must have possibility

NonFunctionalRequirements

DataRequirements

—

System must be reachable for
client via internet.

: Reqi
purchase requisition

Task element: Purchase
requisition request activation
Veiklos metamodelyje sukauptos Zinios papildo reikalavimus $iais elementais:

Process element: Initial Node
ProjectConstraints ProjectDrivers SpecificRequirements

Actor: Requester

EMMHas———

Purchase requisition request
activation

EventHas. EMMHa:

ProcessHas

InformationActivity

Purchase requisition
request activation

MaterialFlow

FunctionHas

hma(erlal FlowHas
MaterialFlowHas

MateriallnputFlow

BusinessRules

BRHas "nitial Node

MaterialOutputFlow

BRInterpretation

Purchase requisition
request submission

Submitted request

Iniciate action - purchase
InformationActivityHaslisition submit

InformationFlow

Requested purchase

ProcessOutput requisition

BRRealization

State change to "Purchase

Interpretation
requisition requested"

Ifermationriotig | Three steps needed: submit,
rocessInpu review and approve.

User clicks [Submit] button

Purchase requisition
request
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ISvados (1)

e Atlikus su tyrimo tema sustjusiy darby literaturos analiz¢ nustatyta, kad egzistuoja
klaidy kartojimo problema, kuriant vartotojy retkalavimy specifikacijas. Mokslininkai
iStyré, kad netikslumus gali salygoti tai, jog:

a) informacinés sistemos kuréjal daznai neturi pakankamai ziniy apie dalyking

Srity;

b) verslo atstovai ir informacinés sistemos kuréjar kartais naudoja skirtingas
savokas tiems patiems objektams apibudinti;

c) naturalia kalba uzrasytos taisyklés gali buti nevienareikSmiskai suprantamos.

* Sioms problemoms spresti yra silomas metodas, kuriame apjungiamos ontologijos
ir veiklos metamodelis.

* Veiklos metamodelis padés strukturizuoti zinias ir dalykine srity objektiSkai,
atvaizduoti retkalavimus grafiskai,  uztikrins dalykinés srities isbaigtuma. O
ontologija padés nusileisti | semantikos ir taisykliy logikos lygli patiems
reikalavimams aprasyti, uztikrins bendra suvokima tarp nataralios kalbos ir
kompiuterinés israiskos, reikalavimy nedviprasmiskuma, nuosekluma, iSbaigtuma.
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ISvados (2)

Atlikus eksperimenta buvo gautos Sios isvados:

Realaus scenarijaus atveju ne visi VM ir reikalavimy ontologijos elementai buvo
padengti, kai kurie galéty pasidengti tikslinant ontologijos reikalavimus, pvz. tikslai,
o kai kurie paaiskéjo, jog turi buti tikslinami.

Paaiskéjo, jog naudojantis naudotojy istorijomis nejmanoma isgautt pilno kuriamos
sistemos vaizdo, palieckama nemazai vietos interpretacijoms, tad retkalavimai turi buti
tikslinami, remiantis reikalavimy ontologijos struktura ir veiklos metamodelyje
sukauptomis ziniomis.

Nors reikalavimy formuluotes taisyklémis duotieji reikalavimai nebuvo tikrinami, 1§
karto aisku, jog juos reikia tikslinti, norint pilnai i$pildyti pacius reikalavimus.

Taip pat eksperimento metu paaiskéjo, jog trukstamus ontologijos elementus
papildo veiklos metamodelyje sukauptos zinios, tokios kaip, procesai, funkcijos,

informacijos apdorojimo elementai, jeigos ir iSeigos elementai, panaudojimo atvejy
elementai. Todeél, remiantis Siomis iSvadomis, reikalavimai turi buti tikslinami.
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ISvados (2)

Atlikus eksperimenta buvo gautos sios iSvados:

Eksperimento metu taip pat paaiskéjo, jog reikalavimy specifikavimo procesas turi
buti skaidomas i atskiras dalis ir kiekviena dalis turt turéti savo taisykles, pvz.,
naudotojas, iSretksdamas reikalavimus, beveik niekada nepasako apie rizikas, apie
bendra sistemos kurimo eiga, projekto apribojimus, susijusias dalis ir pan.

Eksperimentas atskleidé, jog naudojantis metodu, kaip papildoma nauda bus
pateitkiamas klausimyno naudotojui Sablonas, kad aiSkinantis reikalavimus buty
akcentuojami elemental.

Eksperimento metu paaiskéjo, kad nepriklausomai nuo realaus scenartjaus, metodo
schema turi buti tikslinama, o pats metodas parodo, jog reikalavimy surinkimas turi
buti labiau formalizuotas procesas, nes surinkti reikalavimai néra iSpildyti, juos
reikety tikslinti.

Pirminio eksperimento metu paaiskéjo, jog metodas padeda formalizuoti
reikalavimus, atkreipti démesj { trukstama informacija, ja tikslinti.
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2018-2019 mety darbo planas

Moksliniy tyrimy planas:

Disertactjos antrosios (analitinés) dalies galutinis parengimas;

Disertactjos (treciosios) rezultaty dalies parengimas, 1Svady parengimas;

Galutinis atskiry daktaro disertactjos daliy (tyrimo metodikos, rezultaty, ginamy
teiginiy, 1Svady ir kt.) parengimas;

Daktaro disertacijos ir santraukos parengimas ir svarstymas padalinyje;

Daktaro disertacijos gynimas.

Rezultaty pristatymo planas:

Sudalyvauti konferencijoje arba seminare.

Publikacijy planas:

Publikuoti treciaji straipsni.
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Acit uz démesj!
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