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Temos aktualumas ir tyrimo objektas
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Tyrimo objektas — finansy rinky anomalijos ir jas lemiantys veiksniali
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Problema — kaip pagerinti finansy rinky anomalijy identifikavimo efektyvuma
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Tikslas

Integruojant intelektinés duomeny analizés ir daugiakriterinio
modeliavimo metodus sukurti metodg ir jrankj, skirtus
anomaliniy situacijy finansy rinkose prognozavimui bei
Investavimo rizikos vertinimui.



Uzdavinial

IStirti anomaliniy situacijy finansy rinkose prognozavimo metodikas. Atlikti
skirtingy tipy faktoriy integravimo | daugiakriterines sprendimy paramos
sistemas tyrimus.

|ISanalizuoti dinaminiy sistemy modeliavimo metodus. Sukurti modelj
kompiuteriniam elgsenos anomaliniy situacijy finansy rinkose metu
simuliavimui.

Pasiulyti metodg rizikos vertinimui ir anomaliniy situacijy prognozavimuli,
kuris remtysi investuotojy IldkescCiy indikatoriais. Atlikti investavimo
strategijy naudojant pasillytg metodg tyrimus.

Sukurti jrankio prototipg, kuris realizuoty pasillytg metodikg ir leisty tirti
skirtingo tipo faktoriy jtakg investuojant j skirtingo tipo turto klases.
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Anomaliniy situacijy prognozavimas

* Pirmosios kartos valiuty kriziy prognozavimo modeliai rémési fundamentaliais ekonomikos rodikliais ir spekuliacijy
tikimybe. Pagrindinis démesys buvo skiriamas ilgo laikotarpio pusiausvyros tasky nustatymui, fiskaliniaom deficitui ir

| kartos monetarinei politikai. Sie modeliai valiuty krizes aiskino prastomis vidaus makroekonominémis sqlygomis bei pabrézé rysj tarp

modeliai spekuliaciniy ataky uvZsienio valiuty birzose ir makroekonominiy rodikliy. G. Tularam and B. Subramanian (2013)

* Antrosios kartos modeliai buvo papildyti savaime issipildanciy lukesciy komponente. Buvo

Il kartos daroma prielaida, kad investuotojy lUkesc¢iai gali isSaukti valiuty krizes. V. Bucevska (2011)
modeliai

* Trediosios kartos modeliai apjunge Zemus ekonominius rodiklius su prastais bankinio
selktoriaus rodikliais. Dél Sios priezasties trecios kartos modeliai dar vadinami ,,dvigubos
krizés": banky ir valiuty krizés modeliais. Thangjam Rajeshwar, Singh (2010)

* G. Tularam ir B. Subramanian (2013) iSskyré 4 kriziy prognozavimo modeliy kartas. Pasak jy KrugmdD
(2001) pasitlytas modelis gali buti priskirtas ketvirtai kartai. Tai jau ne vien valivty kriziy prognozavimo,
bet bendresnis modelis, kuriame vertybiniy popieriy kainos vaidina pagrindine role. Sios grupés
modeliai jvertina ekonominj ir finansinj reguliavimq, akcininky teises, sistemos skaidrumgq ir
prieziuros lygj, politinius ir sociologinius faktorius. Naujausi ankstyvo kriziy prognozavimo modeliai
remiasi dideliu kiekiu indikatoriy, skirty matuoti pazeidziamumgq vieSajame, finansy, jmoniy bei namy ukiy
sektorivose. Stijn Claessens, M. Ayhan Kose (2013) /

IV kartos
modeliai
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Indikatoriy tyrimai

Ekonominiai ir finansiniai indikatoriai:

Kaminsky et al. (1998),V. Bucevska (2011) , R. Mariano (2002) , G. Tularam and
B. Subramanian (2013), Shen, G.C. and Jia, W.Y. (2014), Liu and Lindholm
(2006)

Investuotojy nuotaiky indikatoriai
G. Ranco et. al. (2015), P. Houlihan ir G. G. Creame (2014), Bollen et al. (2010),
|. Bordino (2012), L. Kristoufek (2013)
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Investavimo efektyvumag lemianciy veiksniy tyrimai

Atliktas veiksniy, turin€iy jtakos kaupimo privaéiuose pensijy fonduose
efektyvumui, tyrimas. Sukurta speciali skaiCiuoklé, kurios pagalba nustatyta kaupimo
trukmés, jmoky dydzio, mokesciy, investicijy grgzos jtaka sukauptai sumai.

Naudos palyginimas
70 - 160

Lt

Atlyginimas

[ Valstybés priedas (Lt) Imoka nuo atlyginimo (Lt) —— Skirtumo ir jmokos santykis(%)




Dinaminis investavimo proceso imitavimas ir
Investavimo strategijy tyrimas

Tradicines skaicivokles:

Blackbox

|éjimo duomenys —— —— Rezultatai

Sistemy dinamika:

Jéjimo duomenys — ——  Rezultatai




Investavimo | fondus m
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Situacijy modeliavimas ir analizé
I
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Nuotaiky indikatoriai

Tradiciniai technines
analizés indikatoriai

Likesciy ir baimes

indikatoriai

Socialiniy tinkly
sentimenty
indikatoriai

« MACD

» Average directional
index (ADX)

» Put/Call ratio
* RS|

* CNN Money Fear
and greed index

* |SE sentiment index

* Decision Point
Volume Point
Ascillator (VTO)

» Volatility index (VIX)
* Bullish percent index

* Stock twits
sentiment index

* Market prophit
social media
sentiment index

* HedgeChatter social
sentiment indicators



Sentimenty indikatorius vs. S&P500 indeksas
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Greed & fear indicator ~ ===SPY value

Indeksas sudarytas is:
* VIX indekso;

* Indekso S&P 500 vertés palyginus su 125 dieny slenkancio vidurkio reikSme;

» santykio tarp Niujorko birzos akcijy, kuriy kaing virSija 52 savai€iy aukstumas, ir ty, kurios pasieké Zemumas;
* put/call santykio;

* santykio tarp kylanciy ir krintanciy akcijy;

» skirtumo tarp akcijy ir obligacijy pelningumo;

» skirtumo tarp investicinj reitingg turin€iy obligacijy gragzos ir

(194

Siuksliniy” obligacijy grgzos.



Investavimo | ETF simuliavimas

Total contributions

Total income

Fear and Gresd g
indicator Investmiznt income

Unit price

Nupirkti vienetai = Jmoka / Vieneto verte

Sukaupti vienetai , = Sukaupti vienetai ., + Nupirkti vienetai , — Parduoti vienetai ,
Portfelio verté = Sukaupti vienetai X \ieneto kaina

Investavimo pajamos = Parduoti vienetai X Vieneto kaina

Pelnas = Visos investavimo pajamos — Visos jmokos



Simuliavimo parametrai
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Investuojama j birZoje kotiruojamus fondus (ETF).
Investavimo laikotarpis — 2 metai (nuo 2014 m. sausio mén. iki 2016 m. sausio meén.).
Standartinis periodinés jmokos dydis — 100 EUR.



Indikatoriaus naudojimo metodika

<«—— Pardavimo riba (Rs)

. ﬁ <«—— Virsutiné pirkimo riba (Rv)
60,00 :

R ( | 1('}

<«—— Apatiné pirkimo riba (Ra)

2043-1202 201 4-05-02 2014-1202 205-06-02 205-1202

——Sentime nty indik o rivs

Rs Kd Ra Km Rv
Strategija Nr. 1 60 50 5 0 55
Strategija Nr. 2 50 10 10 0.5 60
Strategija Nr. 3 635 20 10 0,2 65
Strategija Nr. 4 70 30 10 1 70
Strategija Nr. 5 35 40 3 0.1 60

Strategija Nr. 6 65 20 20 0,2 50




Investavimo | SPDR S&P 500 simuliacijos rezultatai

Rs Kd Ra Km Rv

Strategija Nr. 1 60 50 5 0 55

Strategija Nr. 2 50 10 10 0.5 60

Strategija Nr. 3 63 20 10 0,2 65

Strategija Nr. 4 70 30 10 1 70

Strategija Nr. 5 55 40 5 0.1 60

Strategija Nr. 6 65 20 20 0,2 50
Strategy Nr. 6 6976068077
sateay 1.5 R )55

strateay ¢ N )]
strateny 3 .|
sutesy N2 S 700

Strategy Nr. 1 32%(3)851
Seeking index 1 ;3%0
15000 25000 35000 45000 55000 65000 75000

® Totalincome (S} W Total contributions ($)



Investavimo ] SPDR S&P 500 simuliacijos rezultatai

Rs Kd Ra Km Rv
Strategija Nr. 1 60 50 5 0 55
Strategija Nr. 2 50 10 10 0.5 60
Strategija Nr. 3 63 20 10 0,2 65
Strategija Nr. 4 70 30 10 1 70
Strategija Nr. 5 55 40 5 0.1 60
Strategija Nr. 6 65 20 20 0,2 50
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Case study of investing to SPDR Euro STOXX 50
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Case study of investing to SPDR Gold Shares
I S,
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Irankio prototipas realizuotas su R Shiny
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Indikatoriaus pasirinkimas
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Sudeétinio indikatoriaus konstravimas
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Sudeétinio indikatoriaus konstravimas: 50% - 50%
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Sudétinio indikatoriaus konstravimas: 30% - 70%
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Investavimo strategijy tyrimas

Standartinis imokos dydis
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(] 20

¢ 0 13

Virsutine riba
o a 70

)] 10 7: 3 e %0 50 0

Imoka didinama x kartu perzengus apatine riba

(3 100
__/35"‘1'41 I

2 N ® 0 m w0 W 0 e

Imoka mazinama x kartu perzengus virsutine riba

5 :
7 7 B e e )

5z 03 04 095 95 07 08 08

0 100

] I ]
) W0 28 3 40 5 &« 70 L Lo

Vi

Name Value
Standartinis imokos dydis 100
Apatine riba 5
Virsuiine riba 55

Imoka didinama x kartu perzengus apatine riba 50
Imoka mazinama x kartu perzengus virsutine riba 0

Riba, kuria perzengus Investicijos parduodamos. 60
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Investavimo strategijy tyrimas

Name Value
Standartinis imokos dydis
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Investavimo strategijy tyrimas

Name Value
Standartinis imokos dydis
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Investavimo strategijy tyrimas

Rezultatai:
Standartinis imokos dydis
2 Gl $H20 Naudejant_indikatoriu Nenaudojant_indikatoriaus
b ‘ Investuota suma 33500.00 18100.00
’ . x W Am == e ™ = . ’ Sukaputa suma 35627.89 17367.40
Pelnas_nuostolis 2127.89 -732,80
Apatine riba Pelnas_nugstc.:lis_! 6.35 -4.05
o ' 20 Sharp rodiklis 0.97
f Rezultatai:
Virsutine riba
g - Naudojant indikatoriu Nenaudojant indikavoriaus
.ﬁu Investuota_suma 40000.00 18100.00
*) Sukaputa_suma 43217.54 17367.40
N - ' : o > Pelnas_nuostolis 3217.54 -732.60
Felnas nuostolis % 8.04 -4.05
Imoka didinama x kartu perzengus apatine riba Sharp voaiklia. 1.27
° 100
w % ® m ®w = w Rezultatai
Imoka mazinama x kartu perzengus virsutine riba Naudojant indikatoriu Nenaudojant_ indikatoriaus
. 1 Investuota suma 31500.00 18100,00
|J ' - v Sukaputa_suma 33008.42 17367.40
3 24 08 0 : ' 0% Pelnas nuostolis 1508.42 -732.860
Pelnas nuostolis % 4.79 -4.05
Riba, kuria perzengus investicijos parduodamos: Sharp rodiklis 0.68
0 (70] 100




Investavimo strategijy tyrimas

Rezultatai:
Naudejant_ indikatoriu Nenaudojant indikatoriaus
Investuota_suma 33500.00 18100.00
Sukaputa suma 35627.89 17367.40
Pelnas_nuostolis 2127.89 -732,860
Pelnas nuostolis & 6.35 -4.05
Sharp rodiklis 0.97
[traukti rezultatus | palyginima
Strategijy grafikas
10k
5k
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Gautl rezultatal

Darbo mokslinis naujumas:

Sukurtas sistemy dinamika paremtas modelis, leidziantis tirti investuotojy elgseng
anomaliniy situacijy metu ir neracionalaus elgesio jtakg investavimo rezultatams
Pasitlyta metodika anomaliniy situacijy finansy rinkose prognozavimui remiantis
investuotojy lUkesCiy indikatoriais

Darbo praktiné reikSme:

Sukurtas jrankis, realizuojantis pasitlytg metodologijg, ir leidziantis tirti jvairias
iInvestavimo strategijas bei anomaliniy situacijy susidarymag skirtingose turto klasése

Ginamiegji teiginiai
Sukurtas modelis leidzia jvertinti neracionalaus investuotojy elgesio jtaka
Investavimo rezultatams ir anomaliniy situacijy finansy rinkose susidarymui

Pasitlyta metodika ir jrankis jgalina panaudoti investuotojy lukesCiy indikatorius
anomaliniy situacijy identifikavimui ir investavimo strategijos parinkimui



Daugiakriterinis finansy rinky efektyvumo dinamikos
modeliavimas
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