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Tyrimo objektas ir tikslai

Objektas: refleksyvial pleCiamos programavimo (REP) kalbos.

Tikslas: sukurt1 refkelsyvial pleCiamos programavimo kalbos
kompiliator1y.




Planuojami rezultatai
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* Pavyzdiné REP kalba.

* Pavyzdin¢ REP kalbos realizacija.

* Tokios kalbos demonstraciniai atvejal (pvz. SQL uzklausy,
XML konstruktoriy integravimas 1 bazing kalbg).




* Sukurti analizes algoritma, tenkinant] visus REP kalbos analizes
reikalavimus

* ApraSyti sukurtg algoritmg disertacijoje

* Sudalyvauti tarptautin¢je konferencijoje

* ParaSyti straipsn] apie Earley virtualias maSinas (planujamas
straipsnis ,,Earley Virtual Machine)

* Atsiskaityti kursg ,,Programavimo kalby teorija*

* Atsiskaityti kursa ,,Generatyviojo ir aspektinio programavimo
metodar*




* Nera REP programavimo kalbos, kuri pilnai tenkinty visus
poreikius
* Néra sintaksinio analizés algoritmo, kuris tikty REP kalbai
analizuoti. TaCiau yra kel1 ger1 kandidatai:
* RNGLR - tenkina visus reikalavimus, bet nepalaiko
mutuojamy gramatiky (R1).
* Yakker — tenkina visus reikalavimus, bet nepalaiko
mutuojamy gramatiky (R1).
* APEG — tenkina visus reikalavimus, bet yra apribota
gramatiniy plétiniy klase (R3).




Ataskaita

* Disertacijos teoriné¢ dalis parasSyta:
- Sukurtas 1r apraSytas sintaksinés analizes algoritmas tinkantis
analizuot1 REP kalbas.
* Praeity mety straipsnis ,,Critical Analysis of Extensible Parsing
Tools and Techniques* 1Sspausdintas 1 BIMC Zurnala.
* Sudalyvauta tarptautin¢je konferencijoje FedCSIS 2017:
- ParaSytas 1r pristatytas straipsnis ,,Parsing with Earley Virtual
Machines*.
* Atsiskaitytas kursas ,,Generatyvinio ir aspektinio programavimo
metodai‘‘ (1vertinimas: 10)

* Atsiskaitytas kursas ,,Programavimo kalby teorija‘ (1vertinimas:
10)




PleCiamumas (priminimas)

* PleCiamos kalbos — néra aisku ka reiSkia zodis ,,pleCiamos*.

* Sintaksiskai pleCiamos prog. kalbos — néra tiksliai jvardintas
pletimo mechanizmas. Plétimas galimas per:
* [Sorinius jrankius
* Kompiliatoriaus iskiepius (plugins)
* Specialus meta-kalby aprasus, kurie pateikiami kompiliatoriui
prieS kompiliuojant
* Makrokomandas

* Refkelsyviai ple¢iamos prog. kalbos (REP) — naujas terminas:
* Kalba, kurios bekontekscCia1 plétiniar yra apraSomi metakalba.
» Kalba, kur metakalba 1r kalba sutampa.
* Plétimas vyksta kompiliavimo metu.
* Metakalbg ir kalbg galima maiSyt1 viename faile.




Reikalavimai analizatoriui

Pagrindiniai reikalavimai:

* Tur veikti be dedikuoto leksinio analizatoriaus.

* Tur1 atpazinti visas bekontekstes kalbas.

* Turn palaikyti adaptyvias/refleksyvias gramatikas.
* Tur veikti pakankamai greitai.

Papildomi reikalavimai:
* Tur palaikyti nuo duomeny priklausomus apribojimus.
* Tur1 palaikyti reguliarius operatorius gramatikose.




Sintaksine analize su EVM

* Vartotojas aprasSo pradines gramatikas.

* EVM transliuoja pradines gramatikas 1 kompiliuotas
gramatikas, sudarytas 18 instrukcijuy.

* Instrukcijas vykdo EVM interpretatorius.

* Gramatikos sudarytos 1S gramatiniy taisykliy.
* Vieng gramating taisykle ties konkrecia pvesties vieta jvykdo
viena gija (angl. fiber).




EVM: Term. simboliu atpazinimas

#S ->abc
rule S

parse "abc"
end

10:
11:
12:
13:
14 :

i_match _char 'a' - 11
1_match_char 'b' - 12
1_match _char 'c' - 13
1 reduce "S"

1 stop

* AtpaZzinus vieng terminalinj simbolj, dabartinés gijos pozicija

pastumiama per 1 simbolj 1 priekj.
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EVM: Alternatyvos

#S ->A | b
rule S

parse A | "b"
end

10:
11:
11:
12:
13:
14 :

i fork 12
1 call dyn A

1 match sym A - 13
1 match char 'b' - 13

1 reduce "S*"
1 stop

Alternatyvos yra analizuojamos sukuriant dabartinés gijos kopija

su instrukcija 1 fork.

# 0 - c+
rule Q

parse "c"+
end

10:
11:
12:
13:

1 match char
i fork 10

1 reduce "Q"
1 stop

ICI -
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EVM: Neterminaliniai simboliai

#S - XY Z 10: 1_call dyn X

rule S 11: 1 match_sym X - 12
parse X Y Z 12: 1 _call dyn Y

end 13: 1 match _sym Y - 14

14: 1 call dyn Z

15: 1 _match _sym Z - 16
16: 1 reduce "S"

17: 1 stop

Vieno neterminalinio simbolio atpazinimo procesas:

1) Gija(-o0s), kurios atpazjsta simbolio kiing yra sukuriamos.
2) KvieCiancioji gija yra sustabdoma.

3) Naujos gijos (-a) sekmingai baigia analizg.

4) Kviecianc¢iojos gijos kopija yra pratgsiama.




EVM: Bendros paskirties skaiciavimai

var a
var b
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10:
11:
12:
13:
14 :
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:
22:
23:
24 :
25:

1 1nt push
1 1nt push
1 1nt push
1 peek 0O

1 int push 10
1 int less

1 bz 26
1 peek
1 peek
1 add

1 poke
1 peek
1 poke
1 peek
1 poke
i br 13

el )
o N )
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EVM: Nuo duom. priklausomi aprib.

rule field(n)
while n > 0

parse 'a’
n=n-1
end

10:
11:
12:
13:
14 :
15:
16:
17:
18:
19:
20:
21:

1 peek 0

1 push int 0O

1 1nt more

1 bz 20

1 match char 'a'-15
1 peek 0

1 push int 1

i int sub

1 poke 0O

1 br 10

1 reduce "field"
1 stop

14




EVM: AST konstravimas

rule exp
parse l:exp '+' r:exp
return node("plus", L, r)

end

10:
11:
12:
13:
14:
15:
16:
17:
18:
19:

i call dyn exp

i1_match _sym r exp - 12
1 match char + - 13

i call dyn exp

i1_match _sym r exp - 15
1 _peek 0

1 _peek 1

1_new node 2, "plus"

1_reduce r "exp"
1 stop

AST konstravimo budai:

 Rankinis
e Automatinis

e Su atidétais semantiniais

veiksmais.

Trukumai:

* Spekuliatyvus EVM
pobudis:
2 + 3 * 4

* Per norus AST Saky
konstravimas.
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EVM: Atideti semantiniai veiksmai

Pagrindiné¢ 1d¢ja: vietoj
AST konstruoti zymiy
medi, pagal kiir] btity
galima atsekt1 analizes
vykdymo tvarka 1r jvykdyti
semantinius veiksmus.

rule exp
parse l:exp '+' r:exp
return node("plus", 1, r)
end

10: 1 call dyn exp

11: 1 match_sym exp - 12
12: 1 _trace 100

13: 1 match char + - 13

14: 1 call dyn exp

15: 1 match _sym exp - 15
16: 1_trace 101

17: 1 _reduce "exp"

18: 1 stop
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EVM: Refleksyvios gramatikos

domain loop

@domains Lloop
rule statement

parse "break"
end

rule while loop
parse "while" expr
with_domains loop
parse statement+
end
parse "end"
end

Nauj1 mechanizmai
adaptyvioms gramatikoms
realizuoti;

* Domenai.

* (Gijos aktyviy domeny aibé.

* Dinaminis kompiliuoty
gramatiky uzkrovimas.
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EVM: Poaibiu konstrukcija (1/3)

rule exp

parse exp

end

rule exp

parse exp

end

10:
11:
12:
13:
14 :
15:
16:

20:
21:
22:
23:
24 :
25:
206

1 call dyn exp

1 match sym exp -> 12
i match char '+' -> 13
1 call dyn exp

1 match sym exp -> 15
1 reduce "exp"

1 stop

1 call dyn exp

1 match sym exp -> 22
i match char '-' -> 23
1 call dyn exp

1 match sym exp -> 25
1 reduce "exp"

1 stop
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EVM: Poaibiu konstrukcija (2/3)

rule exp 10: 1_call 40

parse exp '+' exp 11: 1 match sym exp -> 12
end 12: 1_match_char

'+' -> 13, '-' -> 17

rule exp 13: 1 call dyn exp

parse exp '-' exp 14: 1 match sym exp -> 15
end 15: 1 reduce "exp0"

16: 1 stop

17: 1 _call 40

18: 1 match sym exp -> 25
19: 1 reduce "expl"

20: 1 stop

19




EVM: Poaibiu konstrukcija (3/3)

Instrukciju poaibiy konstrukcijos procesas:

1) Instrukcijy e-uzdarinio skaiiavimas.

2) e-uzdarinio instrukcijy liejimo rakty skaiiavimas.

3) Panasiy 1nstrukcijy liejimas.

4) Sekanciy instrukcijy poaibiy konstrukceija (rekursyvus
Z1ngsnis).

5) Rezultato instrukcijy sekos generavimas.

Poaibiy konstrukcijos nauda:

* Didesnis kompiliuoty gramatiky determinizmas.
* Dinaminiy elementy eliminavimas.
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Kitu mety darbo planas

* ApraSyti empiring disertacijos dalj.
* [vertint1 sukurtg sintaksinés analizés algoritma.
* Sukurt1 pavyzding REP kalba.
* Realizuoti pavyzding REP kalba.

* Praplésti straipsny " Parsing with Earley Virtual Machines", kad

j1s tikty zurnaline1 publikacijai.
* Sudalyvauti tarptautin¢je konferencijoje.
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Aciu uz demes;j!

22



	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22

