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Disertacijos vadovas: dr. Povilas Treigys
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Planuojama doktoranturos pabaiga: 2020 m.



Informacija apie tyrimag

o Tyrimo objektas:
e Skaitmeniniai pilno pjuvio patologijos vaizdai.
o Tyrimo tikslas:
e Pasiulyti naujus budus veézio lgsteliy subpopuliacijy atpazinimui ir
heterogeniskumo vertinimui.
o Tyrimo uzdaviniai:
e Sukurti ir istirti naujus skaitmeniniy patologijos vaizdy analizés
metodus integruojant genetinius duomenis.

e Sukurti programuy sistemos prototipg, kuriame buty jgyvendinti
pasiulyti vézio lgsteliy subpopuliacijy atpazinimo ir heterogeniskumo
vertinimo budai.

o Planuojami rezultatai:

* Nauji vezio lgsteliy subpopuliacijy atpazinimo, jy heterogeniskumo
vertinimo budai ir juos jgyvendinantis programy sistemos prototipas.



2016 — 2017 mety darbo planas

o Studijy planas:

* |[Slaikyti egzaming ,,Informatikos inzinerijos matematiniai
metodai”

* |[Slaikyti egzaming ,Daugiamaciy duomeny vizualizavimo
metodai”

o Moksliniy tyrimy planas:
* Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas;

* Naviky genetinio heterogeniskumo (kloninés strukturos)
predikcijos metody apzvalga

e Skaitmeniniy patologijos vaizdy analizés (naviky Igsteliy
subpopuliacijy identifikavimo, audiniy atpazinimo) metody
apzvalga



2016 — 2017 mety darbo planas

o Moksliniy tyrimy publikavimas:

* Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga
(recenzuojamame leidinyje)

o PraneSimai seminaruose ir konferencijose:

* Disertacijos tyrimo objekto pristatymas konferencijoje
Lietuvoje



Ataskaita uz 2016-2017 metus

o Islaikyti egzaminai:
e ,Informatikos inzinerijos matematiniai metodai”

Vertinimo komisija: prof. habil. dr. Laimutis Telksnys, prof.
habil. dr. Kazys Kazlauskas, dr. Gintautas Tamulevicius

e ,Daugiamaciy duomeny vizualizavimo metodai“

Vertinimo komisija: prof. habil. dr. Gintautas Dzemyda, doc. dr.
Olga Kurasova, dr. Viktor Medvedev



Ataskaita uz 2016-2017 metus

o Disertacijos rengimas:

» Atlikta naviky lgsteliy subpopuliacijy identifikavimo,
audiniy atpazinimo, heterogeniskumo vertinimo metody
apzvalga

o Straipsniai:

* Parengtair zurnalo , Informatica” redakcijai jteikta
publikacija ,Machine Learning Based Classification of
Colorectal Cancer Tumor Tissue in Whole-Slide Images”



Ataskaita uz 2016-2017 metus

o PranesSimai konferencijose:

,8th International Workshop of Data Analysis Methods for
Software Systems”. 2016-12-01/03 Druskininkai, Lietuva.
M.Morkunas, P.Treigys, A. Laurinavicius. ,,An Overview of
Methods to Spatially Map Intra-tumor Genetic
Heterogeneity in Whole Slide Pathology Images”.
Stendinis pranesimas.

,NEUBIAS2020: network of european bioimage analysts®,
Lisbon, Portugal 15-17.02.2017. M.Morkunas, PTreigys,
A.Laurinavicius, J.BernataviCiené. ,Whole-slide Pathology
Images Spatial Mapping of Intra-tumor Genetic
Heterogeneity”. Stendinis pranesimas.



Ataskaita uz 2016-2017 metus

o PranesSimai konferencijose:

e ,9th European Regional Conference on Thoracic Oncology*“.
2017-06-16/17, Vilnius, Lietuva. M.Morkinas. ,Intra-
tumor Genetic Heterogeneity of Lung Adenocarcinoma as
Investigated by Next Generation Sequencing”. Zodinis
pranesimas.

» ,Kompiuterininky dienos — 2017 2017-09-21/22, Kaunas,
Lietuva. M.Morkunas, PTreigys, A. Laurinavicius. ,,Machine
Learning Based Classification of Colorectal Cancer Tumor
Tissue in Whole-Slide Images“. Zodinis pranesimas.



Jvadas

Daugumai vezio tipy budinga kloniné evoliucija ir dél jos
atsirandantis navikinio audinio heterogeniskumas.

Naviko heterogeniskumas - skirtingai mutuotos Igsteliy
subpopuliacijos navike pasizymi skirtingomis funkcijomis ir
morfologija.

Navikinio audinio heterogeniSkumo problema yra kritiné
diagnozuojant ligg, skiriant gydyma.

Baltyminiy biozymeny bei Sviesinés mikroskopijos pagalba
tam tikromis biologinémis savybémis pasizymincias naviko
|3steliy subpopuliacijas galima atvaizduoti aukstos raiskos
skaitmeniniuose vaizduose.

Skaitmeninéje patologijos analizéje viena is pirmujy uzduociy
ir daznu atveju tarpinis tyrimo tikslas yra atskiry audinio
grupiy iSskyrimas naviko vaizde.



Naviko audiniy grupiy klasifikavimas

o Naviko audiniy pozymiy klasifikavimas

* Naviko zonos pilno pjuvio
vaizduose sudalinamos j
superpikselius
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Naviko audiniy grupiy klasifikavimas

o Naviko audiniy pozymiy klasifikavimas
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Naviko audiniy grupiy klasifikavimas

o Naviko audiniy pozymiy klasifikavimas
* Superpikseliai klasifikuojami pagal iSskirtus pozymius
naudojant skirtingus klasifikavimo algoritmus.
! Poiymiai_ |

Superpiksleliy Klasifikavimo | Spalva ir et
paruosimo budas algoritmas Spalva tekstiira Tekstura

RDF 0,9569 0,9577 0,9367

2D , istiesinti“ SVM 0,9611 0,9613 0,9498
superpikseliai MLP 0,9668 0,9660 0,9591
DL 0,9608 0,9580 0,9397

RDF 0,9466 0,9533 0,9385

2D RGB SVM 0,9515 0,9620 0,9488
superpikseliai MLP 0,9577 0,9666 0,9542
DL 0,9556 0,9575 0,9449

RDF 0,7083 0,8553 0,8694

2D pilki SVM 0,7817 0,8688 0,8861
superpikseliai MLP 0,7967 0,8765 0,8885

DL 0,7967 0,8694 0,8777



Naviko audiniy grupiy klasifikavimas

o Naviko audiniy klasifikavimas
konvoliucinio tinklo pagalba

Vaizdo blokai tinklo apmokymui
parenkami apie superpikseliy
mases centrus.
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Naviko audiniy grupiy klasifikavimas

o Naviko audiniy klasifikavimas konvoliucinio tinklo pagalba
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Naviko audiniy grupiy klasifikavimas

o Naviko audiniy klasifikavimas konvoliucinio tinklo pagalba

e Skirtingy architekttry konvoliucinio neuroninio tinklo
rezultatai.

Tl e el el
0,9704 32 32 64 64 384
0,9667 32 32 64 64 1024
0,9727 64 64 128 128 384
0,9687 64 64 128 128 1024
0,9745 96 96 192 192 384

0,9721 96 96 192 192 1024




Tiksliai anotuoty duomenuy poreikis
skaitmeninéje patologijoje
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ISvados

o Auksciausias superpikseliy klasifikavimo tikslumas pasiektas
naudojant  daugiasluoksnj  perceptrong  spalvotiems
superpikseliams (AUC = =~0.967). Kity autoriy pasiekti

rezultatai tam paciam vézio tipui yra labai artimi (AUC = 0,97
-0,99).

o AukscCiausias pasiektas konvoliucinio neuroninio tinklo
tikslumas (AUC = ~0.975) vyra artimas kity autoriy
publikuotiems rezultatams gautiems naudojant kity tipy

naviky duomenis - kruties vezio (AUC = 0.9316) ir prostatos
vézio (AUC = 0.965 - 0.99).
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2017-2018 mety darbo planas

Studijy planas:

ISlaikyti egzaming ,,Skaitmeninis vaizdy apdorojimas”

ISlaikyti egzaming ,,Duomeny analizés strategijos ir
sprendimy priémimas”

Moksliniy tyrimy planas:

Naviko kloninés strukttros predikcijos is genetiniy duomeny
metody tyrimas

Skaitmeninés patologijos vaizdy analizés naviko lgsteliy
subpopuliacijoms metody tyrimas

Moksliniy publikacijy planas:

Publikacija viename recenzuojamame periodiniame leidinyje

Rezultaty pristatymo planas:

Dalyvavimas bent vienoje konferencijoje Lietuvoje



AcCil uz démes;j



