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Preliminari disertacijos tema:

,2Domeno metamodeliu grindziamy modeliy transformacijy, skirty reikalavimy
specifikacijoms projektuoti, tyrimas

Preliminari tema angly k.:

,,The research on model transformations, based on domain metamodel, for
designing requirements specifications
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Ataskaitiniy mety darbo planas

Studijy planas:

— ISlaikyti egzaming ,,Jnformatikos ir informatikos inZinerijos tyrimo metodai
ir metodika® Vertinimo komisija: prof. dr. A. Caplinskas, prof. dr. S. Gudas,
doc. dr. A. Lupeikiené;

— I8laikyti egzaming ,,Ziniomis grindsiama kompiuterizuota informacijos
sistemy inZinerija“ Vertinimo komisija: prof. dr. S. Gudas, prof. dr. A. Lopata;

— ISlaikyti egzaming ,,[nformacijos poreikiy specifikavimas* Vertinimo
komisija: prof. dr. R. Butleris, prof. dr. A. Lopata, prof. dr. S. Gudas.

— ISlaikyti egzaming ,,Sistemy analizés technologijos“ Vertinimo komisija: prof.
dr. S. Gudas, prof. dr. A. Lopata, doc.dr. Vytautas Rudzionis.

Moksliniy tyrimy planas:

— Atlikti moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga.

— Parengti disertacijos pirmosios (teorinés) dalies darbinj varianta.
Rezultaty pristatymo planas:

- Parengti pirmajj straipsnj.

2017-10-23 Neringa Makrickiené



Ataskaita

2016—-2017 m. m. iSlaikyti egzaminai:

e  Egzaminas ,,Informatikos ir informatikos inZinerijos tyrimo metodai ir metodika“ Vertinimo komisija:
prof. dr. A. Caplinskas, prof. dr. S. Gudas, doc. dr. A. Lupeikiené. Egzamino laikymo data 2016-06-09.
Ivertinimas 6 (patenkinamar),

e Bgrzaminas ,,Informacijos poreikiy specifikavimas* Vertinimo komisija: prof. dr. R. Butleris, prof. dr. A.
Lopata, prof. dr. S. Gudas. Egzamino laikymo data 2016-09-27. [vertinimas 9 (labai gerai),

*  Bgrzaminas ,,Sistemy analizés technologijos“ Vertinimo komisija: prof. dr. S. Gudas, prof. dr. A. Lopata,
doc.dr. Vytautas Rudzionis. Egzamino latkymo data 2016-10-20. Jvertinimas 8 (gerai),

*  Egzaminas »Ziniomis grindZiama kompiuterizuota informacijos sistemy inzZinerija“ Vertinimo komisija:
prof. dr. S. Gudas, prof. dr. A. Lopata, doc.dr. Vytautas Rudzionis. Egzamino laikymo data 2017-04-14.
Ivertinimas 8 (gerai).

Publikacijos 2016—2017 m. m.:

e Veitait¢ I, Lopata A., N.Zemaityte (2016) Enterprise Model based UML Interaction Overview Model
Generation Proces. 19th International Conference on Business Information Systems, BIS2016 International
Workshop, Series: Lecture Notes in Business Information Processing. ISBN 978-3-319-26762-3

20162017 m. m. gauti moksliniai rezultatai:

e Atlikta tyrimuy, literataros apzvalga ontologiju, modeliy transformacijy, ontologiju panaudojimo reikalavimy
specifikavime temomis, identifikuotos problemos, surinkta nemazai literataros Saltiniy.

e Parengta pirmoiji (teoriné) darbo dalis.
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Mokslinio tyrimo rezultatai
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Tyrimo objektas, tikslai, planuojami rezultatai

Tyrimo objektas:

*  Reikalavimy specifikavimas pasitelkiant ziniomis grindziama domeno metamodeliu architektira.

Tyrimo tikslas:

e ISanalizuoti ir pasiulyti reikalavimy specifikavimo buda, remiantis domeno metamodeliu.

Tyrimo uzdaviniai:

e  Analitiskai apzvelgti reikalavimy specifikavimo inzinerijos aspektus;

e Analitiskai apzvelgti domeno metamodeliu grindziamas modeliy transformacijas;
e Pasialyti reikalavimy specifikavimo buda, remiantis domeno metamodeliu;

e Atlikti eksperimentg metodui patikrinti;

e Pateikti tyrimo iSvadas.

Planuojami rezultatai:

e DPasiulytas reikalavimy specifikavimo metodas, padésiantis reikalavimy specifikacijai atitikti
formalius kriterijus.
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Temos aktualumas. Tema aktuali siy dieny reikalavimy inzinerijoje, nes nors ir prikurta gausybe
trankiy, sistemy, metody, taciau problemos vis dar kartojasi. Vartotojy reikalavimy specifikavimas
vis dar atlickamas ne visuomet tinkamai. Ir vis dar randama specifikacijy, kurios yra neisbaigtos,
dviprasmiskos, neatskleidzia sistemos esmés. Todél musy metodas ir aktualus, nes jis sprendzia
$ias problemas:

Dalykinés srities ziniy surinkimo veikla priklauso nuo sistemy analitiko bei kliento (uzsakovo)
kompetencijos ir patirties t.y. zinios kaupiamos remiantis patirtimi.

Empiriskai iSgauty ziniy kokybé gali buti nepakankama sékmingam projekto jgyvendinimui t.y.
gali lemti didesnes laiko, 2mogi§kqjuo finansiniy ir kity iStekliy sanaudas bei didinti projekto

and metadata

lgyvendinimo rizika.

Wrong and

Software Requirements Specification

l \ 4

Product not desired or Product with missing features
rejected by user and functionality

N 4
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Kriterijai vartotojy reikalavimy specifikacijai

Good SRS (criteria proposed Poor SRS
by IEEE)
Unambiguous Ambiguous
Complete Incomplete
Consistent Inconsistent
Correct Does not meet standards
Extendable Static
Modifiable Static, un re-usable
Traceable Ambiguous, inconsistent
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Literattuiros saltiniy analizé ir jos rezultatas (1)

Real world
Existing methods: UML, BPMN,
OntoREM, ODRE, - —_ K!‘I n'.l._rledge I:_rase_
CORE, FRS, SWORE, Dntology o oo Artifficial Inteligence
ML approach, — —

thesaurus, NFR,

_ Ent i
vocabulary etc._. 9 H@ - @ mgt:—;ﬁzsdzl
= @ ) @ ATL, QVT,
enes | - 2.0 @ Og®© e o
OWL, RDF, & ; @
CL, TM, OIL, ) @ i @ ) E}

DAML |- @) ©

. @ N "

Tools: o=
PrﬂD:E;E }_ @ @ @

Eclipse,
JESS, TESSI

Transformations

Volere, IEEE, 150,

| interviews,
guestionnaires,

analysis, brainstorming

Requirements Specification

2017-10-23 Neringa Makrickiené



Literatuiros saltiniy analizé ir jos rezultatas (2)

Taool Release Base Export/import to Ontology | Availability | Ontology Languages
date langunage languages storage library
OILEd 31/10/2003 | DAML+OIL | RDF URI's; limited | Files Open Yes , . N
XML Schemsz, source Critert OWL RDF CycL DAMI+OIL KIF
export: HTML. riteria
OntoEdit 04/03/2004 | F-Logic RDFS. F-Logic, Files Open No - - -
DAML+OIL; source Standard Yes Yes No No Yes
RDE, schemas Tools Many Many Few Few Few
Protégé2000 | 22/06/2004 | OKBC+ RDF, RDFS, Files Open Yes Expressiveness High Medium High Medium High
CLOS3 DAML+OIL; XML, | &DBMs | source Specification Structural Structural Structural Structural Structural
based OWL, Clips; UML (JDBC) perspective
W bODE A2002 ETMLDdEl p— oI DEMS 5 N Inference engine Yes No Weak Possible Yes
el 31 mp/exp: . & pen o i - - —
forms RDF(S), (JDBC) sonrce Coant Good Weak Good Weak Wealk
and Java XCARIN, OWL | checking
applets Exp: OIL DAML + Mapping EDF OWL, OIL RDF No
OIL FLogic, DAMIL+0OIL
Prolog Jess, Java Formal syntax Yes Yes Yes Yes Yes
WebOnto 05/2001 QOCML Imp/exp: OCML Files Open Yes Formal semantics Yes Yes Yes Yes Yes
Exp: Ontolingua source Popularity 217 000 228 000 9290 13 700 16 300
gf RDE(S), State of the art Yes Yes Yes Yes No
Ontolingua | 11/2001 Ontolingua | Imp/Exp: KIF, Files Open Yes
OKBC.Loom Prolog, source Criteria/ Correctness | Consistency | Unambiguity | Completeness | Extendability | Modifiable | Traceable
Ontolingua, CLIPS Method - -
import only: Ocelot, ethods
classic, COEE - - =+ - =+ =+ -
Protégé
OWLGEd | 10/ 2011 | OWL OWL. OWL2, UML, | Files Open Tes ontoREM - + - + + + -
RDF/ XML source {ODRE}
Grafoo 28/10/2013 | OWL OWL2Z, Turtle, Files Open No i® -'TI‘C]:I 03
RDF/XML, source _ - + - - - - -
Manchester FES - =+ - -+ - - =+
Syntax, or B
OWLAML SWORE + - - + + + -
NL approach - - - - + + -
Req.refinement | + _ _ + _ _ _
tree
NFR (non- | - - + - - - -
Inconsistency - + - - - -
checking rules
KAOQS - - - - + + -
OntoSES - + + + - - -
Guidance for | + + - - - - -
req elicitation
Our zolution + + + + +i- +/- +
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Ontologija

Zodis "ontologija" yra i$ filosofijos mokslo kilgs terminas, turintis prasme "buties teorija". Ontologija yra pagrindinis
tilosofijos skyrius — buties mokslas, nagrinéjantis buties teorija, tikrovés pobudj ir struktara.

Nuo 1990 m. ontologijos terminas pradétas naudoti kompiuterijos ir dirbtinio intelekto srityse, nagrinéjanciose ziniy
bendra naudojima, programiniy agenty tarpusavio saveika, visuotinai pripazistamy ziniy aprasyma, nataralios
kalbos apdorojima ir kt.

Ontologija apibrézia bendrus terminus ir konceptus (reiksmes) naudojamus apibreézti ir atvaizduoti tam tikra Zziniy
sritf. Ontologija gali buti pateikiama skirtingai, priklausomai nuo jos isreiskimo lygmens — nuo taksonomijos (zinios
su minimalia hierarchija ar tévine/vaikine struktara), iki zodyno (zodziai ir ju sinonimai), iki konceptualaus modelio
(su kompleksiskesne ziniy struktara), iki loginés teorijos (su labai gilia, turtinga, konpleksiska, nuosekle ir prasminga
ziniy struktara [OMG, 2009].

Ontologija apibrézia nagrinéjamos srities esybiy (daikty bei reiskiniy) tipus, juy tarpusavio sarysius, galiojancias
taisykles, désningumus ir aksiomas [13].

Kadangi viso pasaulio ontologija buty be galo sudétinga, daznai nagrinéjama tik specifinés (dalykinés) srities
ontologija (angl. domain ontology), pavyzdziui, moksliniy publikacijy sistema, zmogaus anatomija, teis¢ ir pan.
Dalykinés srities ontologijos sudarymas ir nagrinéjimas padeda jsisavinti, suvokti jos struktarg, rysi su aplinka.
Pagrindinis ontologijy naudojimo informacinése sistemose privalumas yra pakartotinis sukaupty ziniy panaudojimas.
Tai padeda iSvengti netikslumy, kylanciy deél dalykinés srities nesupratimo ar subjektyvumo. Pakartotinis ontologiju
naudojimas informacinése sistemose, kai jos kuriamos nuo nulio, sumazina galimy klaidy skaiciy.
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Veiklos metamodelis

Metamodelis — modeliavimo kalbos modelis, kuriame apibréztos esminés kalbos savybés. Metamodelis turi buti
tikslus isreikstiniy dariniy (angl. artifacts) ir taisykliy apibrézimas, kuris reikalingas semantiniy arba dalykinés srities
modeliy karimui. Metamodelj sudaro:

*  Koncepcijos, kurias pats metamodelis palaiko;

. Tekstiné sintaksé;

. Grafiné sintaksé;

e Semantika.

Modeliais grista sistemy architektara (MDA) yra ,,Object Management Group® (OMG) konsorciumo iniciatyva
apibrézti nauja poziar] | programy sistemy kurima remiantis modeliais ir automatizuota jy transformacija |
programinj koda. Siekdama standartizuoti §i poziarj, OMG patvirtino visa eile¢ standarty, bet esminiai MDA
principai ir praktikos gludi modeliais gristame sistemy karimo stiliuje, kuris yra fundamentalus programy sistemy
inzinerijoje.

It nors MDA yra naudojama {vairioms problemoms spresti, taciau formalizuoto dalykinés srities ziniy valdymo ir
vartotojy reikalavimy specifikavimo techniky ji neapsprendzia, arba tiksliau, apsprendzia, taciau ne detaliai, daugiau
teorine nei praktine prasme. Sis pagrindinis argumentas nulémé veiklos metamodelio sukarima.

Veiklos metamodelio pagalba yra suteikiamos galimybés validuoti duomenis, remiantis formaliais kriterijais, juos
struktarizuojant lengvai prapleciama struktura.
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Esminis argumentas kodél buvo nuspresta jtraukti veiklos metamodelj { savo siuloma
sprendimg yra tai, kad jis yra paremtas MDA (model driven) pagrindu ir tai priartina
prie §iai dienai naudojamy ir placiai paplitusiy sprendimuy, tokiy kaip modeliais
grindziama architektura, UML kalbos naudojimas, kas yra placiai naudojama $iy dieny
reikalavimy inzinerijoje. Sis sprendimas turi putkia struktura su reikalavimais
susijusioms zinioms laikyti, aprasyti ir jas plésti, jis gali buti vadinamas ziniy baze. Taip
pat jis yra neorientuotas | vieng konkrecia dalykine srity, o yra turi galimybes buti
pritaikomas {vairioms sritims.

Reikalavimai veiklos modelyje yra saugomi specifiniu formatu t.y. siekiant panaudoti
kituose P kurimo etapuose turt buti transformuojami | standartizuotus formatus
(UML, teksta), reikalavimy tikrinimas yra tiek teisingas, kiek teisingas veiklos
metamodelis. Surinkti reikalavimai automatiskai tikrinami formaliy kritertjy atzvilgiu,
reikalavimai saugomi vieningu formatu.

Veiklos metamodelis padés man strukturizuoti zinias ir dalykine srit;, o ontologija
padés nusileisti { semantikos ir taisykliy logikos lygi patiems reitkalavimams aprasyti.
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Kuo skiriasi nuo kity metody. Skirtumy ir argumenty galima ieSkoti ir ieskoti, ir tai manau ir
vyks tyrimo eigoje, bet Siuo metu man pagrindinis skirtumas nuo kity yra tas, kad as stengiuosi |
problema pazvelgti placiaja prasme ir ieskau sprendimo, kuris bus bendrinis, tinkamas jvairioms
dalykinéms sritims. | reikalavimy specifikavima stengsimés pazvelgti 1§ jvairiy pusiy, tiek 1§
dalykinés srities specifikos, tiek i$ strukturos, tiek i§ dokumento sudedamuyjy daliy.
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Isvados

Atlikus su tyrimo tema susijusiy darby literatiros analize nustatyta, kad egzistuoja
klaidy kartojimo problema, kuriant vartotojy retkalavimuy specifikactjas. Mokslininkai
iStyre, kad netikslumus gali salygoti tai, jog:

informacinés sistemos kuréjai daznai neturi pakankamai ziniy apie dalykine srit;

verslo atstovai ir informacinés sistemos kuréjai kartais naudoja skirtingas sagvokas tiems
patiems objektams apibudinti;

naturalia kalba uzrasytos taisyklés gali buti nevienareik§miskai suprantamos.

Sioms problemoms spresti yra stulomas metodas, kurlame apjungiamos ontologijos ir
veiklos metamodelis.

Veiklos metamodelis padés man strukturizuoti zinias ir dalykine sritj, o ontologija
padés nusileisti { semantikos ir taisykliy logikos lygi patiems retkalavimams aprasyti.
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Kity mety darbo planas

*  Moksliniy tyrimy planas:
— Tyrimo metodikos sudarymas:

¢ Tyrimo metodikos domeno modeliy taikymui informacijos sistemy inzinerijos veiklos modeliavimo,
vartotojy reikalavimy specifikavimo ir projektavimo etapuose sukirimas.

¢ Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinkta metodika.

— Duomeny ir eksperimentinés aplinkos parinkimas.

*  Rezultaty pristatymo planas:

— Sudalyvauti konferencijoje arba seminare.

e DPublikacijy planas:

— Publikuoti antraji straipsnj Mokslinés informacijos instituto (ISI) duomeny bazése referuojamuose
leidiniuose [Proceedings ir kt.|
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Acit uz démesj!
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