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Tikslas

Darbo tikslas - iIntegruojant intelektinés dideliy
duomeny analizés ir daugiakriterinio modeliavimo metodus
sukurti naujus kiekybinio vertinimo rodiklius bei intelektinius
modelius, skirtus anomaliniy situacijy prognozavimui bel
Investavimo rizikos vertinimui.



Tyrimo objektas

]
Tyrimo objektas — finansy rinky anomalijos ir jas lemiantys veiksniali
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Problema — kaip pagerinti finansy rinky anomalijy identifikavimo efektyvuma

Tyrimy sritys: skaiCiuojamoji ekonomika, sistemy dinamika, elgsenos finansai



Uzdavinial

|Stirti  iSskirtiniy finansiniy situacijy eksperimentiniy tyrimy  metodologija,
iSanalizuoti dinaminiy sistemy modeliavimo metodus naudojamus finansy
rinky mechanizmams tirti bei atlikti modeliy pritaikymg kompiuteriniam situacijy
simuliavimui.

|Stirti investavimo rizikg lemianc¢iy racionaliy bei iracionaliy veiksniy
poveikj profesionalaus ir neprofesionalaus investavimo atvejais. Atlikti skirtingy
tipy faktoriy integravimo j daugiakriterines sprendimy paramos sistemas
tyrimus.

|Sanalizuoti investicinio sprendimo priemimo procesg investicinés aplinkos rizikos
jvertinimo bei investuotojo ItkescCiy ir rizikos tolerancijos nustatymo aspektais bei
pasiulyti originalius rodiklius ir metodus rinky efektyvumui bei investavimo
rizikai vertinti.

Jvertinti rinkos naujieny, jvairiose media ar socialiniuose tinkluose
skelbiamos informacijos jtaka finansy rinky stabilumui ir integruoti atitinkama
poveikj | rinky efektyvumo identifikavimo modelius. Pritaikyti dideliy duomeny
analizés metodus situacijy modeliavimui ir finansiniy kriziy prognozavimui.
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Investavimo efektyvumag lemianciy veiksniy tyrimai

2012 metais atliktas veiksniy, turin€iy jtakos kaupimo privaCiuose pensijy
fonduose efektyvumui, tyrimas. Sukurta speciali skaiCiuoklé, kurios pagalba nustatyta
kaupimo trukmés, jmoky dydzio, mokesciy, investicijy grgzos jtaka sukauptai sumai.
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Publikacija: Liutvinavicius M., Sakalauskas V. Research of Factors Affecting Pension Funds Efficiency. Social
technologies, nr. 1(2), page 328-343, ISSN 2029-7564 (2011)



Dinaminis investavimo proceso imitavimas ir
Investavimo strategijy tyrimas

Tradicines skaicivoklés:

Blackbox

|éjimo duomenys —— —— Rezultatai

Sistemy dinamika:

Jéjimo duomenys — —  Rezultatai
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Situacijy modeliavimas ir analize
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Publikacija: Liutvinavicius M., Sakalauskas V. Dynamic Simulation of Pension Funds' Portfolio. BIS Workshops
2012, volume 127 of Lecture Notes in Business Information Processing, page 69-80. Springer, (2012)



Anomaliniy situacijy prognozavimas

* Pirmosios kartos valiuty kriziy prognozavimo modeliai rémési fundamentaliais ekonomikos rodikliais ir spekuliacijy
tikimybe. Pagrindinis démesys buvo skiriamas ilgo laikotarpio pusiausvyros tasky nustatymui, fiskaliniaom deficitui ir

| kartos monetarinei politikai. Sie modeliai valiuty krizes aiskino prastomis vidaus makroekonominémis sqlygomis bei pabrézé rysj tarp

modeliai spekuliaciniy ataky vZsienio valiuty birzose ir makroekonominiy rodikliy. G. Tularam and B. Subramanian (2013)

* Antrosios kartos modeliai buvo papildyti savaime issipildanciy lukesciy komponente. Buvo

Il kartos daroma prielaida, kad investuotojy lUkesciai gali isSaukti valiuty krizes. V. Bucevska (2011)
modeliai

* Treciosios kartos modeliai apjungé Zemus ekonominius rodiklius su prastais bankinio
selktoriaus rodikliais. Dél Sios priezasties trecios kartos modeliai dar vadinami ,,dvigubos
krizés": banky ir valiuty krizés modeliais. Thangjam Rajeshwar, Singh (2010)

* G. Tularam ir B. Subramanian (2013) iSskyré 4 kriziy prognozavimo modeliy kartas. Pasak jy KrugmqD
(2001) pasitlytas modelis gali buti priskirtas ketvirtai kartai. Tai jau ne vien valivty kriziy prognozavimo,
bet bendresnis modelis, kuriame vertybiniy popieriy kainos vaidina pagrindine role. Sios grupés
modeliai jvertina ekonominj ir finansinj reguliavimq, akcininky teises, sistemos skaidrumgq ir
prieziuros lygj, politinius ir sociologinius faktorius. Naujausi ankstyvo kriziy prognozavimo modeliai
remiasi dideliv kiekiu indikatoriy, skirty matuoti pazeidZiamumq vieSajame, finansy, jmoniy bei namy Ukiy
sektorivose. Stijn Claessens, M. Ayhan Kose (2013) /

IV kartos
modeliai




Indikatoriy tyrimai

Ekonominiai ir finansiniai indikatoriai:

Kaminsky et al. (1998),V. Bucevska (2011) , R. Mariano (2002) , G. Tularam and
B. Subramanian (2013), Shen, G.C. and Jia, W.Y. (2014), Liu and Lindholm
(2006)

Investuotojy nuotaiky indikatoriai
G. Ranco et. al. (2015), P. Houlihan ir G. G. Creame (2014), Bollen et al. (2010),
|. Bordino (2012), L. Kristoufek (2013)



Faktoriai veikiantys investavimo rizikg

Publikacija: Marius Liutvinavicius, Virgilijus Sakalauskas, Dalia Kriksciuniene. Multicriteria modelling of financial markets
efficiency. Data analysis methods for software systems : 7th International Workshop: [abstracts book], Druskininkai, Lithuania,
December 3-5, 2014. [Vilnius], 2015.
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Nuotaiky indikatoriai

Tradiciniai technines
analizés indikatoriai

Likesciy ir baimes

indikatoriai

Socialiniy tinkly
sentimenty
indikatoriai

« MACD

» Average directional
index (ADX)

» Put/Call ratio
* RS|

* CNN Money Fear
and greed index

* |SE sentiment index

* Decision Point
Volume Point
Ascillator (VTO)

» Volatility index (VIX)
* Bullish percent index

* Stock twits
sentiment index

* Market prophit
social media
sentiment index

* HedgeChatter social
sentiment indicators



Sentimenty indikatorius vs. S&P500 indeksas
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Greed & fear indicator ~ ==SPY value

Indeksas sudarytas is:

* VIX indekso;

* Indekso S&P 500 vertés palyginus su 125 dieny slenkancio vidurkio reikSme;

» santykio tarp Niujorko birzos akcijy, kuriy kaing virSija 52 savai€iy aukStumas, ir ty, kurios pasieké zemumas;
* put/call santykio;

* santykio tarp kylanciy ir krintancCiy akcijy;

» skirtumo tarp akcijy ir obligacijy pelningumo;

« skirtumo tarp investicinj reitingg turinc€iy obligacijy grazos ir “Siuksliniy” obligacijy grgzos.



Investavimo | ETF simuliavimas

Total contributions

Total income

Fear and Gresd g
indicator Investmiznt income

Unit price

Nupirkti vienetai = Jmoka / Vieneto verte

Sukaupti vienetai , = Sukaupti vienetai ., + Nupirkti vienetai , — Parduoti vienetai ,
Portfelio verté = Sukaupti vienetai X Vieneto kaina

Investavimo pajamos = Parduoti vienetai X Vieneto kaina

Pelnas = Visos investavimo pajamos — Visos jmokos



Simuliavimo parametrai
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Investuojama j birZoje kotiruojamus fondus (ETF).
Investavimo laikotarpis — 2 metai (nuo 2014 m. sausio mén. iki 2016 m. sausio meén.).
Standartinis periodinés jmokos dydis — 100 EUR.



Indikatoriaus naudojimo metodika
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Investavimo | SPDR S&P 500 simuliacijos rezultatai

Rs Kd Ra Km Rv

Strategija Nr. 1 60 50 5 0 55
Strategija Nr. 2 50 10 10 0.5 60
Strategija Nr. 3 63 20 10 0,2 65
Strategija Nr. 4 70 30 10 1 70
Strategija Nr. 5 55 40 5 0.1 60
Strategija Nr. 6 65 20 20 0,2 50
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Investavimo ] SPDR S&P 500 simuliacijos rezultatai

Rs Kd Ra Km Rv
Strategija Nr. 1 60 50 5 0 55
Strategija Nr. 2 50 10 10 0.5 60
Strategija Nr. 3 63 20 10 0,2 65
Strategija Nr. 4 70 30 10 1 70
Strategija Nr. 5 55 40 5 0.1 60
Strategija Nr. 6 65 20 20 0,2 50
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Case study of investing to SPDR Euro STOXX 50
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Case study of investing to SPDR Gold Shares
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Tikslas - prototipas realizuotas su R Shiny
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Tikslas - prototipas realizuotas su R Shiny
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Daugiakriterinis finansy rinky efektyvumo dinamikos
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