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Ivadas
Pristatymo tikslas:

Atsiskaityti uz informatikos inzinerijos doktorantiiros
studijy, moksliniy tyrimy Ir disertacijos rengimo
metinio plano vykdyma.

Pateikti mokslo ataskaitos rezultatus uz Il doktorantiuros
metus.



Tyrimo objektas, tikslas, uzdaviniai ir planuojami rezultatai

Tyrimo objektas:
» Personalizuoti mokomieji scenarijai.

Tyrimo tikslas:

* Sukurti personalizuoto mokomojo scenarijaus kokybés modelj bei pritaikyti
tinkamg daugiakriteriy sprendimy priémimo metoda personalizuoty mokomuyjy
scenarijy kokybei vertinti.

Tyrimo uzdaviniai:
« Atlikti sisteming literatiiros analiz¢ disertacijos tema. Nustatyti mokslines
problemas kylanCias uZdaviniuose, susijusiuose su daugiakriteriy sprendimy

priémimo metody (pri)taikymu personahzuotq mokomuyjy scenarijy kokybeli
vertinti.

* Atlikti teorinj daugiakriteriy  sprendimy priémimo metody pritaikymo
personalizuoty mokomuyjy scenarijy Kokybei vertinti tyrima.

» Atlikti empirinj tyrimg, validuojant pasitlytag metoda bendrojo lavinimo mokyklose.

Planuojami rezultatai:

* Sukurtas personalizuoto mokomojo scenarijaus kokybeés modelis bei tinkamas
daugiakriteriy sprendimy priémimo metodas prltalkytas personalizuoty mokomuyjy
scenarijy kokybei vertinti.



Ataskaitiniy mety darbu planas. Studijy planas

Egzaminai:

ISlaikyti egzaming ,,Optimizavimo metodai Ir jy taikymas®. Vertinimo
komisijos pirmininkas: prof. habil. dr. L. Sakalauskas; jvertinimas: 8
(gerai)

[Slaikyti egzaming ,,Optimizacijos teorija, algoritmy sudetingumas®.
Vertinimo komisijos pirmininkas: prof. habil. dr. A. Zilinskas;
neislaikytas



Ataskaitiniy mety darbu planas. Moksliniy tyrimy ir
rezultaty pristatymo planas

Moksliniy tyrimy planas:

« Sudaryti tyrimo metodika:
1. Tinkamos tyrimo metodikos iskeltam uzdaviniui spresti parinkimas;
2. Teorinio ir empirinio tyrimy suplanavimas pagal pasirinktag metodika.

 Atlikti teorinj tyrima:
1. Daugiakriteriy sprendimy priémimo metody (pri)taikymo personalizuoty
mokomuyjy scenarijy kokybei vertinti tyrimas, remiantis sistemine literattiros analize.

Rezultaty pristatymo planas:

« Dalyvauti dviejose tarptautinése mokslo konferencijose.
 Parengti straipsnj mokslo zurnalui ,,Informacijos mokslai‘.



Ataskaita. Rezultatal

Moksliniy tyrimy:
Sudaryta tyrimo metodika.

Atliktas teorinis tyrimas, parengtas personalizuoto mokymosi scenarijaus
vertinimo modelis Ir metodas.

Tyrimy rezultaty pristatymo ir sklaidos:
Dalyvauta 2 nacionalinése Ir 5 tarptautinése mokslo konferencijose.

ISspausdinti 5 straipsniai Clarivate Analytics Web of Science (ISI)
Proceedings duomeny bazéje.

I§spausdinti 2 straipsnial recenzuojamame mokslo zurnale, dar 2 priimti
spausdinti.



Ataskaita. Dalyvavimas konferencijose

2016-10-13 — 2016-10-15 tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,,22nd International
Conference on Information and Software Technologies (ICIST 2016)“ Druskininkuose.
Pristatytas praneSimas ,On Suitability Index to Create Optimal Personalised Learning
Packages”.

2016-11-14 — 2016-11-16 tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,The 9th International
Conference of Education, Research and Innovation (ICERI 2016)“ Sevilijoje, Ispanija.
Pristatytas praneSimas: ,Personalised Learning System Based on Students’ Learning Styles and
Application of Intelligent Technologies”.

2017-03-06 — 2017-03-08 tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,The 11th International
Technology, Education and Development Conference (INTED 2017)“ Valensijoje, Ispanija.
Pristatytas pranesimas ,On Personalised Learning Scenarios Evaluation Model*.

2017-06-21 — 2017-06-22 LVIII Lietuvos matematiky draugijos mokslinéje konferencijoje
Vilniuje. Pristatytas pranesSimas ,Personalizuoty mokomujy scenarijy tinkamumo, priimtinumo
ir naudojamumo vertinimas®,

2017-07-03 — 2017-07-04 tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,The 4th European
Conference on Social Media (ECSM 2017)” Vilniuje. Pristatytas pranesSimas ,,On Linking Social
Media, Learning Styles, and Augmented Reality in Education®.

2017-09-21 — 2017-09-23 XVIII tarptautinéje mokslinéje kompiuterininky konferencijoje
»Kompiuterininky dienos — 2017“ Kaune. Pristatytas praneSimas ,On Methodology to Evaluate
Acceptance, Use and Suitability of Personalised Learning Units”.

2017-10-12 — 2017-10-14 tarptautinéje mokslinéje konferencijoje ,,Information and Software
Technologies (ICIST 2017)“ Druskininkuose. Pristatytas pranesimas ,,On Personalised Learning
Units Evaluation Methodology”.



Ataskaita. Publikacijos

Kurilova, J.; Minkevicius, S.; Kurilovas, E. (2017). On Personalised Learning Units Evaluation
Methodology. Damasevicius, R., Mikasyte, V. (Eds.) Information and Software Technologies, ICIST
2017, Communications in Computer and Information Science (CCIS), 756, pp. 487—-498. Springer
International Publishing AG [SpringerLink] [Scopus] [CA WoS]

Kurilovas, E.; Kurilova, J.; Dvareckiené, V. (2017). On Linking Social Media, Learning Styles, and
Augmented Reality in Education. Proceedings of the 4th European Conference on Social Media
(ECSM 2017). Vilnius, Lithuania, July 03—04, 2017, pp. 178-185. [Scopus] [CA WoS]

Kurilova, J.; Minkevicius, S.; Kurilovas, E. (2017). On Personalised Learning Scenarios Evaluation
Model. Proceedings of the 11th International Technology, Education and Development
Conference (INTED 2017). Valencia, Spain, March 6-8, 2017, pp. 2239-2249. [Google Scholar]
[CA WoS]

Kurilovas, E.; Kurilova, J.; Kurilova, |.; Melesko, J. (2016). Personalised Learning System Based on
Students’ Learning Styles and Application of Intelligent Technologies. Proceedings of the 9th
International Conference of Education, Research and Innovation (ICERI 2016). Seville, Spain,
November 14-16, 2016, pp. 6976—6986. [Google Scholar] [CA WoS]

Kurilovas, E.; Kurilova, J.; Andruskevic, T. (2016). On Suitability Index to Create Optimal
Personalised Learning Packages. Dregvaite, G., Damasevicius, R. (Eds.) Information and Software
Technologies, ICIST 2016, Communications in Computer and Information Science (CCIS), 639, pp.
479-490, Springer International Publishing Switzerland [SpringerLink] [Scopus] [CA WoS]



Ataskaita. Publikacijos

Kurilovas, E.; Minkevicius, S.; Kurilova, J.; Vinogradova, 1. (2017). On
Methodology to Evaluate Acceptance, Use and Suitability of Personalised
Learning Units. Informacijos mokslai — spausdinamas.

Kurilova, J.; Kurilovas, E.; Minkevicius, S. (2017). Personalizuoty mokomuyjy
scenarijy tinkamumo, priimtinumo ir naudojamumo vertinimas. Lietuvos
matematikos rinkinys, 58(B) — spausdinamas.

Kurilova, J.; Kurilovas, E. (2016). Matematikos mokomuyjy veikly tinkamumo
besimokanciajam rodikliai. Lietuvos matematikos rinkinys, 57(B), pp. 49-54.

Kurilova, J.; Kurilovas, E. (2016). Daugiakriteriy sprendimy metody taikymas
mokomiesiems scenarijams optimizuoti. Lietuvos matematikos rinkinys,
57(B), pp. 55-59.



Mokslinial
rezultatal



IS I mety ataskaitos

Technological reusability
Architecture
Internal quality - Robustness and technical stability

Clear or open license
Learning Objects
Design and usability

Interactivity, strong visual element
Quality in use - |anguage independence

Intuitiveness in use

Conformance with learning goal

Interoperability and flexibili

Internal quality eroperability and flexibility
Feedback and appropriate assessment

Ease of use
Learning Scenario

quality criteria

Learning Activities Active engagement of learners in learming
Facilitation of interaction and
Quality in use collaboration
Employment of multiple teaching methods

Incorporation of learners backgrounds,
experiences and expectations

Overall architecture and implementation
Interoperability
Internal quality - Internationalisation and localisation

Accessibility
Learning Environment
Adaptability

Personalisation aspects
Quality in use - Extensibility

Adaptivity

Mokomojo scenarijaus strukttra ir kokybés kriterijai (pagal [Kurilovas, E.; Kurilova, J. (2015))
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IS I mety ataskaitos

» Atlikus sisteming literatiiros analize disertacijos
tema, nustatytos (identifikuotos) mokslinés
problemos, kylancios uzdaviniuose, susijusiuose
Su daugiakriteriy sprendimy priémimo metody

(prijtaikymu personalizuoty mokomuyjy scenarijy
kokybel vertinti.

» Sukurtas optimizuoto personalizuoto mokomojo
scenarijaus kiirimo metodas, grjstas mokomuyjy
komponenty tinkamumo konkretiems
besimokantiesiems tikimybiniais rodikliais.



2016-2017 mokslo mety tyrimas

Tyrime yra nagrinéjamos mokomuyjy scenarijy
(moduliy) kokybés vertinimo ir optimizavimo
problemos.

Tyrimo tikslas yra pristatyti personalizuoty
mokomuyjy scenarijy tinkamumo, priimtinumo
Ir naudojamumo (t.y. tinkamumo naudoti)
vertinimo metodologijg (t.y. modelj ir metoda).



Mokomasis scenarijus (modulis) yra suprantamas kaip
pedagoginé mokomuyjy veikly seka.

Mokomoji veikla yra suprantama kaip bet kuri mokomojo
proceso dalis, talkant tam tikrus mokomuosius metodus.
Mokomosios veiklos vyksta tam tikroje mokymosi aplinkoje,
naudojant tam tikrus mokomuosius objektus.

Mokomajj scenarijy sudaro mokomasis turinys (mokomieji
objektai), taikomi mokymo ir mokymosi metodai ir veiklos bei
mokomoji aplinka (daznai — virtualioji mokymosi aplinka),
kurioje vyksta mokomasis procesas.

Mokomuyjy scenarijy optimizavimas yra suprantamas kaip jy
personalizavimas pagal besimokanciyjy poreikius.

Mokomuyjy scenarijy kokybé yra suprantama kaip mokomujy
scenarijy atitikimas besimokanciyjy poreikiams.



Performance

expectancy
Effort

™ Behavioural r
expectancy \ x —> e 3 Behaviour
Social
influence A

Facilitating pes
conditions
. Voluntariness
Gender Age Experience
of use

UTAUT (Unified Theory on Acceptance and Use of Technology) modelio kriterijai:

(1) prognozuojamos eksploatacinés savybés (angl. Performance Expectancy, PE),
pvz. santykinis pranaSumas, naudingumas;

(2) prognozuojamos pastangos (angl. Effort Expectancy, EE), pvz. naudojimo
paprastumas;

(3) socialiné jtaka (angl. Social Influence, Sl) ir

(4) palengvinancCios salygos (angl. Facilitating Conditions, FC), pvz. informacijos
kokybé, sistemos kokybe



Unified Theory of Acceptance and Use of Technology (UTAUT)
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ETAS-M (Educational Technology Acceptance & Satisfaction Model) modelio kriterijai:

(1) prognozuojamos eksploatacinés savybés (angl. Performance Expectancy, PE),
pvz. santykinis pranasumas, naudingumas;

(2) prognozuojamos pastangos (angl. Effort Expectancy, EE), pvz. naudojimo
paprastumas;

(3) palengvinancios saglygos (angl. Facilitating Conditions, FC), pvz. informacijos
kokybé, sistemos kokybé

(4) Vietoje ,socialinés jtakos” atsiranda pedagoginés paradigmos (krypties) jtakos
(angl. Influence of Pedagogical Paradigm, IPP) kriterijus



Mokslinial rezultatal. Vertinimo modelis

Sitlomas personalizuoty mokomuyjy scenarijy vertinimo modelis:

1. Tinkamumo rodikliai SI: taikant neraiskiyjy skaiciy teorija grjstg ekspertinio vertinimo metoda,
yra lengva apskaiciuoti visy mokomuyjy komponenty tikimybinio tinkamumo konkretiems
besimokantiesiems rodiklius. Sie mokomujy komponenty tikimybinio tinkamumo rodikliai S
yra tinkamumo besimokantiesiems vertinimo kriterijai

2. Mokomieji komponentai (mokomieji objektai, veiklos, aplinka)

3. ETAS-M modelio kriterijai

Learnlng components’ (ai:.-::epte:'mlz:e-|
I& satisfaction) evaluation criteria
| according to ETAS-M

r i
Component of a learning
scenario / unit

Mindex of probabilistic suitability
I{SI} of a learning component to
| particular student

Performance

expectancy (PE)

Effort expectancy (EE)

| Facilitating conditions
| (FC)

I
I
I
|
I
I
I
|
I
I

[ Influence of pedagogical
| paradigm (IPP)

F———— — — — — — — =




Moksliniai rezultatai. Vertinimo metodas

n

ST [
f(x)=( - ) Dt

Jj=1

| yra mokomasi komponentas (LO, LA ar LE), n=3

S|, yra atitinkamo mokomojo komponento |
tikimybinis tinkamumo rodiklis konkretaus
besimokanciojo atzvilgiu

a; yra kriterijaus | svoris

fi(x) yra kriterjjaus J, m=4 (PE, EE, FC ir IPP)
skaitiné reiksme



Mokslinial rezultatal. Tinkamumo rodikliai

Dauginant besimokanciojo tikimybines mokymosi stiliy
reikSmes 1§ mokomyjy objekty / veikly tinkamumo
mokymosi stiliams reikSmiy, gaunam Siy objekty / veikly
tinkamumo  konkrefiam besimokanciajam tikimybinius
rodiklius:

SlacT = PRacT ™ VacT (1)

SlpcT Yyra tam tikry mokomyjy objekty/ veikly tinkamumo
rodiklis konkre¢iam besimokanciajam pagal jo preferencija
Aktyviam mokymosi stiliui;

PRacT Yra besimokanciojo tikimybine preferencijos
Aktyviam mokymosi stiliui reikSmé;

VacT Yra Sio mokomojo objekto / veiklos tinkamumo
Aktyviam mokymosi stiliui reikSmé.



Mokslinial rezultatal. Tinkamumo rodikliai

» Kuo aukstesnis yra tinkamumo rodiklis SI, tuo
aukstesnis yra mokomojo objekto / veiklos tinkamumo
lygis konkreciam besimokanciajam, Ir atvirksciai.

= Sis metodas yra taikytinas visiems mokymosi
komponentams (pvz. mokymosi aplinkait).

=  Personalizuoti mokymosi modulial turi biti sudaryti is
mokymosi komponenty, Kkurie yra optimalas (t.y.,
pasizymi  auksSCiausiais  tinkamumo  rodikliais)
konkretiems besimokantiesiems pagal jy mokymosi
stilius.



Metodo praktiné reikSmé:

. bet kurioje mokykloje ar universitete mokytojai ar deéstytojai turi kurti
jvairius mokomuosius scenarijus savo mokiniams (pvz. pamokas, temas)
ar studentams (pvz. paskaitas, modulius). Sie mokomieji scenarijai
susideda iS mokomuyjy komponenty (mokomuyjy objekty, veikly ir aplinkos).

. Visy pirma, rekomendavimo sistema turi rekomenduoti konkretiems
besimokantiesiems jiems labiausiai tinkamus mokomuosius komponentus
pagal atitinkamus tikimybinius tinkamumo rodiklius, kurie apraso jy
poreikius.

. IS rekomenduoty mokomuyjy komponenty galima lengvai sukurti
mokomuosius modulius, naudojant jau egzistuojancias priemones.

. Tuo bddu mokytojai ir déstytojai turi kurti personalizuotus mokomuosius
scenarijus, kurie turi bati:
. labiausiai tinkami  konkretiems besimokantiesiems, t.y. turi
auksciausius tinkamumo rodikliy vidurkius, ir
. labiausiai priimtini ir naudotini konkretiems besimokantiesiems
remiantis ETAS-M modeliu.



ISvados



Pasillyta personalizuoty mokomuyjy scenarijy tinkamumo, priimtinumo ir
naudojamumo vertinimo metodologija, grjsta daugiakriteriy sprendimy
analizés teorija, mokomuyjy komponenty teorija ir standartais bei edukaciniy
technologijy priimtinumo ir pasitenkinimo modeliu (ETAS-M), grjstu placiai
Zzinomu vieningos technologijos priimtinumo ir naudojamumo teorijos (UTAUT)
modeliu.

Mokomuyjy komponenty personalizavimas turi bati uztikrintas atitinkamy
tikimybiniy tinkamumo rodikliy identifikavimu ir taikymu.

Sitlomas modelis yra gristas mokomuyjy komponenty teorija ir standartais, iS
vienos puses, ir ETAS-M modeliu, i$ kitos.

Sidlomas modelis yra patogesnis lyginant su egzistuojanCiais grynai
komponenty grjstais modeliais, kadangi jis grjstas tinkamumo, priimtinumo ir
naudojamumo vertinimu, atliekamu paciais naudotojais, ir todél atspindi jy
poreikius ir jprastg elgsena.



Sis modelis nereikalauja i$ vertintojy ekspertinio lygio technologiniy Ziniy.

Sitlomas modelis yra geresnis, lyginant su grynai ETAS-M grjstu modeliu,
kadangi jis yra lankstesnis, atskirai nagrinéja mokomuosius komponentus ir
atitinkamus tikimybinius tinkamumo rodiklius.

Apart modelio, sukurtas personalizuoty mokomuyjy scenarijy tinkamumo,
priimtinumo ir naudojamumo vertinimo metodas, aprasytas formule (1).

Pasillyta metodologija yra skirta padéti mokytojams ar déstytojams kurti
mokomuosius scenarijus, kurie labiausiali tinka konkretiems
besimokantiesiems, ir tuo zymiai pagerinti jy mokymosi motyvacijg ir
rezultatus.



Kity metuy darby planas

* Moksliniy tyrimy planas:
— Atlikti empirinj tyrima:
* Validuoti pasitlytg metodg bendrojo lavinimo mokyklose.
— Atlikti gauty duomeny analize, apibendrinimg, parengti iSvadas:
* Gauty duomeny statistiné analizé;
* Rezultaty apibendrinimas, esminiy rezultaty iSskyrimas;
* |Svady parengimas.

* Rezultaty pristatymo planas:
— Dalyvavimas tarptautinéje mokslinéje konferencijoje 2018 m.

* Moksliniy publikacijy planas:

— Straipsnis ,,MCDM and Users-Centred Methods for Evaluating the
Quality of Personalised Learning Scenarios“ mokslo Zzurnale
,Informatics in Education”



Ac1l uz démes;



