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Tyrimo objektas

Dirbtinio intelekto metody talkymas laivybos
modeliavimul, Siy metody paskirtis — prognozuoti
Ir uztikrinti saugia laivybq.
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Tyrimo tikslas

Sukurti dirbtinio intelekto metodus, kurie
leisty  prognozuoti  laivy  judéjimo
marsrutus, Sleklant  uZztikrinti  saugig
laivyba.



Planuojami rezultatal

 ISanalizuoti neuroninio tinklo algoritmy

oritalkymo  galimybés  laivy  marSruty

prognozavimul;

o IStirti gilaus mokymo algoritmy pritaikymo
galimybés laivy marSruty prognozavimuli,

* Dirbtinio Intelekto apmokymo btidai Ir
programy  Sistemos  prototipas, kuriame
numatoma jgyvendinti pasiilyti laivy marSruty
prognozavimo budai.




Gautl mokslinial rezultatai

1. Atlikta mokslinés literatiiros analizé
atskleidé, kad moksliniuose darbuose yra
nagrin¢jami konkreciy laivy valdymas,
pasitelkiant neuroninius tinklus.

2. 1Sanalizavus moksling literaturg

nustatytas giliojo mokymo pranasumas
pries Kitus neuroninius tinklus.
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Laivy judeéjimo taskai
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Dirbtinis neuroninis tinklas
marsSruto prognozavimui

Input layer Hidden layer Output layer
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Atstumas
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Gilusis mokymas

Periodinis neuroninis tinklas (RNN) Gated Recurrent Unit (GRU)

& < GRU algoritmas pritaikytas laiko sekos (angl. time series) prognozavimo
uzdaviniams spresti. GRU gradientas nepradingsta dél sekos ilgio ir jo reikSmé
perduodama tolimesniems skaic¢iavimams.
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o - Hadamard (dviejy vienody matricy) sumos rezultatas

6"((X)) — sigmoidiné funkcija — ®) = > +i—x

Hyperbolinis tangentas, kurio reiksmé tarp O ir 1.

z; funkcija skirta filtruoti pries tai buvusig biisena. Jel z; reikSmé artima O - naudojama
dar karta.

W, U, b — matricy, vektoriy parametras.

h; - paslépto sluoksnio vektorius.

X; - 1€jimo Vvektorius nedaro jtakos i$éjimui, jel z; reikSme artima O ir atvirksciai. 12




Moksliniy tyrimy planas

1. Jvertinti Ir gilaus mokymo algoritmo
tatkyma;
2. Atlikti  hidrometeorologiniy  veiksniy

analize Ir vertinimg prognozavimo
tikslumui pasiekti;

3. Patobulinti prognozavimo model;.
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Ataskaitiniy mety (2016-2017)
darbo planas

Disertacijos rengimas:

1. Moksliniy tyrimy disertacijos tema apzvalga Ir analizé
(Lietuvoje Ir uzsienyje):

1.1. Atlikti saugios laivybos uztikrinimo metody apzvalga;

1.2. Nustatytos (identifikuotos) mokslinés problemos,
susijusios su dirbtinio intelekto metody taikymais saugiai
laivybal.

ISlaikyti egzaminail:

* Duomeny analizés strategijos Ir sprendimy priémimas.
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Mokslinés publikacijos
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1.Sergej Jakovlev, Artinas Andziulis, Andrius
Daranda, Miroslav Voznak & Tomas Eglynas.
(2017). Research on ship autonomous steering
control for short-sea shipping problems.
Transport, 32:2, 198-208. ISSN 1648-4142.

2. ParuoStas straipsnis publikavimui - Sergej
Jakovlev, Ariinas Andziulis, Andrius Daranda,
,,Clustering and distributing urban traffic for
VANET enhancement®.
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2017 2018 mety darbo planas

Patobulinti tyrimo objekto, tiksly, wuZdaviniuy,
metodikos Ir rezultaty aprasa.
1. Teorinis tyrimas:
1.1. Gilaus mokymo metody panaudojimo saugial
laivybal uztikrinti tyrimas;
2. Emplirinis tyrimas:
2.1. Sukurty metody eksperimentinis tyrimas;
2.2. Praktiniy aplinkybiy Ir sri¢iy, kuriose biity
tinkamal sukurti metodail nustatymas bei juy pritaikymas
praktiniams uzdaviniams.
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