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Tyrimo objektas ir tikslai

Objektas: refleksyvial pleCiamos programavimo (REP) kalbos.

Tikslas: sukurt1 refkelsyviai pleCiamos programavimo kalbos
kompiliator1y.




Planuojami rezultatai
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e Naujas sintaksinés analizés algoritmas, kuris yra tinkamas REP
kalby analizei.

e Pavyzdin¢ REP kalba.

* Pavyzdin¢ REP kalbos realizacija.

 Tokios kalbos demonstraciniai atvejai (pvz. SQL uzklausy, XML
konstruktoriy integravimas 1 bazing kalbg).




Ataskaitiniu metu darbo planas

e ParaSyt1 disertacijos literaturos apzvalga.

e ParasSyti straipsnj

e Atsiskaityti kursa ,,/nformatikos inzinerijos matematiniai
metodai® (dr. Gintautas TamuleviCius)

o Atsiskaityti kursa ,,/nformatikos ir informatikos inZinerijos
tyrimo metodai ir metodika® (prof. dr. Albertas Caplinskas)




Ataskaita

 Disertacijos literaturos apzvalga paraSyta.

e Straipsnis ,,Critical Analysis of Extensible Parsing Tools and
Techniques* pateiktas 1 BJMC Zurnala.

 Atsiskaitytas kursas ,.Informatikos inZinerijos matematiniai
metodai* (jvertinimas: 10)

e Atsiskaitytas kursas ,./nformatikos ir informatikos inzinerijos
tyrimo metodai ir metodika* (1vertinimas: 10)




Pleciamumas

* PleCiamos kalbos — néra aiSku kg reikskia Zodis ,,pleCiamos®.

e SintaksiSkai pleCiamos prog. kalbos — néra tiksliai vardintas
pletimo mechanizmas. Plétimas galimas per:
e [Sorinius jrankius
» Kompiliatoriaus iskiepius (plugins)
e Specialus meta-kalby aprasus, kurie pateikiami kompiliatoriui
prieS kompiliuojant
e Makrokomandas

» Refkelsyviai pleCiamos prog. kalbos (REP) — naujas terminas:
e Kalba, kurios bekontekscCia1 plétiniar yra apraSomi metakalba.
e Kalba, kur metakalba 1r kalba sutampa.
e Plétimas vyksta kompiliavimo metu.
* Metakalbg ir kalbg galima maiSyti viename faile.




REP kalb. pavyzdys 1/2 (Katahdin)

method TestO() {
//print(a % b); // Error
}

class ModExpression : Expression {
pattern {
option leftRecursive;
a:Expression "%" b:Expression

}

method Get() {
a = this.a.Get... ()
b = this.a.Get... ()
return a - (b * (a

}
}

method Testl() {
print(a % b);
¥

/ b));




REP kalb. pavyzdys 2/2 (Katahdin)

import "fortran.kat";
import "python.kat";

fortran {
SUBROUTINE ADD(A, B)
INTEGER A
INTEGER B
A=A+8B
RETURN
END

}

python {
total = 0
for 1 in range(10):
ADD(total, 1)
print total

}




Reikalavimai sintaksiniam analizatoriui

R1. Turi palaikyti mutuojamas gramatikas

R2. Turi veikti be dedikuoto skanerio

R3. Turi atpazinti visas bekontekstes kalbas

e [skaitant 1ir e-nulines.

R4. Turi buti priimtinas naSumas

e LR(k) gramatikoms turi buti but1 O(c) su nedidele konstanta.
e Nedviprasmiskoms — O(n?).

» Bekontekstéms — O(n’).

* Visoms kitoms — neribotas.




Nagrineti sintaksines analizes alg.

Nagrinéti algoritmai:

 LR(k)

* GLR Seima (tradinicnis GLR/RNGLR/RIGLR)
e Rekursyvial nusileidziantis

e Packrat

* APEG

e Specificity

e Earley

e Efektyvios Earley variacijos

* Yakker
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GLR seimos sintaksiniai anaizatoriai

+ Tinka belekserineil analize1 (R2).

+ Atpazjsta visas bekonstekstes kalbas (R3).
+ Geras naSumas (R4).

- Nepalaiko mutuojamas gramatikas (R1).

Kad tikty REP kalboms analizuoti, reikia pritaikyti [CV14]
algoritma, kuris skirtas LR(0) lenteléems generuoti, kad Sis veikty
su RN lentelemis, kurios naudojamos RNGLR analizatoriuje.
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Yakker

+ Tinka belekserineil analize1 (R2).

+ Atpazjsta visas bekontekstes gramatikas (R3).

+ Geras naSumas (R4).

+ Atpazjsta gramatikas su nuo duomeny priklausanciais
apribojimas (data-dependent grammars).

+ Palaiko atidétus semantinius veiksmus.

- Nepalaiko mutuojamas gramatikas.

Kad tikty REP kalboms analizuoti, reikia dinamiskai generuoti
grafa, kuris naudojamas kaip vidiné gramatikos reprezentacija.
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APEG

+ Palaiko mutuojamas gramatikas (R1).

+ Tinka belekserinei analizei (R2).

+ Geras naSumas (R4).

+ Gera klaidy diagnoze.

+ Palaiko nuo konteksto priklausomus apribojimus.

- Atpazjsta ribotg gramatiky klas¢ (PEG) (R3).
Nepalaiko kairiosios rekursijos.
Nepalaiko dviprasmiSky gramatiky.

Kadanti algoritmas fundamentiSkai paremtas PEG analize, jo
praplésti, kad atpazinty visas bekontekstes gramatiakas neiseis.
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Nagrinetos kalbos ir jrankiai

e Katahdin
e Sugarl
* Neverlang
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Katahdin

e Naudoja rekurysviai nusileidZiant] sintaksinj analizatoriy
e Semantiniam plétimul naudojamas AST interpretavimas

Esminial trukumai:

e Ribota gramatiniy plétiniy klase

e DinamiSkai tipizuota — néra kaip programas tikrinti
kompiliavimo metu

e [tin maZas naSumas:
e Naudojamas nefektyvus rekursyvial nusileidziantis

analizatorius su dinaminemis produkcijom

e Programos interpretuojamos

e Globalus sintaksiniai plétinial
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Katahdin: pavyzdys

method TestO() {
//print(a % b); // Error
}

class ModExpression : Expression {
pattern {
option leftRecursive;
a:Expression "%" b:Expression

}

method Get() {
a = this.a.Get...()
b = this.a.Get... ()
return a - (b * (a
}

}

method Testl() {
print(a % b);
}

/ b));




Sugar]

e Naudoja SGLR analizatoriy su naiviu gramatiniu plétimu
e Semantika apraSoma per AST transformavimo taisykles

Esminial trukumai:
e Ribotas naSumas — naivus sintaksinis plétimas néra efektyvus

e Ritobos galimybés apraSyti sudétingesnius semantinius plétinius

— visa semantika dabar apraSoma per AST transformacijas
e Globalus sintaksiniai plétiniai
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Apibendriminas & Isvados

e Nera REP programavimo kalbos, kuri pilnai tenkinty visus
poreikius
e Néra sintaksinio analizés algoritmo, kuris tikty REP kalbai
analizuoti. TaCiau yra kel1 ger1 kandidatai:
* RNGLR - tenkina visus reikalavimus, bet nepalaiko
mutuojamy gramatiky (R1).
* Yakker — tenkina visus reikalavimus, bet nepalaiko
mutuojamy gramatiky (R1).
 APEG - tenkina visus reikalavimus, bet yra apribota
gramatiniy plétiniy klase (R3).
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Kity mety planas

e Sukurti analizes algoritma, tenkinant] visus REP kalbos analizes
reikalavimus

e ApraSyti sukurtg algoritmg disertacijoje

e Sudalyvauti tarptautin¢je konferencijoje

e ParaSyti straipsn] apie Earley virtualias maSinas (planujamas
straipsnis ,,Earley Virtual Machine)

e Atsiskaityti kursg ,,Programavimo kalby teorija*

e Atsiskaityti kursa ,,Generatyviojo 1r aspektinio programavimo
metodai*
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Aciu uz demes;j!
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