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Bendra informacija

o Disertacijos pavadinimas: ,Magnetinio
rezonanso vaizdy analizes algoritmy
tyrimas ir kurimas prostatos vezio
atpazinimui ir agresyvumo vertinimui"

o Darbo vadovas: doc. dr. Povilas Treigys
o Doktorantiros pradzia: 2015

o Planuojama doktoranturos pabaiga: 2019




Informacija apie tyrimaqg (1)

o Tyrimo objektas: Prostatos magnetinio
rezonanso vaizdai

o Tyrimo tikslas: Pasiulyti naujus budus
prostatos ir prostatos vezio atpazinimui bei
prostatos vezio agresyvumo vertinimui
magnetinio rezonanso vaizduose




Informacija apie tyrimaq (2)

o Tyrimo vzdaviniai:
o Apzvelgti esamus prostatos atpazinimo,
prostatos vezio afpazinimo bei prostatos vezio

agresyvumo vertinimo metodus magnetinio
rezonanso vaizduose.

o Sukurti iristirti naujus prostatos atpazinimo,
prostatos vezio afpazinimo lei prostatos vezio
agresyvumo vertinimo budus.

o Sukurti programy sistfemos protofipg, kuriome
bUty jgyvendinti pasiulyti prostatos atpazinimo,
prostatos vezio atpazinimo bei prostatos vezio
agresyvumo vertinimo budai.




Informacija apie tyrimaqg (3)

o Planuvojami rezultatai:

o Prostatos atpazinimo, prostatos vezio
atpazinimo bei prostatos vezio agresyvumo
vertinimo budai ir juos jgyvendinantis
programuy sistemos prototipas.




2015-2016 darbo planas (1)

o Studijy planas:

o ISlaikyti egzaming ,,Skaitmeninis vaizdy
apdorojimas*

o lSlaikyti egzaming ,,Atpazinimo teorija“

o ISlaikyti egzaming ,,Sistemy bei adaptyviyjy
filtry metodai ir taikymas*

o Islaikyti egzaming ,,Daugiamaciy duomeny
vizualizavimo metodai*




2015-2016 darbo planas (2)

o Moksliniy tyrimy planas:
o Disertacijos tyrimo objekto detalizavimas; I

o Prostatos, prostatos vezio atpazinimo ir
prostatos vézio agresyvumo vertinimo
metody apzvalga;

o Rezultaty pristatymo planas:

o Dalyvavimas bent dviejose konferencijose
Lietuvoje;

o Moksliniy publikacijy planas:

o Straipsnis bent viename recenzuojame
moksliniame leidinyje.




Ataskaita uz 2015-2016 (1)

o Islaikyti egzaminai:

o ,,Skaitmeniniy vaizdy apdorojimas*
Vertinimo komisija: prof. habil. dr. Laimutis
Telksnys, prof. habil. dr. Kazys Kazlauskas, dr.
Gintautas Tamulevicius;

o ,Atpazinimo teorija*

Vertinimo komisija: prof. habil. dr. Laimutis
Telksnys, prof. habil. dr. Kazys Kazlauskas, dr.
Gintautas Tamulevicius;

o ,Sistemy bei adaptyviyjy filiry metodai ir
taikymas*

Vertinimo komisija: prof. habil. dr. Kazys
Kazlauskas, doc dr. Rimantas Pupeikis, dr.
Gintautas Tamuléevicius




Ataskaita uz 2015-2016 (2)

o Gauvuti moksliniai rezultatai:

o Prostatos atpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody apzvalga;

o Prostatos atpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody analize ir jgyvendinimas;




Ataskaita uz 2015-2016 (3)

o Rezultaty pristatymas: I
o 2015-12-03 7-oje tarptautingje mokslingje
konferencijoje ,Duomeny analizés metodai
programy sistemoms*“, Druskininkuose,
parengtas stendinis pranesimas ,,Computer-
aided localization of prostate in MRI*;
o 2016-07-03 28-0je europos operacijy tyrimo
konferencijoje ,EURO-2016", Poznanéje,
skaitytas pranesimas ,,Lozalization of
prostate in T2ZW MRI scans®”.




Ataskaita uz 2015-2016 (4)

o Mokslinés publikacijos:

o |teiktas mokslinis straipsnis ,,Segmentation of
Prostate in T2-weighted MRI scans” | Web of
Science indeksuojamq zurnalg
~International Journal of Computers
Communications & Control“, turintj IF.




lvadas (1)

o Pasak Tarptautinio pasaulio vezio tyrimy
fondo prostatos vezys yra antras
dazniausias navikas tarp vyry ir ketvirtas
pagal daznumg tarp abiejy lyCiy visame
pasaulyje;

o Pasak Lietuvos verzio registro 2012 mety
duomenis prostatos vezys yra pats
dazniausias ir jo paplitimas siekia 34% tarp
55-74 mety amziaus vyry;




lvadas (2)

o Pagal mirtingumq Lietuvoje prostatos
vezys yra antras po plauciy vezio tarp vyry
bei frecias po plauciy ir skrandzio vezio
tarp abiejy lyCiy;

o Biopsija aptinka tik 70-80% klinikiniy atvejy;

o Biopsija — vienintelis budas vienareikSmiskai
galintis aptikti prostatos vezj, jei atlikta
tinkamoje vietoje;




lvadas (3)

o Europos urogenitalines radiologijos
draugija rekomenduoja naudoti
magnetinio rezonanso vaizdus prostatos
vertinimui;

o |prastai prostatos atpazinimas magnetinio
rezonanso vaizduose yra atliekamas
rankomis, taciau tai uzima daug laiko ir
gali buti netikslus;




PROMISE12 iIsbandymas

o Sukurtas su tikslu palyginti skirfingus
segmentavimo algoritmus;

o 100 T2W magnetinio rezonanso vaizdy is 4
skirfingy institucijy;

- 84.36 83.49 80.66 78.34 7756  77.32 76.06 75.23 7468 733 7238 7044  65.97




Imorphics algoritmas

Sukurti tinkliukg i§ N ta3ky 20 mm atstumu

Taikyti N Aktyvaus apipavidalinimo modeliy
kiekviename tinkliuko taske zemiausioje

su 25% ggriqusiu rezultaty didesnioje

Pasirinkti geriausiq rezultatg

Taikyti Aktyvaus apipavidalinimo modelius




ScrAutoProstate algoritmas

’ Normalizuoti in’resivumﬁ -
’ Lygiuoti formos modeli sU vaizdu -

R—

Patobulin ti kon’rorﬁ ouk§’resné'|e reiiHii”iﬁ -

Deformuoti konturg zemesnej




Pasiruosimas eksperimentul

o Naudojami vaizdai is 50 atvejy pateikfi
PROMISE12 iSbandymo;

o 3D vaizdai padalinti | atskirus vaizdus
kiekvienam pjuviui (15-54 vaizdai per
atvejj);

o Vaizdal, kuriuose nebuvo prostatos
pasalinti, o like padalinti | dvi grupes -
turintys virsutine prostatos dalj ir apatine;

o Pasirinkti viduriniai vaizdai is kiekvienos
grupes gaunant is viso 100 vaizduy.




Eksperimentas

o Kryzminé validacija ismetant po vieng
vaizdg;
o Metrikos:

o Dice panasumo koeficientas;
o 95% Hausdorfo atstumas;
o Vykdymo laikas;




Eksperimento rezultatai (1)

Algoritmas Imorphics ScrAutoProstate

2D 3D
Dice panaSumo koeficientas 0.84 0.88 0.83 0.82
Hausdorfo atstumas 6.26 4.17 9.73 nenurodyta

Wkdymo laikas (s) 51.11 480 0.24 2.30







ISVados

o Abiejy algoritmy tikslumas nezymiai
sumazejo perejus prie 2D vaizdy;

o Imorphics algoritmas siek fiek tikslesnis,
taCiau vykdymo laikas prastesnis nei
ScrAutoProstate algoritmo;

o Abiejy algoritmy vykdymo laikas sumazejo
beveik 10 karty;

o Nors abu algoritmai veikia gana gerai, né
vienas netinka praktiniam naudojimui.




2016-2017 darbo planas (1)

o Moksliniy tyrimy planas:
o Prostatos atpazinimo magnetinio rezonanso
vaizduose metody analize ir vertinimas;

o Prostatos vézio atpazinimo magnetinio
rezonanso vaizduose metody analize ir
vertinimas;

o Prostatos vézio agresyvumo vertinimo
magnetinio rezonanso vaizduose metody
analize ir vertinimas;




2016-2017 darbo planas (2)

o Rezultaty pristatymo planas:

o Dalyvavimas bent dviejose tarptautinese
arba nacionalinése konferencijose;

o Moksliniy publikacijy planas:

o Straipsnis bent viename recenzuojomame
periodiniome moksliniome leidinyje.
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