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Santrauka

Ataskaitoje nagrinéjami vaizdo mokomuyjy objekty modeliavimo ir modifikavimo
tyrimai personalizavimo atveju. Tyrimo rezultatai yra dvejopi: pirma, pateikiami
sistemingés literatiiros apzvalgos rezultatai ir antra, siiloma virtualios / papildytos /
misrios realybés (VR / PR / MR) technologijomis grindziama iSmanioji personalizuota
sistema. Visy pirma, sisteminé literatiiros apzvalga buvo atlikta Thomson Reuters Web
of Science duomeny bazéje, taip pat naudojant Semantic Scholar paieskos jrankj.
Sisteming¢ literatiiros apzvalga parod¢, kad nebloga pradzia yra padaryta Sioje srityje,
nors dar daug ka reikia nuveikti. VR / PR / MR taikymas Svietime yra neribotas, todél
tai suteikia daug naudos mokiniams jvairiuose amziaus grupése. Nedaug yra sukurto
turinio, kuris galéty biiti naudojamas Svietimo tikslams, daugumos autoriy tyrimai
daromi pramogy versle, taciau daugelis supranta VR / PR / MR svarbg Svietime.
Daugelis tyrimy tvirtina, kad naujosiomis VR / PR / MR technologijomis grindziamos
sistemos yra efektyvesnés, palyginti su tradiciniais mokymo budais. Kita vertus, nors
VR / PR / MR koncepcija jau buvo pasitilyta daugiau nei prie§ 20 mety, dauguma
programy vis dar yra tik paprastos virtualiy objekty vizualizacijos ant erdviSkai ribotos
scenos. Daugelis autoriy sutinka, kad toliau turéty biti analizuojama, kaip
personalizuoti VR / PR / MR technologijomis pagristas mokymosi platformas.
Sitlomos VR / PR / MR personalizavimo gairés taip pat pristatomos Siame darbe. Pagal
siilomas gaires, VR / PR / MR mokymosi sistemy personalizavimas turéty buti
grindziamas mokiniy modeliais ir iSmaniosiomis technologijomis, pvz.: taikant
ekspertinj vertinima, ontologijas, rekomendacines sistemas, iSmaniuosius programinés
jrangos agentus ir t.t. Pedagoginiu pozitriu, personalizavus sistemas siekiama pagerinti
mokymosi kokybe ir efektyvuma.

ReikSminiai ZodZiai: mokymosi personalizavimas, virtualios realybés,

papildytosios realybés, miSrios realybés, besimokanciyju modeliai, iSmaniosios
technologijos.
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Ivadas

Sios ataskaitos tikslas — pateikti mokslinés literatiiros apZvalga, susijusia su
vaizdo mokomuyjy objekty modeliavimo ir modifikavimo mokymuisi personalizuoti
naudojimo tyrimais, ypatumais.

Siekiant iStirti vaizdo mokomyjy objekty naudojimg personalizuotam
mokymuisi, atliekant literatiros sisteming analizg, buvo ieSkoma:

o  Moksliniy tyrimy rezultaty, susijusiy su vaizdo mokomyjy objekty
modeliavimu ir modifikavimu mokymuisi personalizuoti.

o FEksperimenty ar panasiy isbandymy rezultaty susijusiy su vaizdo
mokomyjy  objekty  modeliavimu ir modifikavimu  mokymuisi
personalizuoti.

o Trikumy, neatitikimy ar kity problemy susijusiy su vaizdo mokomuyjy
objekty modeliavimu ir modifikavimu personalizuoti atveju.

Toliau yra pateikiamos pasirinktos ieSkomy Saltiniy duomeny bazés, nurodyti
paieskos raktiniai zodziai. Tinkamos publikacijos buvo atrinktos pagal
ju tinkamuma nustatytiems tyrimo klausimams atsakyti, i§ pradziy atrenkant pagal
santraukas, po to — pagal turinj.

PaieSkos S$altiniais buvo pasirinkta Thomson Reuters Web of Science
duomeny bazé ir Semantic Scholar jrankis.

Nagrin¢jant vaizdo mokomyjy objekty modeliavimo ir modifikavimo ypatumus
ir jy svarbg personalizuotam mokymuisi, Saltiniy buvo ieSkoma pagal tokius
raktazodzius:

(,,Augmented reality” OR AR) AND (education OR learning)

(,,Augmented reality OR AR) AND (personalisation)

Virtualios, papildytos ir miSrios realybés mokymosi sistemy
personalizavimas

Darbo tikslas yra dvejopas: pirma, atlikti sisteming literatiros apzvalgg virtualios /
papildytos / miSrios realybés (VR / PR / MR) naudojima mokymosi sistemose /
aplinkose ir antra, jvertinti ir pasitlyti $iy sistemy personalizavimo buidg, grindziama
mokiniy modeliais taikant intelektualias technologijas.

Virtuali realybé (VR), tai dirbtiné aplinka, sukurta naudojant kompiuteriy aparating

jrangg ir programing jrangg ir perteikiama Zmogui taip, kad jis jaustysi tarsi natiiralioje
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aplinkoje. Papildyta realybé (PR) - technologija, kuri ant matomos tikros realybés
pateikia papildomai iSpieStus informacijos sluoksnius, kuriuos galima perziiiréti
monitoriuje, iSmaniajame telefone arba su specialiais akiniais. Misri realybé (MR) — tai
technologija, kuri apjungia virtualig ir papildyta realybe.

Mokymosi stiliai tapo labai populiari tema mokslin¢je literatiiroje pastaraisiais
metais [4], [5], [10], [13], [19], [20], [21], [22]. Intelektualiyjy (iSmaniyjy) technologijy
taikymas personalizuojant mokymasi yra pripazintas veiksminga priemone gerinant

mokymosi kokybe ir efektyvuma [2], [3], [6], [11], [12], [15].

Sisteminé literatiiros apzZvalga
Sickiant identifikuoti egzistuojancius mokslinius metodus, programas ir gautus

rezultatus apie VR / PR / MR mokymosi sistemas ir jy personalizavima, sisteminé
literatiros apzvalga buvo atlikta naudojant [ 7] metodika.

Siam tyrimui atlikti buvo iskelti tokie klausimai:

1. Kokia geriausia praktika yra sukurta pritaikant VR / PR / MR §vietime?

2. Kokie yra sukurti budai personalizuoti VR / PR / MR mokymosi sistemas pagal
besimokanciyjy poreikius?

Sisteminé literatiiros apzvalga buvo atlikta Thomson Reuters Web of Science ir
duomeny bazéje ir naudojant Semantic Scholar jrankj.

Per pastaruosius dvejus metus (2014-2016), buvo paskelbti 89 straipsniai Thomson
Reuters Web of Science duomeny bazéje pagal tema (virtuali (papildyta) realybé ir
Svietimas), 128 straipsniai tema (virtuali (papildyta) realybé ir mokymasis), ir tik 5
straipsniai pagal (virtuali (papildyta) realybé¢ ir personalizavimas).

Semantic Scholar duomeny bazéje 2014-2016 mety laikotarpyje buvo rasti 128
straipsniai naudojant paieSkos fraze virtuali realybé ir Svietimas ir 184 straipsniai
naudojant paieskos fraze virtuali realybé ir mokymasis.

Daugelis mokslininky teigia, kad nors PR koncepcija jau buvo pasiiilyta daugiau nei
prie$ du deSimtmecius, dauguma papildytos realybés sistemy vis dar apsiriboja paprasta
virtualiy objekty vizualizacija ant erdviskai ribotos scenos, o labiausiai i§sivysciusios
sistemos yra tik demonstraciniy prototipy stadijoje. [17] iSskiria du pagrindinius
trikumus egzistuojanc¢iy PR sistemy Svietime: 1) Svietimo turinio kiirimas yra pernelyg
sudétingas ir reikalauja specialiy Ziniy, ir 2) egzistuojancios sistemos turi mazai naudos

kalbant apie dabarting Svietimo raidg ir vartotojy konteksta.
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Apzvalga parodé¢, kad galimybés VR / PR / MR taikyti §vietime yra neribotos ir
suteikia daug naudos jvairaus amziaus mokiniams. Nedaug yra jau sukurto turinio, kuris
galéty buti naudojamas Svietimo tikslais, dauguma autoriy tyrimy atlickami pramogy
versle, taciau daugelis supranta VR / PR / MR svarbg Svietime. Daugelis atlikty tyrimy
teigia, kad VR / PR / MR sistemos yra efektyvesnés, palyginti su tradiciniais mokymo
metodais.

IS Siame straipsnyje analizuoty tyrimy, tik vienas tyrimas [1], tiesiogiai kelia
personalizavimo klausima PR sistemy naudojime Svietime (tai buvo autoriaus vienas i$
iSkelty klausimy sisteminéje apzvalgoje). Taciau, ten buvo rasti tik du tyrimai, paskelbti
2009 ir 2013 metais, sprendziantys kai kuriuos VR / PR / MR sistemy personalizavimo
aspektus.

Kitame straipsnyje Sia tema [18], kai kurie besimokanciyjy skirtumy tyrimai parode,
kad mazy ir vidutiniy pasiekimy mokiniams duodama didesné nauda mokymosi
rezultatams naudojant PR technologijas, nei mokiniams jau turintiems aukStus
pasiekimus. IS tiesy, gerai besimokantiems mokiniams didesné nauda buvo pasiekta
tradicingje klaséje, kur nebuvo naudojamos PR sistemos. Tai yra gera tolesniy tyrimy
nagrinéjimo sritis.

Daugelyje tyrimy VR / PR / MR mokymosi sistemos buvo vertintos eksperimentui
naudojant mazas ar vidutines tiriamyjy imtis (pvz.: vienos klasés mokiniy).

Néra tyrimy nagrinéjanciy sistemas technologiskai ir pedagogiskai personalizuojant
VR / PR / MR mokymosi sistemas, modelius, prototipus arba apskritai VR / PR / MR

pagristus mokymosi scenarijus / modulius.

Personalizuotos VR / PR / MR mokymosi sistemos,
naudojancios iSmanigsias technologijomis, struktiira
Pagal [11], mokymosi programiné jranga ir visas mokymosi procesas turéty biti

individualizuotas atsiZvelgiant j pagrindines mokiniy charakteristikas ir poreikius.
Besimokantieji turi skirtingus poreikius ir charakteristikas t.y. iSankstiniy Ziniy, yra
skirtingo intelektinio lygio, turi skirtingus pomégius, tikslus, kognityvinius bruozus,
mokymosi elgsenos tipg ir mokymosi stiliy.

Pasak [13] ateities Svietimas reiSkia, kad personalizavimas bus grjstas intelektinémis
technologijomis. Mokymosi personalizavimas reiskia suasmenintg mokymosi moduliy

(scenarijy) kiirimg ir jgyvendinima, kurie tikty tam tikriems besimokantiesiems ar
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besimokanciy grupéms, pagal jy asmeninius poreikius. Pedagoginis intelektas reiskia
intelektualiy  (iSmaniyjy) technologijy ir metody naudojimg, jgalinancius
personalizuota mokymasi, siekiant pagerinti mokymosi kokybe ir efektyvuma.

Pirmiausia personalizuotas mokymas turi biti integruotas j besimokanciojo profilj
(modelj). Turéty buti taikomi psichologiniai klausimynai ir po to reikéty integruoti
likusias funkcijas j besimokanciojo profilj [13].

Autoriaus [13] pozitris kaip kurti studenty profilius:

e Atrinkti mokymosi stiliy pedagogines ir psichologines taksonomijas
(modelius).

e Sukurti integruotag mokymosi stiliaus modelj, kuris apjungia charakteristikas i$
keliy modeliy. Taikyti psichologinius klausimynus.

e Sukurti atvirg mokymosi stiliy modelj.

e Panaudoti netiesioginj (dinaminj) mokymosi stiliy modeliavimo metod3.

e Integruoti likusias funkcijas i mokiniy profil; (paZinimo bruoZzus, Zinias,
pomégius, tikslus).

Po to, turéty buti sukurta ontologijomis pagrista personalizuota rekomendaciné
sistema, pasiiilanti mokymosi komponentus (mokymosi objektus, veiklas, aplinkas,
jrankius, programas ir kt.) tinkamas konkre¢iam besimokanciajam pagal jo profilj [11],
[13] .

Patyre Svietimo specialistai turéty jvertinti mokymosi komponentus pagal jy
tinkamuma, ypa¢ besimokantiems pagal jy mokymosi stilius.

Rekomendavimo sistema turéty sudaryti prioritetiniai mokymosi komponenty sarasai
sudaryti pagal ekspertinio vertinimo rezultatus. Tikimybiniai tinkamumo rodikliai
turéty biti nustatomi visiems mokymosi komponentams pagal jy tinkamumo lygj
besimokan¢iajam.

Taigi, personalizuoti mokymosi scenarijai / moduliai gali bati sukurti konkre¢iam
besimokanciajam.

Pagal [9], [8], mokymosi sistema / aplinka turéty apimti individualizavimo
galimybes, pavyzdziui, turéty buti pakankamai lanksti, kad biity galima lengvai
prisitaikyti prie jvairiy besimokanciyjy poreikiy. Todel, personalizavimo kriterijus turi
biti analizuojamas atliekant bandomajj vertinima bet kurios VR / PR / MR mokymosi

aplinkos.
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ISvados ir ateities darbai
Literataros apzvalga parodé, kad galimybés VR / PR / MR taikyti §vietime yra labai

placios ir neabejotinai suteikia daug privalumy visose mokiniy amziaus grupése.
Daugelis tyrimy tvirtina, kad naujosiomis VR / PR / MR technologijomis grjstos
mokymosi sistemos yra efektyvesnés, palyginti su tradiciniais mokymo budais. Nors
VR /PR /MR koncepcija buvo pasiiilyta daugiau nei pries 20 mety, dauguma programy
vis dar yra labai ribotos, o sukurtos sistemos turi mazai naudos kalbant apie dabarting
situacijg ir vartotojus. Taip pat daugelis autoriy sutinka, kad turéty biti toliau tiriamas
VR /PR / MR sistemy naudojimas mokymosi tikslams.

Personalizavimas VR / PR / MR aplinkoje ir visi Kiti mokymosi scenarijai turéty buti
grindziami mokiniy modeliais / profiliais, mokiniy mokymosi stiliais ir intelektinémis
technologijomis. VR / PR / MR mokymosi sistema / aplinka turéty apimti
individualizavimo galimybes, pavyzdziui, turéty biiti pakankamai lanksti, kad biity
galima lengvai prisitaikyti prie jvairiy besimokanciyjy poreikiy.

Ateities tyrimas turéty apimti ontologijy, rekomendavimo sistemy ir iSmaniyjy
agenty kiirima, kurie pasiiilyty mokiniams tinkamiausius mokymosi komponentus, VR
/ PR/ MR sistemos / aplinkos ir visy mokymosi scenarijy / moduliy kiirima, pagal

besimokan¢iyjy mokymosi stilius.
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