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Padéka

Nuosirdziai dékoju Vytautui Zinkeviciui uz suteikta galimybe¢ naudotis jo sukurta lietuviy
kalbos morfologiniy modeliy programine iranga.

Taip pat noriu labai padékoti dr. Elenai Valiulytei uz begalines konsultacijas lietuviy
kalbos klausimais ir uz lituanistiniy klaidy iStaisyma visuose mano spausdintuose darbuose.



Santrauka

Darbas priklauso dirbtinio intelekto sriiai, jame nagrin¢jamas vienas zmogaus protinio
darbo automatizavimo uzdaviniy — lietuviy kalbos automatinés sintaksinés analizés suktirimas.

Dé¢l dideliy skirtumy tarp lietuviy kalbos ir kity indoeuropieciy kalby negalima tiesiogiai
pasinaudoti jau sukurta kitose Salyse automatinés sintaksinés analizé€s programine jranga ir
biitina sukurti nauja savita metoda, kuris gerai atspindéty specifinius lietuviy kalbos bruozus —
didelj kaitomuma ir laisva zodziy tvarka sakinyje.

Darbe apzvelgtos triju kalby — angly, vokieCiy ir rusy — sintaksinés analizés metodikos.
Visos Sios kalbos priklauso tai paciai kalby grupei (indoeuropieciu), kaip ir lietuviy kalba, ir
skiriasi viena nuo kitos kaitomumo laipsniu bei Zodziy tvarkos sakinyje laisvumu. Pagrindinis
kriterijus, 1 kuri atsizvelgiama atliekant sintaksing analiz¢ angly ir vokieciy kalbose, yra zodzio
vieta sakinyje, nes Siose kalbose beveik tik nuo jos ir priklauso, kokia sintaksing funkcija atlicka
zodis. Lietuviy kalboje nesant grieztos, sugramatintos zodziy tvarkos didziausias sintaksinés
informacijos kiekis sukauptas zodziy formose (ju galiinése). Angly bei vokieciy kalboms
sukurtose sintaksinés analizés sistemose nenumatytas sintaksinés informacijos paémimas is$
Zodziy galuniy. Rusy kalba artimesné lietuviy kalbai kaitomumo poziiiriu, bet rusy kalbos
automatinés sintaksinés analizés sistemose nesinaudojama formaliu sintaksés aprasu, kaip angly
ir vokieCiy kalbose ir analiz¢ Cia atlieka grupés algoritmy. Taciau, jei ruoSiant programing
iranga, sprendziama uzdavinj pavyksta apraSyti II tipo formalia gramatika (pagal Chomskio
klasifikacija), labai supaprastéja programavimas. Todél Siame darbe buvo siekiama lietuviy
kalbos sintakse aprasyti nekontekstinés gramatikos taisyklémis. Visoms sakinio dalims sudarytas
aprasas BNF (Bekaus ir Nauro forma), nurodantis kokios ZodzZio morfologinés formos gali atlikti
kiekviena sintaksing funkcija. Laisvai zodziy tvarkai lietuviy kalbos sakiniuose ijvertinti BNF
pateikta informacija apie tai, kokie ZodZiai gali biiti susij¢ tiesioginiu sintaksiniu rySiu ir kokie
kiti zodziai gali buti tarp jy isiterpe.

Nauja lietuviy kalbos automatinéje sintaksingje analizéje yra tai, kad Vvisos trys
gramatikos sritys — morfologija, sintaksé ir semantika — sujungiamos i viena visuma. Kity kalby
sintaksinés analizés sistemose darbo rezultaty pagerinimui naudojama semantika (informacija
apie Zzodzio reik§mg), morfologiniy duomeny apie zodj $iam tikslui nenaudoja niekas.

Darbe pagrindziama bitinybé lietuviy kalbos sintaksinei struktiirai naudoti
priklausomybiu grafa, nes kitoms kalboms naudojamas priklausomybiy medis negali atspindéti
visos sintaksinés informacijos, esancios lietuviSkame sakinyje. Pateikiamas lietuviy kalbos
sakiniy apibendrinta sintaksiné struktiira, iSreiksta grafu, kuris apima bet koki vientisini lietuviy
kalbos sakini. Kiekvienas konkretus sakinys turi aktyvuoti tame grafe viena kelia.

ApraSomas lietuviy kalbos sakiniy sintaksinés analizés metodas, algoritmas bei
programiné jranga. Programinés jrangos veikimas patikrintas dviem eksperimentais: pirmo etapo
metu testui buvo naudojama 670 sakiniy, paimty i$ ivairiy riiSiy teksty (tekstyno ir spausdintos
literatiros) Gauti tokie rezultatai: 629 sakiniai (93,88%) iSnagrinéti teisingai. Antro etapo metu
testas buvo atliekamas su 400 eksperto parinkty sakiniy i$ 8 skirtingy tekstyno daliy ir gautas
tikslumas 92%. Pagrindinés klaidy priezastys — sutampancios zodziy formos ir semantinés
informacijos trikumas (automatiné semantiné analizé lietuviy kalbai kol kas dar nesukurta).
Testui naudoti sakiniai ir analizés rezultatai pateikiami kompaktinéje plokstel¢je, pridedamoje
prie disertacijos.
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1 IZANGA
Tyrimy objektas

Lietuviy kalbos vientisiniy sakiniy sintaksinés analizés automatizavimas.

Temos aktualumas

Daugeliui pasaulio kalby jau yra sukurtos automatinés sintaksinés analizés sistemos.
Lietuviy kalba tokios sistemos kol kas dar neturi ir Sio darbo tikslas biity uzpildyti ta spraga.

Pagrindiné automatinés sintaksinés analizés pritaikymo sritis biity automatinis
vertimas. Kol kas patenkinamai dirbancios automatinio vertimo sistemos lietuviy kalbai dar
neturime.

Automatinio vertimo sistemose keitimas tarp kalby vyksta dviem lygmenimis: leksiniu
ir sintaksiniu. Leksiniame lygmenyje vienos kalbos zodziai keiCiami kitos kalbos Zodziais, o
sintaksiniame lygmenyje keiiamos sakiniy sintaksinés strukttros. Skirtingose kalbose to
paties sakinio strukttiros kartais biina nevienodos, pvz., sakinyje He likes this book zodis he
yra veiksnys, o Zodis book — papildinys. Lietuviskame $io sakinio vertime Jam patinka Si
knyga zodis jam jau atlieka papildinio funkcija, o zodis knyga yra veiksnys.

Taciau, norint atlikti vienos kalbos sintaksinés struktiiros pakeitima kitos kalbos
sintaksine struktira, visy pirma reikia ta struktiirg turéti kompiuteryje. Tai reiskia, kad reikia
turéti formalizuota sintakse, nes kompiuteris negali pats pasiskaityti lituanisty isleisty knygu
Sia tema ir i§ ten pasiimti informacijos apie sakinio dalis. Tai jam turi biti pateikta
formalizuotai. Taigi, toks ir biity Sio darbo tikslas: pasakyti kompiuteriui, jam suprantama
kalba, kaip nustatomos sakinio dalys.

Darbo tikslas

Sukurti sistema, kuri galéty atlikti lietuviy kalbos vientisiniy sakiniy automating
sintaksing analizg pasitelkiant Siam tikslui kompiuteriy galimybes, t.y. paruosti metodika bei
jos programing realizacija vientisinio sakinio sintaksinei struktiirai sudaryti kompiuteriu.

Uzdaviniai

1. ISanalizuoti jau sukurtas pasaulyje sintaksinés analizés sistemas ir iSsiaiSkinti juy
pritaikymo galimybes lietuviy kalbai.

2. Isryskinti specifines lietuviy kalbos savybes ir sukurti metoda lietuviy kalbos
sakiniy automatinei sintaksinei analizei atlikti.

3. Sukurti formalia gramatika lietuviy kalbos sintaksei aprasyti, pateikiant ja BNF
(Bekaus ir Nauro forma).

4. Sudaryti algoritma bei parengti programing ijranga, nustatan¢ia Zodziy sintaksines
funkecijas lietuviy kalbos vientisiniame sakinyje.

5. Pasinaudojant informacija apie Zodziy sintaksines funkcijas, pateikti iSnagrinéto
sakinio sintaksinés struktiiros grafini vaizda kompiuterio ekrane.

6. Sukurtos sistemos darba iSbandyti su rinkiniu sakiniy.



Tyrimo metodai

Teoriniai tyrimai atlikti pasitelkiant kompiuterinés lingvistikos, automatinés
sintaksinés analizés, lituanistikos, algoritmy teorijos, programavimo kalby teorijos ir
programavimo zinias bei metodus.

Eksperimentiniai tyrimai padaryti naudojantis specialiai Siam tikslui sukurta
programine iranga, parasSyta Visual Basic’6 programavimo kalba, Vytauto Zinkevi¢iaus
sukurta lietuviy kalbos morfologiniy modeliy programine jranga bei lietuviy kalbos tekstynu.

Mokslinis naujumas

Pirma karta sakinio sintaksinei struktiirai pavaizduoti naudojamas priklausomybiy
grafas. Kity kalby automatinio vertimo sistemose S§ios struktiiros vaizduojamos
priklausomybiy medziu. Darbe parodoma, kad, naudojant medj lietuviu kalbai, prarandama
informacija, nes medis 1§ principo negali atspindéti visy sintaksiniy rySiy, esanciy
lietuviskame sakinyje.

Sudaryta apibendrinta lietuviy kalbos sakiniy sintaksiné struktiira, apimanti bet koki
vientisini sakinj, t.y. apibrézianti visus leistinus lietuviy kalbos vientisinio sakinio atvejus.
Analogiskos struktiiros kity tauty kalboms literatiroje nepateikiamos.

Atsizvelgiant 1 dideli lietuviy kalbos kaitomuma, sistemos darbui pagerinti zodziy
sintaksinés funkcijos diferencijuojamos pagal morfologines kategorijas. Toks atvejis néra
zinomas n¢ vienoje i§ jau sukurty automatinio vertimo sistemy. Net rusy kalbos sintaksiné
analizé neskaido sakinio daliy pagal morfologinius pozymius, nors rusy kalba savo
kaitomumo laipsniu yra gana artima lietuviy kalbai. Visos iki $iol sukurtos sistemos
sintaksinés analizés rezultatus bando pagerinti pasitelkdamos semanting (ZodZio reikSmés)
informacija.

Ivertinant kita specifini lietuviy kalbos bruoza — laisva Zodziy tvarka sakinyje,
ivedamas formalus parametras GIJA, kuris fiksuoja rySius tarp Zodziy, nurodydamas ju
tarpusavio padéti. Gijos aprasas BNF susideda i§ triju daliy: pirmoje ir trecioje pozicijoje
nurodomi ZodZiai (tiksliau sakinio dalys), tarp kuriy ieSkomas sintaksinis rySys, o viduryje
parasomas neterminalinis simbolis INTARPAS, kuris atspindi informacija apie tai, kas gali
biti isiterpg tarp Gijos Zodziy. Tokiu principu ZodZiy tvarka neapdorojama né vienoje i§ jau
sukurty automatinio vertimo sistemuy.

Praktiné reik§mé ir darbo realizavimas praktikoje

Lietuviy kalbos sakiniy automatiné sintaksiné analiz¢ atveria galimybes sukurti
automatinio vertimo sistemas tarp lietuviy kalbos ir angly, vokiec¢iy bei rusy kalbuy.

IStisinés $nekos atpazinimo sistemose taip pat naudojama sintaksiné informacija, todél
Siam tikslui taip pat galés biiti panaudota automatiné sintaksiné lietuviy kalbos sakiniy
analize.

Informacija apie Zodziy sintaksines funkcijas sakinyje, pateikta kompiuteriniam
apdorojimui tinkamu biidu, gali padéti panaikinti lietuviy kalbos morfologijos modeliy
programinés jrangos darbo rezultaty daugiareikSmiSkuma. Pvz., pateikus trijy simboliy seka
mes gaunami du variantai: 1) asmeninis jvardis, daugiskaitos vardininkas; 2) veiksmazodzio
mesti busimasis laikas, 3-as asmuo. Atlikus sintaksine sakinio analize ir nustacius, kad
nagrin¢jamas zodis yra veiksnys, atkris antras variantas, nes veiksmazodZio forma (ne
bendratis) negali biiti veiksniu, o jei bus nustatyta, kad tai yra tarinys, bus atmetamas pirmas
variantas, nes asmeninio ivardzio vardininkas niekada negali eiti vientisiniu tariniu. Taigi, po
sintaksinés analizés bus paliekamas tik vienas galimas variantas.

Pasinaudojant sukurta programine {ranga galima pagerinti lietuviy kalbos tikrintuvo
darba tais atvejais, kai neteisingai pavartojama Siaip jau leistina lietuviy kalboje zodzio forma.
Pvz., jei zodis biry parasomas su trumpaja u, dabartiniai tikrintuvai nerodo klaidos, nes yra
toks lietuviSskas Zodis — Zodzio butas daugiskaitos kilmininko (daug ko? — buty) linksnis.



Zodis buty gali eiti tik pazyminiu ar papildiniu ir, jei sintaksinés analizés rezultaty
duomenimis tai yra tarinys, fiksuojama klaida.

Dar viena sritis, kur gali biiti pritaikoma automatiné sintaksiné analizé — tai klaidy
suradimas tekstyne. Jei sintaksinés analizés metu negaunama sakinio struktiira, viena i
priezasCiy gali biiti korekturos klaidos sakinyje. Negavusi teigiamo analizés rezultato
programiné jranga pateikia pranesima ,,Sakinio struktiros nepavyko sudaryti®, ir tuo atkreipia
démes;j i ta sakinj, kuriame gali buti klaida.

Darbo aprobavimas

Tarpiniai disertacijos rezultatai buvo pristatyti:
= Seminare Vytauto Didziojo universiteto Kompiuterinés lingvistikos centre, ir
kasmetiniuose Atpazinimo procesy skyriaus seminaruose Matematikos ir
informatikos institute,
» Publikacijose: zurnaluose “Informatica”, “Information Technology and
Control”

Publikacijos

Pagrindiniai disertacijos darbo teiginiai ir rezultatai paskelbti 3 publikacijose, i$ kuriuy
1 yra paskelbta ISI indeksuojamame zurnale “Informatica”.

1. Sveikauskien¢, D. Graph Representation of the Syntactic Structure of the
Lithuanian Sentence. Informatica. 2005,Vol. 16, Nr. 3, p. 407-418.

2. Sveikauskiené, D. A System for Automatic Syntactic Analysis of Lithuanian Simple
Sentences. Information Technologies and Control. 2007 Vol. 36, Nr. 2, p.221-237.

3. Sveikauskiené, D. Formal Description of the Syntax of the Lithuanian Language.
Information Technologies and Control. 2005 Vol. 34, Nr. 3, p.245-256.

Struktiira ir apimtis

Disertacija susideda i$ Siu daliy:
» Aiskinamojo teksto, kurio apimtis — 124 puslapiai;
= Literatiiros saraSo, pateikiancio 63-juy cituoty Saltiniy nuorodas;
= Kompaktinés plokstelés, kurioje patalpinti 5 priedai.
Disertacijoje pateikta 10 lenteliy ir 95 paveiksléliai.

Darbo turinys

Pratarméje iSdéstytas disertacijos tyrimo objektas, temos aktualumas, suformuluotas
darbo tikslas bei uzdaviniai, apraSyti tyrimo metodai, mokslinis naujumas, praktiné reikSme,
darbo aprobavimas, pateiktas darbo publikacijy sarasas ir darbo struktiira bei turinys.

Ivade apraSomi kalbininky ir informatiky darbai, kurie sudaré prielaidas tauty kalby
kompiuteriniam apdorojimui.

Analitingje apZvalgoje nagrin¢jamos trijy kalby (angly, vokieciy ir rusy) automatinés
sintaksinés analizes sistemos. Parodoma, kodé¢l ju negalima tiesiogiai perimti lietuviy kalbai.

Treciame skyriuje nurodomos kai kurios specifinés lietuviy kalbos ypatybés,
skiriancios ja nuo angly, vokieciy ir rusy kalby.

Ketvirtame skyriuje pagrindziama bitinybé lietuvisko sakinio sintaksinei struktiirai
naudoti priklausomybiy grafa, o ne priklausomybiy medj, kaip yra angly, vokieciy bei rusy
kalbuy sintaksinés analizés sistemose, t.y. modifikuojamas priklausomybiy metodas papildant
ji dvigubais sintaksiniais rysiais, kuriuos turi tarininis pazyminys lietuviy kalboje.

Penktame skyriuje pateikiamas lietuviuy kalbos sintaksés taisykliu aprasas Bekaus ir
Nauro forma (BNF), apimantis visas penkias sakinio dalis ir pagrindinius sintaksinius rysius
tarp Zodziy sakinyje.



Sestas skyrius apima sintaksinés analizés metoda ir algoritma, kurio veikimas
pailiustruojamas lietuviy kalbos vientisinio sakinio pavyzdziu.

Septintame skyriuje apraSoma automatinés sintaksinés analizés algoritma realizuojanti
programiné jranga.

AStuntame skyriuje apraSomas sukurtos programinés jrangos patikrinimas ir
pateikiami eksperimento rezultatai.

Devintame skyriuje parodomos automatinés sintaksinés analizés taikymo galimybés.

ISvadose trumpai aprasyti apibendrinti disertacijos tyrimy rezultatai.

Prie disertacijos pridedamoje ploksteléje pateikiami priedai: testams naudoti sakiniai
bei kompiuteriu sudarytos sintaksinés struktiiros.

Gynimui pateikiama:
7+ Lictuviy kalbos sintaksés taisykliy formalus aprasas BNF (Bekaus ir Nauro forma).

/v 7odziy sintaksiniy funkcijy nustatymo lietuviskame vientisiniame sakinyje metodas,
ivertinantis specifinius lietuviy kalbos bruozus — dideli kaitomuma ir laisva zodziy tvarka
sakinyje.

7+ Programiné jranga lietuviy kalbos vientisiniy sakiniy automatinei sintaksinei analizei
atlikti.



2 ANALITINE APZVALGA
2.1 Jvadas

Atsiradus kompiuteriams labai greitai paaiskéjo, kad jie gali apdoroti ne tiktai
skaiCius, bet ir kitus simbolius, pvz., raides, taigi — jie gali apdoroti ir kalbas. Daugelis
lingvisty pradéjo kurti formalius kalby apraSus, kad ir tauty kalboms biity galima panaudoti
kompiuteriy pajégumus [ Winograd, psl. 23].

Dirbtinio intelekto sferoje tauty kalby apdorojimas tapo viena pagrindiniy pritaikymo
sri¢iy, nes globalus viso dirbtinio intelekto uzdavinys yra pasiekti, kad dirbtinai sukurtas
daiktas iSmanyty apie tikrove [Chabris, psl. 71]). Nuo 1968 m. iki 1978 m. tauty kalby
gramatiné analizé buvo pagrindiné dirbtinio intelekto tyrinétojy darbo tema [Nirenburg, psl.
26].

Taciau tauty kalbos, lengvai pasiduodancios zmonéms, pasirod¢ sunkiai jkandamos
kompiuteriams [Jensen, Heidorn, Richardson, psl. 2]. Todél labai gery rezultaty automatinio
tauty kalby apdorojimo srityje iki Siol dar nepasiekta.

2.1.1 Kalbininky darbai

Mes galime sudaryti bei pasakyti sakinius, kuriy niekada anks¢iau nesame istarg ar
girdéje, ir tuos sakinius supranta kiti Zmonés, kuriems jie yra i§ viso nauji, nezinomi, niekada
anksciau negirdéti. Taciau miisy laisvé sakyti nauja yra isprausta | tam tikrus rémus. Visos
kalbos turi sintakse, kuri uzdeda grieztas toje kalboje vartojamy modeliy ribas [Winograd, psl.
35].

Lingvistikos teoretikai stengiasi strukturiskai apraSyti kalbas, apibudinti bendrus ju
sandaros principus, t.y. rasti tai, kuo remiasi visy tauty kalbos. Jie mazai démesio skiria
kokios nors vienos atskiros kalbos tyringjimui. Svarbiausias jy tikslas — sudaryti taisykles,
kurios apraso galimus atvejus kalbose, ir {vesti apribojimus, nurodancius, kokie atvejai yra
neleistini. Lingvisty teorijos turi biti teisingos bendrai ir tikti jvairiy tauty kalboms [Allen,
psl. 1]. N. Chomskis raseé, kad pagrindinis lingvistikos tikslas yra sukurti universalia
gramatika, kuri buty bendra visoms zmonijos kalboms. Ir, zinoma, néra tokios gramatikos,
kuri buty bendra bei pasitvirtinty visy pasaulio tauty kalbose [Winograd, psl. 174].

Kompiuterinés lingvistikos specialistai domisi, kaip Zmonés vartoja bei suvokia kalba.
Ju tikslas — sukurti kalbos apdorojimo mechanizmo, esanc¢io Zmoguje, kompiuterini analoga
[Allen, psl. 2].

Psicholingvistus domina tiek kalbos struktiiry pavaizdavimo biidai, tiek kelias, kuriuo
zmogus gali sudaryti tokia struktira i§ konkretaus sakinio. Su Zmonémis atlieckami
eksperimentai — konkretlis matavimai, kaip Zmonés vartoja ar suvokia kalba, pvz., kiek laiko
zmogui reikia perskaityti kiekviena Zodj sakinyje, kiek laiko jam reikia nuspresti, ar tai
teisingas (leistinas) zodis, ar ne; taip pat analizuojama, kokias klaidas daro zmones atlikdami
tvairias lingvistines uzduotis [Allen, psl. 2]. Pavyzdziui, eksperimento metu pateikus
gimtosios kalbos teksta su praleistomis raidémis buvo tiriama, kokia dali prasmineés
informacijos turi atskiros zodZio morfemos. Kai triko galtiniy, t.y. ty raidZiy, kurios turi
gramating, morfologing informacija, tekstas buvo atkuriamas 95-99% tikslumu. Kai truko
zodZio pradzios, t.y. leksinés informacijos, §is procentas Zymiai sumaZzéjo. Pvz., uzbekai
negal¢jo atstatyti gimtosios kalbos teksto, kuriame buvo paliktos tik Zodziy darybos
morfemos — priesdéliai, priesagos, galiinés [bunan, Kpucesuu, psl. 81].

Tyrimai taip pat parodé, kad sintaksinés informacijos dalis, esanti tam tikroje Zodzio
vietoje (Saknyje, galiinéje), atskiroms kalboms yra labai nevienoda. 1 lenteléje (psl. 6) matyti,
kad angluy kalboje zodziu galiinés teturi labai mazai sintaksinés informacijos, palyginus su
pranciizy kalba [bunan, Kpucesuu, psl. 82].



1 lentelé Sintaksinés informacijos pasiskirstymas jvairiose kalbose.

Sintaksinés informacijos kiekis %, perduodamas:
Kalbos C
sodsiu sodziy junginiu morfologiniais afiksais
(priesdéliu, priesaga, galiine)
Angly kalboje 65,0 81,0 3,5
Pranciizy kalboje 76,5 86,1 16,0

Psicholingvistiniy eksperimenty duomenys kartais naudojami patvirtinant bei atmetant
ivairias hipotezes apie kalba, kurias iSkelia teorinés ar kompiuterinés lingvistikos tyrinétojai
[Allen, psl. 2]. Tokios hipotezés pavyzdys galéty biuti Rusijos mokslininky iskelta mintis, kad,
remiantis tekste pavartoty sakiniy sintaksinémis struktiromis, galima nustatyti autoriy pagal
jo individualy sintaksini braiza [benernxkas, psl. 37].

Idomi kalbos suvokimo ypatybé yra ir tai, kad painis, sudétingi pasakymai (The book
the article the index listed mentioned quoted the Kama Sutra) kartais gali bati labai sunkiai
suprantami, o braizant pieStuku ant popieriaus sakinio strukttira, galima daug lengviau atsekti,
kas su kuo yra susije¢ [Winograd, psl. 145].

2.1.2 Informatiky darbai

Lingvistikos tyrinétojams susidoméjus kalby formalizavimu buvo bandoma sudaryti
matematinj kalbos modelj. Taip gimé formalios kalbos bei formalios gramatikos idéja. Tik
panaudota ji buvo programavime daug anksciau, nei tauty kalbose, ir matyt todé¢l, kad formaly
aprasa lengviau taikyti dirbtiniam daiktui (t.y. programavimo kalbai).

Formali kalba, kaip ir kiekviena kalba, turi savo abécelg, tiktai Sios abécéeles simbolius
reikia suprasti abstrak¢iau, nei mums gerai Zinomas 32 lietuviSkas raides. Tai gali biti raides,
skaitmenys, skyrybos Zenklai; netgi keli spausdinti Zenklai gali biiti vienas tos abécélés
simbolis.

Formalios kalbos abécé¢lé susideda 1§ dviejy rasiy simboliy: terminaliniy (galiniy) ir
neterminaliniy (negaliniy). Terminaliniai simboliai — tai kalbos, kuria reikia apraSyti (ar tai
buty kurios nors tautos kalba, ar programavimo kalba), vienetai. Ju pavyzdziai tokie:
programavimo kalboms — if, while, do, a, +, =, 5, 7; tauty kalboms — tai morfologinés
kategorijos ar tiesiog sakinio ZodZziai. Neterminaliniai simboliai nurodo pacios formalios
kalbos savokas. Programavimo kalbose jie yra konstrukcijy pavadinimai (kintamasis,
prieskyros Zenklas ir t.t.), o tauty kalbose — sintaksinés kategorijos (daiktavardiné fraze,
sakinys ir kt.) [Dagiené, Grigas].

Terminaliniy (galiniy) simboliy seka vadinama eilute. Tauty kalbose sakinys yra
zodziy seka [Batori, Lenders, psl. 622]. Taigi, ZodZiai yra terminaliniai simboliai, o sakinys
eilute.

Formalia kalba sudaro eiluciy rinkinys, ta¢iau ne visy galimy, o tik tam tikry (taip pat,
kaip ir tauty kalbose: juk ne bet koks lietuvisky zodziuy kratinys yra lietuviy kalbos sakinys).
Ar eiluté priklauso formaliai kalbai ar ne, nustatoma naudojantis formaliomis gramatikomis.
(Lygiai taip pat, kaip ir tauty kalby atveju: pvz., angly kalbos gramatika teigia, kad sakinys
Put some paper in the printer yra galimas, o sakinys Printer some put the paper in yra
negalimas angly kalboje [Arnold, Balkan, psl. 39].)



Kadangi formalios kalbos elementai yra eilutés, tai juy apdorojimui taikomos eiluciy
operacijos. Programuotojams gerai zinoma eiluc¢iy keitimo komanda. Operacija u —> v reiskia,
kad simboliy seka u, rasta pradinéje eilutéje, reikia pakeisti seka v. Sitaip gaunama nauja
eiluté. Pvz., jei turime eilute aab, tai taikydami operacija ab —> bac gausime dvi naujas
eilutes: aab —> abac —> bacac, o taikant operacija b —> bb i$ pradinés eilutés galima gauti be
galo daug naujy eilu¢iy: aab —> aabb —> aabbb —> aabbbb... Formaliy gramatiky taisykléms
uzraSyti ir buvo pasirinkta §i operacija. Formalia gramatika sudaro keturios dalys:

1) neterminaliniy simboliy baigtiné aibé N;

2) terminaliniy simboliy baigtiné aibé T;

3) gramatikos taisykliy baigtiné aibé P;

4) pradinis neterminalinis simbolis S, nuo kurio pradedamas eilu¢iy generavimas, arba

kuris turi buti gaunamas analizés metu.

Sutrumpintai gramatika G gali biiti uzraSoma: G=(N,T,P,YS).

Noamas Chomskis suskirsté formalias gramatikas i keturias klases, jvesdamas tam
tikrus apribojimus paciai bendriausiai formalios gramatikos taisyklei, iSreikstai u —> v (u
vadinama kairigja taisyklés puse, v — deSiniaja). Tokia gramatika, kuriai netaikomi jokie
apribojimai, jis pavadino nulinio tipo gramatika.

Pirmasis apribojimas buvo toks: uAv —> uwv. Sio tipo gramatikos vadinamos
kontekstinémis, nes eilutés pakeitima A —> w galima atlikti tiktai tada, kai kei¢iama dalis A
yra tam tikrame kontekste: jos kairéje puséje yra eiluté u, o deSinéje — eiluté v. Pats kontekstas
ir po taisyklés taikymo lieka tas pats, tik jis jau gaubia nauja eilutg w.

Antras apribojimas: A —> w. Tokios gramatikos vadinamos nekontekstinémis, kadangi
neterminalini simboli A galima keisti deSinigja taisyklés dalimi nepriklausomai nuo to,
kokioje eilutés vietoje jis bebiity, t.y. nepriklausomai nuo kaimyniniy simboliy. Beveik
visoms programavimo kalboms ir naudojama $io tipo gramatika.

Treciasis apribojimas yra: A —> alaB. Treciojo tipo gramatikos vadinamos
automatinémis, nes tokio tipo kalbas galima apibrézti kaip baigtinius automatus.

Tauty kalbose sunku rasti pavyzdZziy, kad sintaksinés struktiiros nebiity galima gauti
naudojantis nulinio ar pirmo tipo gramatikomis. Problema yra tai, kad norint sudaryti tokias
strukturas, kokios mums reikalingos, kartais neuZtenka paprasty gramatiky [Winograd, psl.
145]: automatinés, o kartais ir nekontekstines.

Formaliy gramatiky taisykléms uZra$yti naudojama Bekaus ir Nauro forma (BNF). Tai
formalizuotas gramatikos taisykliy uzrasas, pavadintas ji pasitliusiy autoriy vardu. BNF
galima nusakyti taip:

1) vietoje rodyklés —> raSomas simbolis ::=,

2) neterminaliniai simboliai raSomi tarp kampiniy skliausty <>,

3) vertikalus bruksnys | (kaip ir formaliyjy gramatiky taisyklése) skiria alternatyvas,
t.y. turi reikSme ,,arba®,

4) lauztiniuose skliaustuose [ ] esanti simboliy seka gali buti praleista,

5) suskliaudus simboliy grupes | paprastuosius lenktinius skliaustus, galima
alternatyviai nurodyti ne tik visa deSiniaja taisyklés pusg, bet ir jos dali, pvz.,
skaiius, butinai turintis Zenkla, apraSomas taip: <skai¢ius su Zenklu> ::= (+ |-)
<skaicius>,

6) simboliy seka, kuri gali buti pakartota, raSoma i riestinius skliaustus, pvz., vardy
sarasa galima apraSyti taip: <vardy sarasas> ::= <vardas{, vardas}>.

Lietuviy kalbos sintaksés taisyklés Siame darbe bus apraSomos BNF.



2.2 Automatiné sintaksiné analizé

Zodis ,,sintaksé* kilgs i3 graiky kalbos syntaxis, kurio pirminé reik§mé buvo — sarysis,
iSsidéstymas, iSsirikiavimas, saveika. Graikai ji vartojo karo moksluose, kalbédami apie
kariuomeng; véliau jis pateko i logika, o po to — i gramatika [Labutis, psl. 8].

Sakinio sintaksiné struktira rodo, kaip Zodziai sakinyje yra susij¢ vienas su kitu
[Allen, psl. 9]. Labiausiai paplitgs sakinio struktiiros pavaizdavimo metodas yra grafas,
tiksliau, medis [Allen, psl. 41]. Kalbininky medziai visada braizomi virStine zemyn, t. y. ju
Saknis yra virSuje, o lapai apa¢ioje [Batori, Lenders, psl. 23]. Zinomi du i3 principo skirtingi
medzio sudarymo biidai: fraziy metodas ir priklausomybiu metodas. Fraziy metodas atéjo i$
Amerikos struktiiralizmo (Bloomfield’o darbai) ir daugiausiai naudojamas angly kalbos
sintaksinei analizei, o priklausomybiy gramatika kilo 1§ europietiskos tradicinés gramatikos
(kalbininko Tesniere’o darbai) [Batori, Lenders, psl. 625] ir labiau taikoma kitoms Europos
kalboms.

Pagrindinis automatinés sintaksinés analizés pritaikymas yra automatinis vertimas.
Siuo metu labiausiai paplitusiose automatinio vertimo sistemose naudojama keitimo
metodika, kai vertimas skaidomas i tris fazes [Hutchins Sommers, psl. 4]. Detaliau
automatinio vertimo sudedamosios dalys parodytos 1 pav.:

morfologiné
ANALIZE sintaksiné
semantiné

zodziy
KEITIMAS struktiiry
semantiné
SINTEZE sintaksiné
morfologiné

1 pav. Automatinio vertimo etapai, naudojant keitimo metodika.

Analizés metu Saltinio tekstas performuojamas | tarping struktiira. Tai atliekama trimis
etapais:

a) morfologiné analizé;
b) sintaksiné analizé;
C) semantiné analizé.

Morfologinés analizés etape kiekvienam teksto zodziui surandama pradiné forma
(bendratis, vardininko linksnis ir pan.) bei nusakoma morfologiné informacija apie sakinyje
pavartota zodzio forma (giminé, skaiCius, linksnis, laikas, asmuo ir kt.). Lietuviy kalbos
morfologing analiz¢ gali atlikti Vytauto Zinkeviciaus sukurta Lietuviu kalbos morfologiniy
modeliy programiné jranga [Zinkevicius].

Sintaksinés analizés metu nustatomos ZodZiy sintaksinés funkcijos bei nurodomi rysiy
tipai tarp juy. Lietuviy kalbai sintaksinés analizés sistema kol kas dar néra sukurta, ir Sio darbo
tikslas biity paruosti programing jranga kompiuteriniam lietuviy kalbos sintaksés apdorojimui.
IS jau atlikty Sios srities darby paminétinas magistrinis darbas, kuriame nagrinéjamos
galimybés pritaikyti DGS (Dependency Grammar with States — priklausomybiy gramatikos su
busenomis) metodika lietuviy kalbai. Pagal Sia metodika analizé atlickama dviem etapais:
pradzioje sudaromas grafas, atspindintis visus galimus sintaksinius rySius sakinyje, o véliau 18
jo formuojamas priklausomybiy medis [Daudaravicius, psl. 55].



Semantiné analizé naudojama sintaksinés analizés rezultatams pagerinti. Jos metu
zodZziams priskiriami tam tikri reikSmés pozymiai. Kai kuriais atvejais, pasitelkiant tuos
pozymius, galima panaikinti sakino sintaksinés strukttiros daugiareikSmiskuma. Be to, jie
padeda tiksliau parinkti Zodzius rezultato kalboje [Langer, psl. 8]. Sakykim, norint nustatyti
tinkamiausia zodj i$ keliy galimuy, reikalingi, pvz., tokie pozymiai:

a) ar tai gyvas daiktas, ar ne, svarbu ver¢iant santykinius ir klausiamuosius jvardzius {
rusy kalba (umo, kmo), taigi, visi Saltinio kalbos daiktavardziai turi biiti skirstomi i dvi
semantines grupes — gyvas ar negyvas daiktas [Mapuyk, psl. 96];

b) ar tai skaiCiuojamas daiktas, ar ne, aktualu ver¢iant zodj daug i angly kalba — much
time, many books ir pan.

Lietuviy kalbos semantinés analizés sistema taip pat dar néra sukurta. Kai kurie semantiniai
pozymiai Siame darbe bus naudojami kaip sintaksinés analizés sudedamoji dalis.

Antras automatinio vertimo etapas skirtas susieti abi sistemos kalbas. Jo metu Saltinio
teksto tarpiné forma pakeiciama analogiska rezultato kalbos tarpine forma. Keitimas vyksta
dviem lygmenimis — leksiniu ir strukttriniu:

1. Leksiniame lygmenyje vienos kalbos zodZiai kei¢iami kitos kalbos Zodziais.

2. Struktiriniame lygmenyje vienos kalbos sakinio sintaksiné strukttira keiCiama
kitos kalbos sintaksine struktiira. Labai daznai jos nesutampa, todél, neatlikus
sintaksinés analizés, geros kokybés vertimo gauti negalima. Pvz., sakinyje He likes
this book veiksmazodzio like struktiiriné schema, veréiant ji i lietuviy kalba, biity
kei¢iama taip (2 pav.):

He likes this book

S > S’

i i

VEIKSNYS TARINYS PAPILDINYS VEIKSNYS TARINYS PAPILDINYS
Zodis1 LIKE Zodis2 Zodis2’ PATIKTI  Zodisl’
(he) (book) ------ » (knyga) (jam)

A

Jam patinka §i knyga

2 pav. Zodzio like struktiirinés schemos pakeitimas Zodzio patikti struktiirine schema.

IS esmés visi sintaksiniai pakeitimai vertimo metu yra veiksmai, atlickami su medziais
[["apuna, psl. 43].



Sintezés paskirtis yra i§ pakeistos tarpinés struktiiros suformuoti iSversta teksta. Tai
yra atvirkScias teksto analizei procesas, ir turi jis tas pacias sudedamasias dalis, tik
iSsidésCiusias atvirkscia tvarka. Todél sukurtomis morfologinés bei sintaksinés analizés
programomis bus galima pasinaudoti ruo$iant atitinkamas sintezés etapo sistemas.

Dzordztauno universiteto mokslininkas L. Dostert buvo bene pirmasis (1954 m.), kuris
sintaksinei analizei teiké tiek pat reikSmés kiek ir leksiniam (Zodyno) apdorojimui [Hutchins,
psl. 71]. O jau 1984 m. H. U. Block’as savo disertacijoje rasé: ,,Saltinio kalbos sintaksiné
analizé yra svarbiausia visos [vertimo] sistemos dalis” (,,Die syntaktische Analyse der
Quellsprache ist der wichtigste Teil des gesamten Systems.”) [Block, psl. 24].

2.2.1 Angly kalbos sintaksiné analizé

Angly kalbos sakinys (S) paprastai susideda 1§ daiktavardinés frazés DF ir
veiksmazodinés frazés VF. Veiksmazoding fraz¢ sudaro veiksmazodis V ir daiktavardiné
frazé DF. Sudétingesnés veiksmazodinés frazés apima veiksmazodi V, daiktavarding frazg DF
ir prielinksning frazg PF.

Angly kalbos sintaksinei analizei atlikti naudojamos formalios nekontekstinés
gramatikos. Taisykliy, vadinamy pakeitimo taisyklémis, rinkinys nurodo, kokia sakinio
struktiira yra galima. Kiekviena taisyklé teigia, kad tam tikras simbolis medyje gali buti
i$skleistas kity simboliy seka [Allen, psl. 41]. Labai paprasto gramatikos taisykliy rinkinio
pavyzdys pateikiamas 3 pav. Siy taisykliy pagalba galima i$nagrinéti tokj angliska sakini:
John eats the cat. 4 pav. parodyta $io sakinio sintaksiné strukttira. Reikia pabrézti, kad
sintaksei visai neriipi sakinio reikSmé. Ji turi iSnagrinéti sakini formaliai, visiskai
nesigilindama 1 jo prasmg. Todél net ir logiSkai neteisingam sakiniui kompiuteris privalo
sugebéti nustatyti sintaksing struktiira, jei tik formaliai (gramatiskai) Sis sakinys yra
taisyklingas. Turi biiti galima automatiskai iSversti sakini, pvz., Asmuo, apsilankes kavinéje,
privalo ten iSplauti indus, nors vertimo sistema ir nesuprasty, kodé¢l tai turi buti daroma
[Laffling, psl. 7].

S—>DF VF 1) TDAIKT —> John (5)
VF—>V DF 2 V —> eats (6)
DF —> TDAIKT (3) ART —> the 7)
DF —> ART DAIKT (4) DAIKT —> cat (8)

3 pav. Gramatikos taisykliy rinkinys, su kuriuo galima i$nagrinéti sakinj John eats the cat.

S
— ~
DF VF
| PN
TDAIKT \/ DF
T
ART DAIKT
John eats the cat

4 pav. Sakinio John eats the cat sintaksiné struktiira.

Cia—S, DF, VF, V, TDAIKT, ART, DAIKT yra neterminaliniai simboliai, o John, eats,
the, cat — terminaliniai (galiniai).
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Yra dvi labiausiai paplitg sakinio nagrinéjimo technikos: ,,i§ virSaus i apacig™ ir ,,i$
apacios 1 virSy®“. Nagrin¢jimas ,,i$ virSaus | apacia‘ prasideda nuo simbolio S, pakeiciant ji {
DF VF, kuriuos vélgi galima keisti kitais simboliais, taikant kitas taisykles. Nagrinéjimo metu
kair¢je rodyklés pusé€je esantys simboliai keiCiami deSine jos puse tol, kol nebelicka
neterminaliniy (negaliniy) simboliy, t.y. kol gaunama eiluté, sudaryta vien i§ terminaliniy
(galiniy) simboliy.

Pasinaudojant tuo paciu sakiniu John eats the cat, galima parodyti nagrinéjimo ,,i§
virSaus | apacia® zingsnius (5 pav.):

S—>DF VF (1 taisykle)
—> TDAIKT VF (3 taisykle)
—>John VF (5 taisykle)
—>John V VF (2 taisykle)
—>John eats DF (6 taisyklé)
—>John eats ART DAIKT (4 taisykle)
—>John eats the DAIKT (7 taisyklé)
—>John eats the  cat (8 taisykle)

5 pav. Sakinio John eats the cat nagringjimo ,,i§ vir§aus i apaciag” zingsniai.

Nagringjant sakini ,,i§ apacios i virSy* (6 pav.), pradedama nuo terminaliniy simboliy
eilutés, t.y. nuo konkretaus sakinio, ir zodziai kei¢iami juy sintaksinémis kategorijomis. Siuo
atveju desinéje rodyklés puséje esantys simboliai kei¢iami kairés pusés simboliais. Jei taikant
taisykles pavyksta gauti simbolj S, reiSkia sakinys yra gramatiskai teisingas.

-> John eats the cat

—> TDAIKT eats the cat (5 taisyklé)
—> TDAIKT V the cat (6 taisykle)
—>TDAIKT V  ART cat (7 taisykle)
—>TDAIKT V  ART DAIKT (8 taisykle)
—>DF V  ART DAIKT (3 taisykle)
—> DF \Y/ DF (4 taisyklé)
—>DF VF (2 taisykle)
—>S (1 taisykle)

6 pav. Sakinio John eats the cat nagrinéjimo ,,i§ apacios { virSy* Zingsniai.

Su tokiu gramatikos taisykliy rinkiniu tegalima iSnagrinéti §i viena sakini.
Sudétingesniems sakiniams nagrinéti reikia sudétingesniy gramatiky. Pvz., 1978 m. Grenoblio
universitete sukurta automatinio vertimo sistema ARIANE-78 sintaksinei analizei naudoja
176 taisykles [Guilbaud, psl. 297], o teoriniame darbe HARWARD SYNTACTIC ANALYSER angly
kalbai buvo sudaryta vir§ 3000 taisykliy [Winograd, psl. 360].
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Formalios gramatikos gali buti labai jvairios. Viena ir ta pati sakinj galima iSnagrinéti
panaudojant kelias skirtingas gramatikas, t.y. kelis skirtingus pakeitimo taisykliy rinkinius.
Kuri gramatika geriausia, nulemia trys kriterijai [Arnold, Balkan, psl. 44]:

1) ar gramatika apraSo visus kalbos sakinius;

2) ar gramatika yra nepriekaistinga leistiny sakiniy atzvilgiu, t.y. ar nelaiko teisingais
gramatiskai netaisyklingy sakiniy;

3) ar lengva ja suprasti bei taikyti automatiniam apdorojimui.

Pvz., 7 pav. pateikta gramatika néra gera antro kriterijaus pozituriu. Ji laiko
taisyklingais ir tokius sakinius: The users cleans the printer; The users should cleans the
printers, The user clean the printer ir pan. [Arnold, Balkan, psl. 44].

S —>DFV DAIKT — user

S —>DF PAGV VF DAIKT —> users
DF —> DET DAIKT DAIKT —> printer
DF — DET BUDV DAIKT DAIKT —> printers
VF—>V DF V —> clean

DET —> the V —> cleans

DET —>a PAGV —> should

7 pav. Formali gramatika, kuri néra nepriekaiStinga leistiny sakiniy atzvilgiu.

Taciau sakini The user should clean the printer ji gali iSnagrinéti visai gerai. Todél
pasinaudojant Sia gramatika bus parodyti nagrinéjimo zingsniai pacioje sakinio struktiiroje.
Tai turety aiSkiau pademonstruoti kompiuterio darba sintaksinés analizés metu.

Naudojant metodika ,,i§ apacios | virSy* nagrin¢jimas pradedamas nuo paties sakinio.
Pirmas zingsnis — tai tarsi Zodziy perziiir¢jimas angly kalbos Zodyne, t.y. nurodomos ju
morfologinés kategorijos, i§ kuriy véliau formuojami sintaksiniai vienetai [Arnold, Balkan,
psl. 55].

Biitent $i metodika ,,i$ apacios 1 virSy“ ir bus naudojama lietuviy kalbos sakiniy
sintaksinei analizei atlikti, t.y. pradedama nuo terminaliniy simboliy BNF aprase (arba nuo
morfologiniy kategorijy, rodanciy pavartoto sakinyje Zodzio forma). Toks analizés biidas
pasirenkamas atsizvelgiant { tai, kad lietuviy kalba neturi grieztos, sugramatintos ZzodZiy
tvarkos [Labutis, psl. 15], ir didZiausia sintaksinés informacijos dalis yra sukaupta zodziy
galiinése, t.y. morfologinéje formoje.
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DET DAIKT PAGV

The user should

V  DET DAIKT

clean the  printer

DF —> DET DAIKT

AN

DET DAIKT PAGV

The user should

\Y DET DAIKT

clean the  printer

DF —> DET DAIKT

AN

DET DAIKT PAGV

The user should

DF
/ \
V  DET DAIKT

clean the  printer

2| VF—>V DF

PON

DET DAIKT PAGV

The user should

VF
N

DF
/N
\Y DET DAIKT

clean the  printer

S—>DF PAGV VF

S

A

/N

DET DAIKT PAGV

The user should

VF
AN

DF
/N
V  DET DAIKT

clean the  printer




Nagrin¢jant sakinj ,,i§ virSaus | apacia“, pradedama nuo vir§iinés S. Pasirenkama pirma
alternatyva ir tikrinama, ar tikrai sakinys prasideda daiktavardine fraze DF. Jei tai pasitvirtina,
ziirima, ar po jos eina veiksmazodis V. Kadangi taip néra, griztama atgal

14

S
S—>DF V
The user  should clean the  printer
S
— |
DF \ DF —> DET DAIKT
The user  should clean the  printer
S
— |
DF Vv
PN DET —> the
DET DAIKT
The user  should clean the  printer
S
— |
DF \
PN DAIKT —> user
DET DAIKT
The user should clean the printer
S
— |
DF Vv
PN
DET DAIKT Vx> should S ><
The user  should clean the  printer




ir pasirenkama kita alternatyva: S —> DF PAGV VF.

S

S—>DF PAGV VF

The user  should clean the  printer

S
— | T

DF PAGV VF

DF —> DET DAIKT

The user should clean the  printer

DF PAGV VF
T DET —> the
DET DAIKT
The user should clean the  printer

DF PAGV VF DAIKT —> user
PN
DET DAIKT
The user should clean the  printer

DE PAGV VE PAGV —> should
PN
DET DAIKT
The user should clean the  printer
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S

DF PAGV VF
/ \
DET DAIKT VE >V DF
The user should clean the  printer

DF PAGV VF
DET DAIKT \Y DF V —> clean
The user should clean the  printer

/ | \

DF PAGV VF DF —> DET DAIKT
DET DAIKT \% DF
The user should clean the  printer

DF PAGV VF
DET DAIKT Vv DF DET —> the

PN
DET DAIKT

The user should clean the  printer




/S \
DF PAGV VF
DET DAIKT vV DE DAIKT —> printer
PN
DET DAIKT
|
The user should clean the  printer
S
DF PAGV VF
DET DAIKT \Y/ DF
/ \
DET DAIKT
| |
The user should clean the  printer

Daznai galutinis rezultatas gaunamas tik po daugelio klaidingy Zingsniy ir kiekviena
karta 1§ naujo reikia nagrinéti tas sakinio vietas, kurios jau anksc¢iau buvo teisingai
iSnagrinétos [Arnold, Balkan, psl. 55]. Pvz., sakinio pradzioje esanti daiktavardiné frazé DF
antra karta vél turi buti nustatoma kaip the user, nors pirmos alternatyvos metu ji jau buvo
teisingai nustatyta. Tuo pasireiskia $io metodo (,,i§ virSaus { apacia™) trikumas. Nagrin¢jant
18 apacios 1 virSy* niekada nereikia antra karta ieskoti jau surasty fraziy. Taciau §io metodo
silpnoji pusé yra ta, kad nagrinéjimo metu surandamos visos galimos frazes, taigi, ir tos,
kurios niekada neatves prie teisingos sakinio struktiiros.

Si blogyb¢ ypaé isry$kéja angly kalboje, kur labai astri Zodziy daugiareik§miskumo
problema (sutampancios daiktavardziy ir veiksmazodziy formos). Pvz., sakinyje The blue can
can hold the water, galimi tokie Zodziy junginiai: can can — PAGV V, can hold — taip pat
PAGV V, The blue — ART DAIKT, The blue can — ART DAIKT PAGV ir The blue can —
ART BUDV DAIKT ir t.t. Sudarius $iam sakiniui gramatikos taisykliy rinkinj (8 pav., psl.
18), kompiuterio darba analizés metu galima stebéti diagramoje (9 pav., psl. 18) [Allen, psl.
66].

17



ART —> the (8 taisykle)
S—>DF VF (1 taisykle) BUDV —> blue (9 taisyklé)
S —>DF PAGV V (2 taisykle)  DAIKT —> blue (10 taisyklé)
S—>DF V (3 taisykle)  DAIKT —> can (11 taisykle)
DF —> ART DAIKT (4 taisykle)  DAIKT —> hold (12 taisykle)
DF — ART BUDV DAIKT (5 taisykle) DAIKT —> water (13 taisykle)
VF—>PAGV V DF (6 taisykle) PAGV —>can (14 taisykle)
VF—>V DF (7 taisykle)  V —>can (15 taisykle)

V —> hold (16 taisykle)

V —> water (17 taisyklé)

8 pav. Gramatikos taisykliy rinkinys sakiniui The blue can can hold the water i$nagrinéti.

S3 (taisykle 2)

S2 (taisykleé 3)

S1 (taisykle 3)

VF1 (taisykle 7)

DF (taisykle 4) | DAIKT2 | DAIKT3 _

DAIKT1 V1 V2 V3 V4

ART1 BUDV1 PAGV1 PAGV?2 DAIKT4 | ART2 | DAIKTS

the blue can can hold the water

9 pav. Sakinio The blue can can hold the water analizés diagrama.

Diagramos apatingje eilutéje pateiktas pats sakinys. Vir§ kiekvieno sakinio ZodZio
nurodytos visos galimos jo morfologinés kategorijos. Kaip matyti i§ diagramos, kiekvienas
savarankiSkas Zodis (ne artikelis) turi ju po dvi ar tris. Tos alternatyvos, kurios pasitvirtina
Siame sakinyje, pazymétos geltona spalva. Balti langeliai rodo atvejus, kurie Siam sakiniui
netinka.

Lietuviy Ralbai ZodZiy daugiareiR§miskumo problema neturéty buti labai akRtuali,
nes sutampancios veiksmaZodZiy ir daiktavardZiy formos yra retas atvejis. Pvz., Zodis
Jaikai® gali buti ir daiktavardis (neramis laikai), ir veiRsmaZodis (tu laiRai), taciau toRiy
ZodZiy pas mus yra maZai. Taigi, lietuviy Ralbos sintaksinei analizei bus naudojamas
metodas ,i$ apacios { virsy ‘. Tuo labiau, Rad, esant laisvai ZodZiy tvarkai sakinyje, pradéti jo
analize ,is virSaus“ i viso nejmanoma, nes Riekvienas Zodis gali buti bet Rurioje saRinio
vietoje. [vertinant dar ir tai, Rad dauguma ZodZiy lietuviy Ralboje turi virs 20 formy,
sakinio sudaryto is' 10 ar 20 ZodZiy galimy, iSsidéstymo varianty RieRis bus 10%ar 20°°, o tai
jau yra nepolinominio sudétingumo uZdavinys, t.y. realiam laike jis neiSsprendZiamas
[Cormen, psl. 917].
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Bendra angliSko sakinio nagrinéjimo strategija galima pailiustruoti pavyzdziu The
green water evaporated, kur zodis green gali bti budvardis arba daiktavardis, o zodis water —
daiktavardis arba veiksmazodis ir gramatikos taisyklés yra tokios [Allen, psl. 67] (10 pav.):

S—>DF VF (1 taisykle)  ART —> the (7 taisyklé)
DF —> ART DAIKT (2 taisykleé)  DAIKT —> green (8 taisykle)
DF —> ART BUDV DAIKT  (3taisykle) DAIKT —>water (9 taisyklé)
VF—>V (4 taisykleé)  BUDV —> green (10 taisykle)
VF —> PAGV V (5 taisykle)  V —> water (11 taisykle)
VF—>V DF (6 taisyklé) V —> evaporated (12 taisykleé)
PAGV —> can (13 taisykle)

10 pav. Gramatikos taisyklés, pagal kurias nagrinéjamas sakinys The green water evaporated.

Kiekvienas analizés Zzingsnis atliekamas {vertinant jau turima informacija.
Apdorojimas prasideda visada nuo kairiausio simbolio. Jei tai angliSko sakinio zodis, t.y.
terminalinis (galinis) simbolis, pereinama prie sekanc¢io simbolio i deSing, kol sutinkamas
neterminalinis (negalinis). Pirmas sutiktas neterminalinis simbolis kei¢iamas pagal taisyklg
desin¢je rodyklés puséje esancia seka.

Pradzioje sakinys S iSskleidziamas i daiktavarding ir veiksmazoding frazes DF ir VF
(pagal 1 taisykle) ir tikrinama, ar jos pasitvirtina sakinyje: pirmiausia apdorojamas kairysis
simbolis DF ir zitrima pagal 2 taisykle (DF —> ART DAIKT), ar sakinys tikrai prasideda
artikeliu ir ar po jo eina daiktavardis. Tokia frazé yra galima: ART —> the (remiantis 7
taisykle) ir DAIKT —> green (8 taisyklé), todél ji isimenama ir toliau apdorojamas dar
nesukonkretintas simbolis VF. Tikrinama pirmoji jo alternatyva VF —> V. Ji pasitvirtina, t.y.
treCias Zodis sakinyje gali biiti veiksmazodis: V —> water (11 taisykle). Taigi, formuojamas
sakinys (11 pav.):

S
/ \
DF VF
/N |
ART DAIKT \Y

The green water evaporated.

11 pav. Sakinio The green water sintaksiné strukttira.

Taciau ne visi sakinio zodziai dar aptarti, todél Sis variantas atmetamas ir griZtama
prie kitos VF alternatyvos; pasirenkama: VF — PAGV V. Kadangi Zodis water negali biiti
PAGYV, griztama prie kito DF atvejo: DF —> ART BUDV DAIKT. Taip biti gali: ART —>
the (7 taisykle), BUDV —> green (10 taisykl¢) ir DAIKT —> water (9 taisykl¢); taigi, vél
zitrimas pirmas VF variantas: VF —> V (4 taisyklé). Jis pasitvirtina: V —> evaporated (12
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taisykle) ir Siuo atveju jau nebelieka neaptarty zodziy. Tokia sakinio struktura ir pateikiama
kaip analizés rezultatas (12 pav.).

/\
R |

ART  BUDV DAIKT \Y

The green water evaporated

12 pav. Sakinio The green water evaporated strukttriné schema.

I§ esmés anglisko sakinio nagrinéjimas — tai suradimas ribos, Rur baigiasi veiksnys
(daiktavardis bei ji iSpleciantys ZodZiai) ir prasideda tarinys. Jie angly Ralboje yra iSsidéste
grieZtai vienas po Rito. Lietuviy Ralboje, turincioje laisvq ZodZiy tvarkg, Situo pasinaudoti
visiskai negalima.

2.2.2 Vokieciy kalbos sintaksiné analizé

Kita gramatikos teorija — priklausomybiy gramatika — sako, kad sintaksé ne tiek turi
grupuoti ZodZius { frazes, kiek nustatyti tiesioginius rySius tarp paciy Zodziy [Kay, Gawron,
Norvig, psl. 53]. Sioje gramatikoje sakinio sintaksiné struktiira, pavaizduota medziu, skiriasi
nuo fraziy metodo. Priklausomybiy gramatikos medZio Saknyje stovi kaitomas veiksmaZzodis,
o zemyn iSdéstomi ji iSpleCiantys zodziai. Tas pats sakinys John eats the cat (zr. psl. 10, 4
pav.) priklausomybiy gramatikoje atrodyty taip (13 pav.):

eats
/ \
John cat

|
the

13 pav. Sakinio John eats the cat sintaksiné struktiira priklausomybiy gramatikoje.

Si struktiira yra nesusijusi su zodziy tvarka sakinyje ir todél labiau paplito kalbose,
turinCiose laisva zodziy tvarka. Ja patogu pasinaudoti automatinio vertimo sistemose, kada
galima neatsizvelgti 1 Saltinio kalbos zodziy iSsidéstyma, ir, remiantis vien zodziy
priklausomumu, formuoti iSversta sakini su rezultato kalbai budinga ZodZiy tvarka [Kay,
Gawron, Norvig, psl. 55).

Du pagrindiniai sintaksinés struktiiros pavaizdavimo bidai skiriasi tuo, kad
priklausomybiuy gramatikos medyje kiekvienoje virSiinéje yra sakinio zodis, ir Zemiau jo
pateikiami ji iSpleCiantys (patikslinantys, papildantys) Zodziai, o fraziy gramatikoje tik
medzio lapuose yra zodziai, vir§ kuriy iSsidéste ju morfologinés kategorijos (daiktavardis,
veiksmazodis, budvardis ir t.t.); visose kitose virSinése yra sintaksinés kategorijos
(daiktavardiné¢ frazé, sakinys ir pan.) [Winograd, psl. 75].
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Apibendrintai priklausomybiy medzio virSing galima pavaizduoti kaip parodyta 14
pav. Kiekvienoje virSiinéje yra zodis, kuris gali turéti viena ar kelis ji iSpleciancius zodZius.
Taciau pats jis tegali iSplésti tik viena virs jo esantj Zodi.

iSpleciamas zodis

T

zodis
iSpleciantis iSpleciantis iSpleciantis
zodis zodis zodis

14 pav. Priklausomybiy medzio vir§inés rysiai su kitomis vir§inémis.

Sintaksinés analizés uzduotis surasti kiekvienam sakinio Zodziui visus iSpleciancius
zodzius ir nustatyti, kuri Zodi jis pats iSplecia.

Priklausomybiy medziui apdoroti vokiec¢iy mokslininkas P. Hellwig pasiiil¢ formaly
aprasa DUG (Dependency Unification Grammar). Sis aprasas remiasi idéja, kad sakinyje Zodi
iSplecia ne kuris nors vienas atskiras zodis, o visa zodziy grupé, esanti medyje Zemiau jo. Ta
grupg sudaro vienas tiesioginiu sintaksiniu rySiu susietas zodis su visais ji pati iSple€ianciais
zodziais. Sakini, tokiu budu, galima isivaizduoti kaip sudaryta i§ dézuciy, ir kiekviena Zodi
iSplecia visas dézuciy blokas. Rodyklés ¢ia rodo sintaksini rysi ne tarp dviejy zodziy, bet tarp
zodzio ir ji iSplecianios grupés (dézuciy bloko). 15 pav. pateikta sakinio Der Robot hebt
einen grofien roten Block sintaksiniy ryS$iy schema, remiantis DUG aprasu [Hellwig, 2003,
psl. 13].

hebt
Robot Blick
der einen grof3en roten

15 pav. Sakinio Der Robot hebt einen grofen roten Block sintaksiniai rySiai DUG.

Ivesti 1 kompiuteri grafini vaizda yra nepatogu, tod¢l Siam tikslui naudojamas sarasas.
Kiekviena saraso elementa sudaro sakinio Zodis su nurodyta gramatine informacija apie ji.
Sarasas prasideda nuo pagrindinio elemento t.y. tarinio, nes priklausomybiy gramatika ji laiko
pagrindiniu  ZodZiu sakinyje. Kiekvienas elementas yra apskliaudziamas kartu su ji
iSplec¢ianciais Zodziais, kuriy kiekvienas taip pat yra apskliaudziamas. Gauta skliausty iSraiSka
atitinka medi: saraso elementai atitinka medzio virSiines, o skliausty hierarchija — lankus tarp
vir§tiniy. 16 pav. (psl. 22) pateikiamas sakinio Der Robot hebt einen grofen roten Block
formalus DUG aprasas.
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(eilute[.] funkcija[ne zZodis] kategorija[zenklas]

(<eiluté[hebt] funkcija[tarinys] zodis[heben] kategorija[veiksmazodis]
laikas[esamasis] rusis[veikiamoji] asmuo[3]

(<eiluté[Robot] funkcija[veiksnys] Zodis[Robot] kategorija[daiktavardis]
skaicius[vns.] giminé[vyr.] linksnis[vard.]

(<eiluté[Der] funkcija[artikelis] zodis[der] kategorija[tarnybinis Zodis]
skai¢ius[vns.] giminé[vyr.] linksnis[vard.]))

(>eilute[Block] funkcija[papildinys] zodis[Block] kategorija[daiktavardis]
skaicius[vns.] giminé[vyr.] linksnis[gal.]

(<eiluté[einen] funkcija[artikelis] zodis[ein] kategorija [tarnybinis Zodis]
skaicius[vns.] giminé[vyr.] linksnis[gal.])

(<eiluté[grofen] funkcija[pazyminys] zodis[groff] kategorija[biidvardis]
skaicius[vns.] giminé[vyr.] linksnis[gal.])

(<eiluté[roten] funkcija[pazyminys] zodis[rot] kategorija[bidvardis]
skaicius[vns.] giminé[vyr.] linksnis[gal.]))))

16 pav. Sakinio Der Robot hebt einen grofien roten Block aprasas DUG.

Pasukus $§i aprasa 90° kampu pagal laikrodZio rodykle galima nesunkai atkurti medi,
bréziant lankus tarp kiekvieno saraso elemento ir tiesiogiai su juo susijusiy zodziy [Hellwig,
2003, psl. 4].

Reikéty atkreipti démesi | tai, kad DUG apraSas yra jau kontekstinés gramatikos
atvejis [Hellwig, 2003, psl. 3], nes jame nurodoma, kurioje vietoje yra iSpleCiantis Zodis —
pries iSpleiama Zodj ar po jo. Paprastame priklausomybiy medyje néra informacijos apie tai,
kokioje vietoje yra ZodZiai vienas kito atZzvilgiu. DUG apraSe iSpleciantis Zodis pazymimas
zenkleliu “<”, jei jis yra { kairg, ir Zenkleliu “>”, jei jis yra { deSin¢ nuo iSpleiamo Zodzio.
Taigi, zenklo smaigalys yra nukreiptas i iSplecianti zodi. Jei ju toje pacioje pus¢je yra daugiau
negu vienas, saraSe jie iSdéstomi tokia pat tvarka, kaip ir pavartoti sakinyje [Hellwig, 2003,
psl. 3].

Negalima pasakyti, Rad toks aprasas labai gerai atspindéty lietuviy Ralbos savybes.
Daugumai ZodZiy lietuviy Ralboje Zenklo smaigalio Rryptis negaléty palengvinti sintaksinés
analizés, nes lietuviskame sakinyje iSpleciantis Zodis is esmés gali biiti bet Rurioje puséje, t.y.
ir pries iSpleciamq Zodj ir po jo.

Pagrindinis DUG tikslas — sudaryti formalia sakinio struktiira. Norint tai pasiekti,
reikia surasti visus rySius tarp Zodziy tame sakinyje, t.y. nustatyti, kas iSplecia kiekviena zodi
ir kurj Zodi iSplecia pats aprasomasis zodis.
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Tam tikslui sudaromos dviejy risiy duomeny bazés: pirmoje — sukaupiama abstrakti
informacija apie visus galimus toje kalboje sintaksinius rysius, o antra bazé skirta konkreciy
zodziy aprasymui. Joje nurodomos zodzio junglumo galimybés, t.y. su kokio tipo kitais
7odZiais jis gali sudaryti junginius. Informacija abiejose duomeny bazése taip pat pateikiama
sarasais.

Sintaksiniai rySiai traktuojami kaip modeliai, kurie gali biiti uzpildyti konkreciais
sakinio Zodziais. Kiekvienas modelis atitinka tik viena lanka priklausomybiy medyje ir apraso
vieng sintaksiniy rysiy tipa, pvz., rySys tarp veiksnio ir tarinio, rySys tarp tarinio ir papildinio
ir pan. Jei zodis gali buti iSpléstas daugiau nei vienu zodziu, jis turi buti apraSytas keliais
modeliais: po viena kiekvienam iSple¢ian¢iam Zodziui. Pvz., veiksmazodziui heben reikalingi
trys modeliai: vienas juy turi apraSyti $io zodZio rys$j su veiksniu, antras — su papildiniu, tre¢ias
—su aplinkybe. Visi jie parodyti 17 pav.

(Sablonas[veiksnys] + kategorija[veiksmazodis] asmuo[3]
(dézuté[butina] funkcija[veiksnys] kategorija[daiktavardis] linksnis[vard]))

(Sablonas[papildinys] + kategorija[veiksmazodis] asmuo[3]
(dézute[ buatina]funkcija[papildinys]kategorija[daiktavardis] linksnis[gal]))

($ablonas[aplinkybé] + kategorija[veiksmazodis] asmuo|[3]
(dézuté[nebiitina] funkcija[aplinkybé] kategorija[prieveiksmis]))

17 pav. VeiksmaZodzio heben sintaksinius rySius atspindin¢iy $ablony rinkinys.

Po modelio pavadinimo, atitinkancio kuria nors iSpleciancia sakinio dali (veiksnys,
papildinys ir pan.) nurodomas tiesioginiu sintaksiniu rysiu susietas zodis, kurj jis i$plecia (t.y.
priklausomybiy medyje tiesiogiai vir§ jo esantis Zodis). Antroje eilutéje apraSomas pats
modelio pavadinime esantis Zodis, nurodant jo sintaksing funkcija ir morfologines kategorijas.
Pagal analogija su sintaksinés struktiiros vaizdavimo principu DUG, jo pozicija jvardijama
kaip ,,dézuté ir pateikiama jos charakteristika reikalingumo pozitriu, pvz., nurodoma, ar
veiksmazodis bitinai reikalauja tokio papildymo, ar Sis papildymas yra fakultatyvus. I§ apraSo
(pav.17) matyti, kad zodziui heben yra bitini sintaksiniai rySiai su dviem sakinio dalimis —
veiksniu ir papildiniu (svarbu, kas kelia ir ka kelia), jei bent vieno i$ ju nebus, sakinys atrodys
neuzbaigtas; o aplinkybés gali ir nebtti — net jei ir nepasakysime kaip kelia (sunkiai, 1étai ir
pan.), sakinys bus visai geras ir neatrodys, kad jam ko nors triiksta.

Jei ta pati sakinio dalis (pvz., veiksnys) gali biiti iSreikSta keliomis kalbos dalimis
(pvz., daiktavardziu ir jvardziu), kiekvienai i§ ju sudaromas atskiras modelis. Alternatyvus
veiksnio modelis pateikiamas 18 pav.

(Sablonas[veiksnys] + kategorija[veiksmazodis] asmuol[3]
(dézuté[batina]funkcijaveiksnys] kategorija[ivardis] linksnis[vard]))

18 pav. Alternatyvus veiksnio $ablonas.
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Kitoje duomeny baze¢je kiekvienam konkre¢iam ZodZiui sukaupiamas modeliy
rinkinys, atitinkantis visus galimus jo sintaksinius rysSius. Tas rinkinys vadinamas zodzio
sintaksiniu rému. Sudarant ji, tikrinami visi modeliai, t.y. visi galimi toje kalboje sintaksiniai
rySiai, ir atrenkami tik tie, kuriais gali biiti susijes apraSomasis zodis. Veiksmazodzio heben ir
daiktavardzio Robot sintaksiniai rémai pateikiami 19 pav.

(zodis[heben] kategorija[veiksmazodis]
(iSplétimas[veiksnys])
(iSplétimas[papildinys])
(iSplétimas[aplinkybél))

(zodis[Robot] kategorija[daiktavardis]
(iSplétimas[pazyminys]))

19 pav. Zodziy heben ir Robot sintaksiniai rémai.

Atliekant sakinio Der Robot hebt einen grofien roten Block sintaksing analizg, i$
sarasy, pateikty 17 pav. (psl. 23) ir 19 pav., gaunamas pradinis sakinio saraSas, kuris
parodytas 20 pav.:

(eiluté[hebt] zodis[heben] kategorija[veiksmazodis] asmuo[3]
(dézuté[butina] funkcija[veiksnys] kategorija[daiktavardis] linksnis[vard.])
(dézuté[ butina] funkcija[papildinys] kategorija[daiktavardis] linksnis[gal.]))

20 pav. Pradinis sakinio sara$as, gautas atlickant Der Robot hebt einen grofien roten Block sintaksing analizg.

AnalogiSku biidu sujungus artikelius ir biidvardzius su daiktavardziais, kuriuos jie
iSplecia, gaunamos frazés der Robot ir einen grofien roten Block. Jos turi tuos pacius
pozymius, kaip ir dézutés, apraSytos 17 pav. (psl. 23). Taigi, i dézuciuy vieta jraSomos jas
atitinkancios frazés ir gaunamas viso sakinio strukttiros aprasas, parodytas 16 pav. (psl. 22).

Vokieciy Ralbos sintaksiné analizé remiasi tomis paciomis Ralbos savybémis Raip ir
angly: grieZtai nustatyta tarinio vieta sakinyje, pries ji eina veiksnys, o po jo papildiniai bei
aplinkybés. Ir angly, ir voRieciy Ralbose tarinys butinai turi stovéti antroje vietoje, taigi, ji
gana nesunku surasti Rompiuteriu. Todél sakinio nagrinéjimas ir pradedamas nuo tarinio.
Modelivose pagal ji orientuojamasi i Rity ZodZiy vietq. Aplinkybé turi buti desinéje tarinio
puséje (t.y. po jo), veiksnys daZniausiai biuna Rairéje (pries taring) tik inversijos atveju jis
gali susikeisti vietomis su papildiniu, taciau tarinio vieta lieka nepajudinama. Kadangi
lietuviy Ralboje néra grieZtai fiksuotos tarinio (o taip pat ir Rity sakinio daliy) vietos
sakinyje, todél tiesiogiai perémus Siq metodiRg, analizé nebiity labai efeRtyvi.
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2.2.3 Rusy kalbos sintaksiné analizé

Pirmosios rusu kalbos sintaksinés analizés sistemos buvo kuriamos naudojantis fraziy
gramatika. Rusy mokslininkai rémési tuo, kad automatinj teksty vertima galima atlikti fraziy
pagrindu [Mcromun, IlerpoBckas, IleunukoB, psl. 81], o svarbiausia sintaksinés analizés
pritaikymo sritis tada ir buvo automatinis vertimas.

Rusuy kalbos sintaksinei analizei naudojamos bazinés struktiiros (BS). Baziné struktiira
— tai gramatiSkai apiformintas Saltinio kalbos vienetas, kuris turi atitikmeni rezultato kalboje.
Ne visos bazinés struktiiros yra lygiavertés. Kai kurios BS yra elementarios ir jy pagalba
formuojamos sudétingesnés. Taip pat nelygiaverciai yra ir rysiai, tiek tarp paciy struktary, tiek
ju viduje. Tai ir nulémé BS hierarchini pasiskirstyma: iSskiriami penki lygiai [bunan, psl.
176]:

1) Zodziy formos,

2) zodziuy grupés,

3) zodziy junginiai,

4) sakinio dalys,

5) struktiriniai sakiniy tipai.

Zodziy formy (1) lygmenyje rusy kalbai nustatytos septynios vardazodinés formos
(daiktavardis, asmeninis jvardis, kiekinis skaitvardis ir kt.) ir penkios veiksmazodinés formos:

1a) asmenuojamoji veiksmazodzio forma,
1b) trumpoji biidvardzio forma,

l¢) Zodziai mooicno, HyscHo, Haoo,

1d) zodis xomen 6w,

le) ZodZiai nem, nenv3s

Formuy lygmens bazinés struktiiros yra elementarios. Ju pagalba formuojamos BS
kituose lygmenyse. IS zodziy formuy sudaromos grupiy lygmens (2) bazinés struktiiros:
vardazodinés grupés, veiksmazodinés grupes ir prielinksninés-vardazodinés grupés.

Kiekvienai aukStesnio lygmens bazinei struktiirai formuoti suraSomos taisyklés, kokiu
btdu ji yra gaunama i§ Zemesnio lygmens baziniy struktiry. Vardazodiné grupé gali biti
sudaryta trimis budais:

2a) viena vardazodiné forma (ox3zaz, on, 0ecsaimo, HuKmo),

2b) vardazodiné forma su pries ja einanciu paZyminiu, kuris gali biti iSreikstas
savybiniu bei parodomuoju jvardZiu, budvardziu, kelintiniu skaitvardziu,
prieveiksmiu (saw 6aeasic, smom myseil, Oruxcatuas OCMAHOBKA, NAMBbLLL
IMaAdNC, Manio KHU2),

2¢) vardazodiné forma, pries kuria eina keli pazyminiai (6auorcatiwasn
3anpagoyHaAsi CMAHYUsl, 04eHb MAl0 KHUZ, SMOM KPACUeblil NApK).

VeiksmaZzodiniy grupiy galimi du atvejai:
2d) viena veiksmazodiné forma (orcusem, pao, 6wvin),
2e) veiksmazodiné forma, po kurios eina bendratis ar kelios bendratys (6y0y

pasecoeapueambs, Xo4y Hadaniob 3anwambc;z).

Prielinksning grupg (2f) sudaro prielinksnis ir po jo esanti vardazodiné grupé (s
20pooe, Ha HOBOU yauye, K budcatuel 3anpasoyHol CMAHYUulL).
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Zodziy junginiy lygmenyje (3) vardaZodiniai junginiai (3a) sudaromi i§ dvieju
vardazodiniy grupiy, kurios yra Salia viena kitos ir pirmoji grupé yra pagrindiné. Ji iSreiksta
daiktavardziu su pazyminiais arba be juy ir reikalauja kilmininko ar naudininko linksnio
(ocmanoska asmobyca, admunucmpamop 20CMuHUYbL, NUCLMO OPY2Y).

Veiksmazodini zodziy jungini (3b) sudaro dvi veiksmazodinés grupés. Pagrindiné
grupé isreikSta asmenuojamaja veiksmazodzio forma, o tarp grupiy gali biti isiterpe
prieveiksmiai (6v11 3ansam, 6viia ouens 3ansima, 6y0y 00120 3aHsMm).

Prielinksninis zodziy junginys (3c) susideda i$ prielinksnio, po kurio eina vardazodinis
zodziy junginys (na ocmarnoske asmobyca).

Sakinio daliy lygmenyje (4) iSskiriami trys nariai: veiksnys, tarinys ir papildomoji
aplinkybiné konstrukcija. BNF jie aprasyti taip:

4a)  <veiksnys> ::= <vardaZzodiné grupé> | <vardazodinis Zodziy junginys> |
<prielinksniné grupé>| <prielinksninis ZodZiy junginys>

4b)  <tarinys> ::= <veiksmazodiné grupé> | <veiksmaZodinis Zodziy junginys>

4c)  <papildomoji aplinkybiné konstrukcija> ::= (<vardazodiné grupé> |
<vardazodinis ZodZiy junginys> | <prielinksniné gmpé>|
<prielinksninis ZodZiy junginys>; jei jie néra <veiksnys>)|
(<bendratis> | <kelios bendratys>; jei jos nejeina i tarinio sudétj)|
(<prieveiksmis> | <keli prieveiksmiai>; jei jie néra <veiksnio> pozymiai)

Kaip matyti, Sis sakinio daliy aprasas jau netelpa { BNF rémus (placiau apie BNF
Zr. psl. 7). Pabrauktos vietos rodo, Rur apraSas nebeatitinka BNF taisykliy. Taigi,
ankstyvosiose sistemose aprasyti rusy Ralbos sintakse neRontekstinés gramatikos taisyRlémis
(Raip buvo padaryta su angly kalba) nepavyko.

Naujausiuose Internete skelbiamuose darbuose rusy kalbos sintaksé taip pat
pateikiama apraSomojo pobudZio taisyklémis, kuriy pagalba formuojamos sintaksinés grupés.
Tos sintaksinés grupés ir yra sintaksinés analizés tikslas. Grupg sudaro informacija apie tai,
koks yra pirmas ir paskutinis Zodis, koks grupés tipas (pvz., prieveiksmis-biidvardis), koks
pagrindinis Zodis ar pogrupis bei morfologiniai duomenys, reikalingi jos rySiams su kitais, |
grupg nejeinanciais ZodZiais nustatyti. Kaip taisyklés pavyzdi galima pateikti grupés
budvardis-daiktavardis apraSyma (21 pav.) [ABTomaTtudeckasi oOpaboTka Tekcra, Internetas
2006].

Taisyklé sudaryti vardazodine grupe (BUDVARDIS-DAIKTAVARDIS)
Objektas: Eiluté: kelios grupés, kuriy pagrindinis zodis yra badvardis — grupé,
kurios pagrindinis Zodis yra daiktavardis.
Salyga: visi pagrindiniai biidvardziy grupiy Zodziai turi derintis
su pagrindiniu daiktavardzio grupés ZodZiu pagal giming, skai¢iy ir linksnj.
Pagrindiné grupe — daiktavardZio grupé.
Tipas: vardazodineé grupé suderinta pagal giming, skaiciy ir linksni.

Pavyzdziai: nnmuHHas yHBUIAs 1OPOTa; €IUHCTBEHHOMY HACTOSIIEMY APYTY.

21 pav. Taisyklé budvardis-daiktavardis.
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Toks aprasas taip pat néra BeRaus ir Nauro forma (BNF). Todél, matyt, logiska
pasekmé ir buvo tas faktas, Rad naujausiose rusy Ralbos automatinio vertimo sistemose
sintaksing analize atlieka grupés algoritmy.

Paplitus Europoje priklausomybiy gramatikai, kuri gerai atspindi kalby su laisva
zodziy tvarka savybes, rusiSky sakiniy struktiirai taip pat imta naudoti priklausomybiy medi.
Idomu yra tiktai tai, kad rusu kalbos sintaks¢je isigaléjo tradicija sudaryti priklausomybiy
medi binariniu principu, t.y. su salyga, kad i§ vienos virStnés tegali iSeiti ne daugiau, kaip du
lankai. Pvz., sakinio B cmamve onucanvt memoowvl anaiusa, e2o npoyeoypvl u NOLYYEHHbLE
pe3yvibmamel sintaksiné struktiira atrodyty taip, kaip pateikta 22 pav.

Tokiu principu braizant sakinio struktiira, ypatingu biidu tenka traktuoti sujungiamaji
ry$i tarp zodziy (tai toks sintaksinis rySys, kai visi jo nariai yra lygiaverciai: pvz., sakinyje 4§
gerai prisimenu tq ankstyvq pavasario rytq visi trys zodziai: tq, ankstyvq ir pavasario, yra
lygiaverciai, jie atlieka pazyminio funkcija — pazymi zodi rytq — taigi sakinio poziiriu jie yra
to paties rango). Net sujungiamasis jungtukas (pvz., ir) binariniame medyje laikomas
lygiaverciu su kitais zodziais, galinciais eiti sakinio dalimi [['ps3Hyxuna, psl. 10].

Jei yra keli vienarii$iai, priklausomi nuo to paties prielinksnio (sakykim, dzs) ZodZiai,
pvz., sakinyje Cozoaémcs ungopmayuonnas cucmema OAL AHAAU3A NPEOSIONCEHUS. U
nepesoda mexcmos, sintaksingje struktiiroje parodomas prielinksnio (0.22) tiesioginis rySys tik
su pirmu priklausomu zodziu (amanuza), o antras priklausomas zodis (nepesooa) jau
pateikiamas kaip susijes ne su prielinksniu (0:7), 0 su jungtuku (u), kuris medyje tiesiogiai
priklauso nuo prielinksnio (0z5) [['ps3uyxuna, psl. 136].

ONnuUcCaHbsl

—

Memoobl B
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npoyeoypul amanuza cmamuve
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ezo ”
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pe3yivmamol

/

NnoJjly4eHHble

22 pav. Sakinio B cmamve onucanvl Memoodsl anaiusa, e2o npoyedypsl U NoIyYeHHble pesyiomamal struktira.
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Sakinio Cozoaémcs unpopmayuonnas cucmema ONsL AHAIUZA NPEONONCEHUS U
nepesooa mexcmoeg sintaksing struktiira pateikiama 23 pav.

Cozoaémcsa
/
cucmema
—
uHgopmayuontas ons
| >\
u ananusa
LN
nepesooa npeoodtceHus:
/
meKcmos

23 pav. Sakinio Cozoaémces ungpopmayuonnas cucmema Ousk AHAAUZA NPEOLONCEHUS U NEPeBoOd MEKCMO8
struktra.

Atliekant rusy kalbos sintaksing analiz¢ daug problemy iskyla dél laisvos ZodZiy
tvarkos sakinyje [['ps3uyxuna, psl. 6]. Ypa¢ sunku nustatyti prielinksnio rySiy zona, nes
tiesiogiai susij¢ ZodZiai gali biiti iSsidéste labai toli vienas nuo Kkito. [['ps3ayxuna, psl.
131]. Ukrainos moksly akademijoje atlikty tyrimy metu didZiausias uZfiksuotas atstumas
tarp priklausomy ZodZiy buvo 28, t.y. tarp dviejy tiesioginiu sintaksiniu rySiu susiety
Zodziy buvo jsiterpe 28 Kiti Zodziai [I'ps3nyxuna, psl. 136].

Sios priezastys matyt ir 1émé tai, kad viena naujausiy rusy kalbos sintaksinés analizés
sistemy, sukurta Kijeve, nesiremia formalios nekontekstinés gramatikos aprasu ir sakinio
analize atlieka grupés algoritmu. Pvz., pirmo etapo metu Sioje sistemoje dirba 8 algoritmai. Ju
uzduotis — surasti zodZius, pretenduojancius i veiksnio bei tarinio funkcija.

Antrame etape nustatomi rySiai tarp pagrindiniu sakinio daliy (veiksnio ir tarinio). Po
to, prie segmenty, turin¢iy veiksni su tariniu, prijungiami kiti segmentai, kuriuose Sios sakinio
dalys nebuvo rastos. Antro etapo rezultatai — nustatyta sakinio struktiira: jei randama daugiau,
nei vienas veiksnys su tariniu, konstatuojama, kad tai néra vientisinis sakinys.

TreCias etapas skirtas apdoroti sudétinius sakinius ir galutinai fiksuoti sakinio
struktiira.

Ketvirtame etape atlieckama analizé vientisinio sakinio viduje: analizuojamos
i8skirtinés dalyvinés bei kitos konstrukcijos, nustatoma skyrybos Zenkly funkcija (ar jie skiria
vienarties sakinio dalis, ar i§skirting dalyvine aplinkybe ir pan.). Sio etapo rezultatas yra
nagrin¢jamo sakinio sintaksing struktiira atitinkantis priklausomybiy medis. Ketvirtame etape
dirba 7 algoritmai, kuriy darba koordinuoja vienas valdantysis algoritmas. Jis perzitiri i$ eilés
visus sakinio zodzius i$ kairés | deSing ir sprendzia, kaip jie turi buiti apdorojami. Sukaupta
informacija apie jau iSnagrinétus Zodzius panaudojama likusios sakinio dalies analizei
[['psiznyxuHa, psl. 29].
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Sio etapo algoritmy atlickamo darbo pavyzdys galéty biti ZodZiu, priklausomy nuo
prielinksnio mearcoy, suradimas. Pirma (priklausoma nuo $io prielinksnio) Zodj suranda dalinis
algoritmas, kuris vadinasi ,,priklausomo zodzio paieska®. Antro priklausomo zodzio iesko
pats valdantysis ketvirto etapo algoritmas, tikrindamas kiekviena sutikta daiktavardj
inagininko linksnyje pagal tris hipotezes:

1) ar §is daiktavardis nepriklauso nuo betarpiskai jam i§ kairés stovincio veiksmazodzio
(vnpasnsams npoepammot);

2) ar jis nejeina | vardazoding grupe, ir ar nepriklauso nuo vieno i§ $ios grupés nariy
(opeanuzayus 6v13068a HYICHO20 ANOPUMMA YRPABIAIOWEl NPOSDAMMOL);

3) ar kairiajame kontekste néra daiktavardzio, priklausomo nuo prielinksnio mearcoy.

Pagal treCia hipoteze tikrinami tiktai tie Zzodziai, kuriy eilés numeris sakinyje yra mazesnis uz
nagrinéjamo zodzio numeri [['ps3nyxuna, psl. 137].

Sintaksinés analizés realizacija algoritmy pagrindu, Zinoma, gali duoti neblogus
rezultatus net ir toRiai Ralbai, kaip rusy Ralba, Rurios sintaksé pasiZymi dideliu
sudétingumu (,...pyccKge0 A3biKG, CURMAKCUUECKWil Cmpoil KQmopozo Xapaxmepusyemcs
boavuwoii cmenenvio caoxKnocmu“ [Mameeeea, psl. 83].

Taciau, jei pavyksta programuojamq objektq aprasyti antro tipo formalia gramatikg,
labai supaprastéja programavimas. Todél Siame darbe sieRiama lietuviy Ralbos sintakse
pateikti neRonteRstinés gramatikos taisyRlémis (BINF).

2.3 Statistiniai metodai

Praeito amziaus astunto deSimtmecio pabaigoje rusy literatiroje apraSomi bandymai
atlikti sakinio automating sintaksing analizg statistiniy skaic¢iavimy pagrindu.

Rusijos mokslininkai sitlé sakinio sintaksing struktiira sudaryti remiantis ne
lingvistiniais tyrin¢jimais, o statistiniu teksty apdorojimu. Jie teigé, kad bet kuris kalbinis
vienetas (zodis, zodzio gramatiné kategorija, sintaksiné konstrukcija) sutinkamas tekste tam
tikru daZzniu. Pvz., angly kalbos daZninis junglumo Zodynas pateikia duomenis, kad
veiksmazodziui budingi 195 skirtingi sintaksiniy rySiy modeliai ir apie 10 daZniausiai
pasitaikanc¢iy modeliy sudaro 86% visy tekstuose pavartoty atvejy.

Statistiniai désningumai taikomi ir linijinei sakinio sandarai. Kiekviena Zodziy klase
turi savo daznj, kuriuo ji tam tikru atstumu gali biiti nutolusi nuo pradinio tasko. Angly kalbos
veiksmazodis su tikimybe 0,7 biina 2-5 pozicijoje nuo sakinio pradzios, o su tikimybe 0,95
sutinkamas 2-10 pozicijoje [Ceparokos, psl. 124].

Remiantis §iais duomenimis sudaromas veiksmazodzio sintaksiniy rySiy paieSkos
algoritmas. Jis dirba spéjimo principu. Atsizvelgiant | veiksmaZodzio tipa bei jo aplinka,
sakinio ilguma ir kt., tam tikrose sakinio vietose (sakinio pradzioje, tarinio bei nuo jo
priklausanc¢iy ZodZiy pozicijose) daromos prielaidos apie galimus analizés rezultatus. Tikétini
atvejai iSdéstomi daznio mazéjimo tvarka.

Jei analizeés taskuose pateikti spéjimai sutampa (pvz., kai sakinys susideda i§ dvieju
zodziy ir pirmoje vietoje daiktavardzio tikimybé didesné nei veiksmazodzio, o antroje vietoje
veiksmazodzio tikimybé didesné nei daiktavardzio, daroma iSvada, kad pirmasis Zodis yra
veiksnys, 0 antrasis — tarinys), iSskiriama su veiksmazodziu susijusiy zodziy grupé. Po to
nustatomi rysiai tarp veiksmazodzio grupés zodziy ir likusiy zodZiy sakinyje. Duomenis apie
sakinio daliy tikimybinj iSsidéstyma galima panaudoti bet kokiame sintaksinés analizés
algoritme ir tai turéty padidinti to algoritmo efektyvuma [Ceparoxos, psl. 125].
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Kad tikimybiniu sakinio daliy iSsidéstymu paremta sintaksiné analizé duoty lietuviy
Ralbai labai gery rezultaty yra maZai tikétina, nes, esant laisvai ZodZiy tvarRai sakinyje,
tikimybé, Rad Ruris nors Zodis bus pradZioje, gale ar viduryje sakinio, turéty skirtis nedaug,
prieSingai negu angly Ralboje, Rur jau pacios gramatikos taisyRlés reikalauja, Rad tarinys
biitinai stovéty antroje vietoje, dél Ro ir tarinio issidéstymo tikimybé nuo 2 iki 5 pozicijos Cia
yra labai didelé. (Antroje ar penktoje vietoje yra tarinys, priklauso nuo veiksng iSplecianciy
ZodZiy Riekio: artiRelio, budvardziy ir Rt.)

Lietuviy Kalboje ZodZiy tvarkos pakeitimas sakinyje daZnai vartojamas Raip
sinoniminis variantas, sieRjant iSvengti monotoniskumo, todél pagal ZodZiy iSsidéstymq
spresti apie jy sintaksines funkcijas maZai tegalima.

Siame darbe nebus naudojami tikimybiniai apskai¢iavimai. Gramatinés analizés
metodu dirbanciose automatinio vertimo sistemose modeliuojamas Zmogaus smegeny darbas.
Todél ir sintaksinei analizei pasirenkama bitent §i metodika. Reikia pasakyti, kad gamtos
modeliy panaudojimas pasitvirtina ir kitose mokslo srityse. Pastaruoju metu buvo atkreiptas
démesys 1 tai, kad technikos problemas galima spresti pasitelkiant pavyzdzius i§ gamtos
[Bionik, Internetas]. Spar¢iai besivystanti mokslo Saka — bionika (biologija ir technika)
pateikia daugeli atveju, kada technikos iSradimai buvo atlikti atidziai stebint gamta. Pvz.,
Hanoveryje padangy gamintojai pavyzdziu pasirinko katg. Ji gali padidinti savo letenos plota
trecdaliu ir tuo pasiekia didesni sukibima su pavirSiumi, i kuri remiasi. Pasinaudojant §iuo
principu sukurtos padangos stabdymo metu prie zemés prispaudzia didesni gumos kieki
[Patschull, psl. 11]. Istyrus Ziurkiy dantis, kurie neat§impa grauziant ne tik medj, bet ir metala
ar betona, buvo pradéti gaminti savaime pasigalandantys jrankiai [Deutschland, psl. 12].
Pastebéjus lotoso Zziedy bei lapy savybeg atstumti dulkes ir vandenj (jie visada biina
stebinanCiai Svarls ir nesuSlampa), buvo sukurti lietaus nepraleidZiantys sieny daZai
“Lotusan” [Deutschland, psl. 13]. Galima dar buty apraSyti ir daugeli kity pavyzdziy, todél
Siame darbe daroma prielaida, kad ir sintaksinei analizei bei automatiniam vertimui labiau
tinka Zmogaus smegeny darba modeliuojanti metodika.

2.4  Lietuvoje atlikti darbai

Kauno technologijos universitete vykdomas projektas ,,Valdomas kompiuterinis
vertimas: projektavimas, programinés jrangos kirimas ir tyrimas®, kurio tikslas — sukurti
pagalbing kompiutering priemong vertimui 1§ angly kalbos 1 lietuviy kalba ir atvirksciai
(Tamulynas, psl. 3). Kompiuterizuotam vertimui reikalingas dvikalbis Zodynas, kuriame bty
saugoma daugiau morfologinés, sintaksinés ir semantinés informacijos, nei tradiciniuose,
knygos pavidalu isleistuose, dvikalbiuose zodynuose. Todél reikéjo sukurti zodzio ,,iraso
dokumentacija“. Darbe remiamasi P. PaceviCiaus pasitlyta zodyno irasy struktira, ja
papildant ir iSpleciant. Apibendrinta ir universali ZodZio struktiira suskirstyta i tris dalis:

1) bendroji dalis, kurioje pateikiami bendri angly ir lietuviy kalby zodziams pozymiai
(pvz., kokiai kalbos daliai priklauso zodis, ar daiktavardis yra tikrinis, ir pan.),

2) angly kalbos dalis, kurioje pateikiama informacija apie angly kalbos zodi (pvz.,
daiktavardziams nurodomos vienaskaitos ir daugiskaitos formos; badvardziams —
nelyginamojo, aukStesniojo ir aukSciausiojo laipsnio formos; veiksmazodziams —
esamasis, butasis laikas, dalyvis ir gerundijus (-ing galtné) ir t.t.),

3) lietuviy kalbos dalis, kurioje pateikiami duomenys apie lietuviy kalbos Zodi (pvz.,
linksniuoteé, asmenuote, valdymas, ir kt.)
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Jei angly kalbos zodis turi kelias reikSmes lvietuviq kalboje, jis turi buti jtraukiamas {
zodyna tiek karty, kiek yra kitos kalbos atitikmeny. Zodyno iraso pavyzdys pateiktas 24 pav.

Access (n/daiktav.) prieiga (daiktav.)

Access (v/veiksmaz.) prieiti (veiksmaz.)

»Access Asset Management® = ,, Prieiga prie
turto valdymo “

»Access Accounts Receivable® =, Prieiga prie
gautiny sumy modulio®

24 pav. Zodyno jraso pavyzdys
Zodziy daugiareikimiskumo problema sprendziama dviem biidais:

1) pateikiant vartotojui visg ar dalinj reikSmiy sarasa,
2) iSrenkant daZniausiai vartojama varianta.

Semantiné informacija koduojama Zodyne taip, kaip parodyta 25 pav. pavyzdyje su
zodziais vyras, moteris, berniukas ir mergaite:

vyras = (+ Zmogus, + vyr.gim., + suauges)
moteris = (+ Zmogus, — vyr.gim., + suauges)
berniukas = (+ Zmogus, + vyr.gim., — suauges)
mergaité = (+ Zmogus, — Vyr.gim., — suauges)

25 pav. Semantinés informacijos kodavimo pavyzdys

Kol kas néra numatyta saugoti Zodyne sakinio dalis, nes tai pareikalauty daugiau
kalbininko (lingvisto) laiko sanaudy ir padidéty tikimybé, kad bus ivelta klaidy, kuriy reikia
vengti visuose kompiuterizuoto vertimo sistemos lygiuose.

Pirmagji informaciniy technologijuy srities 77 terminy Zodynelio varianta sudaro
daiktavardZiai, budvardZiai, veiksmaZodZiai ir ZodZiy junginiai.

Zodynas yra realizuojamas Java kalboje, o duomeny bazé, kurioje bus saugomas visas
zodynas, administruojama MySql. Vartotojo sasaja realizuojama naudojant standartinius Java
Swing elementus. Pagrindiné¢ sistemos funkcija yra nauju Zzodziy ivedimas ir senuy
redagavimas bei Salinimas.

Kompiuterizuoto vertimo duomeny bazés saugykla turés prieiga per Interneta, o pati
kompiuterizuoto vertimo sistema bus vartotojo kompiuteryje. Tokiu biidu prie duomeny bazés
galés jungtis daug vartotoju. Be to, jai esant serveryje vartotojas gali buti tikras, kad turi
naujausia Zodyno versija.

Paieska zodyne trunka nuo 70 ps iki 1 ms.

Jei pateikiamas Zodis, kurio Zodyne néra, sistema apie tai praneSa vartotojui,
pasitlydama ivesti nauja zodi. Ivedant zodi tikrinama ar néra neleistiny simboliy. Neleistinu
laikomas toks simbolis, kuris nepriklauso lietuviy ir angly kalby abécéléms; Zodzio pradzioje
ir pabaigoje tarpas taip pat yra neleistinas simbolis. [vedus nekorektiska zodi, visas laukas
nudazomas raudonai, o ji pataisius laukas vél pasidaro baltas.

Reikia pasakyti, kad zodynas yra stambiausia kompiuterizuoto vertimo sistemy dalis
pagal saugomos informacijos apimtj ir turi didziausia jtaka visos sistemos funkcionavimui.
Per ji vartotojas gali turéti jtakos vertimo procesui, t.y. pildyti ZodZiy bazg, generuoti jvairius
vertimo variantus.
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2.5 Skyriaus iSvados

Skyriuje apzvelgti darbai, susij¢ su automatine angly, vokieciu ir rusy kalby
sintaksine analize.

Nurodytos priezastys, kodél lietuviy kalbai negalima pritaikyti jau sukurty ir kitoms
kalboms naudojamy automatinés sintaksinés analizés metodikuy.

Angly kalbos sintaksiné analizé remiasi i§imtinai vien zodziy tvarka sakinyje, todél
lietuviy kalbai negali buti taikoma, nes lietuviSkame sakinyje Zodzio vieta negali
nulemti jo sintaksinés funkcijos ir ¢ia daugiausia itakos turi Zodziy formos (ju
galiinés).

Vokieciy kalboje Zodziy tvarka yra Siek tiek laisvesné (papildinys gali pasikeisti
vietomis su veiksniu), bet iSlicka grieztas reikalavimas, kad tarinys buty antroje
vietoje, kaip ir angly kalboje. Todél ir vokieciy kalbos sintaksinés analizés sistemose
orientuojamasi { tarinio vieta sakinyje ir pagal tai sprendziama apie likusiy zodziy
sintaksines funkcijas. Lietuviy kalboje tarinys (taip pat ir jokia kita sakinio dalis)
neturi fiksuotos vietos sakinio pradzios ar galo atzvilgiu, todél ir vokieciy kalbos
sintaksinés analizés metodika negali biiti tiesiogiai naudojama lietuviy kalbai.

Rusy kalba savo struktiira (kaitomumo laipsniu, zodziy tvarkos laisvumu) yra Siek
tiek artimesné mums, nei germany kalbos, taciau sintaksiné analizé Cia atlickama
algoritmy pagrindu ir nesinaudojama formaliu sintakseés taisykliy aprasSu. Turint
sprendziamos problemos aprasa BNF labai supaprastéja jos programiné realizacija,
todél Siame darbe rusy kalbai taikomos metodikos taip pat atsisakoma ir keliamas
uzdavinys apraSyti lietuviy kalbos sintaks¢ nekontekstinés gramatikos taisyklémis.

Lietuvoje atlickamo ,,Valdomo kompiuterinio vertimo* projekte nenumatytas
sintaksinés informacijos pateikimas apie zodj ir tai rodo Sio darbo aktualuma.



3 KAI KURIOS LIETUVIU KALBOS YPATYBES

Dideli skirtumai tarp lietuviy kalbos, kuri laikui bégant mazai keitési (iS visy
indoeuropieciy kalby savo struktiira ji yra artimiausia musy prokalbei sanskritui: “...lietuviy
kalbos morfologija labai artima sanskritui.” [Mironas, psl. 302]), ir moderniy §io meto kalby
(tokiy kaip angly kalba ir kitos) trukdo tiesiogiai perimti jau sukurtas kitoms kalboms
sintaksinés analizés sistemas. Apibendrintai galima pasakyti, kad yra du pagrindiniai lietuviy
kalbos bruozai, neleidziantys mums pasinaudoti kity Saliy patyrimu — tai didelis zodziu
kaitomumas ir laisva zodziy tvarka sakinyje.

Biidinga lietuviy kalbos savybé yra tai, kad ji yra kaitoma ir Zodziy formy turi labai
daug. Visos pagrindinés kalbos dalys turi po 24-28 formas. Pvz., angliskas zodis two jau vien
vardininko linksnyje turi penkis atitikmenis. Zodziy junginiai two boys, two girls, two years,
two doors ir two horses ver¢iami du berniukai, dvi mergaités, dveji metai, dvejos durys ir
dvejetas arkliy. Kiekviena §i forma kaitoma SeSiais linksniais — $tai ir gauname 30 skaitvardj
two atitinkan&iy formy. V. Labutis sako: ,,Zodziy formy gausumas lietuviy kalboje ir nulémé
tai, kad jos tapo svarbiausia sakinio sintaksiniy ry$iy raiskos priemone. Kiekviena kalba turi
rinkini gramatiniy ar kitokiy priemoniy, kurios rodo tiesiogini prasmini zodziy rysi.
Dazniausiai tai zodziy formos, tarnybiniai zodziai (prielinksniai, jungtukai) ir Zodziy tvarka
sakinyje. Skirtingose kalbose pirmenybe teikiama ne toms pafioms ZodZiy rySiy raiskos
priemonéms. Pavyzdziui, angly kalbai svarbiausia zodziy tvarka, po to tarnybiniai zodZiai ir
tik paskiausiai zodziy formos. Lietuviy kalboje rySiai tarp ZodZiy pirmiausia rodomi zodziy
formomis (ypac linksniais), po to tarnybiniais Zodziais ir tik paskutinéje vietoje zodziy
tvarka“ [Labutis, 2002, psl. 25].

Lietuviy kalboje zodziy tvarkos reglamentuojamu atvejy yra labai nedaug: neiginys
eina prie§ neigiama zodi (ne visi taip gali); prielinksnis eina prie$ linksni (mes i$¢jome_j
miskq); klausiamoji dalelyté visada blina sakinio pradzioje (Ar visi susirinko?); jei veiksnys ir
tarinio vardin¢ dalis iSreiSkiami tomis paciomis morfologinémis formomis (daiktavardZio
vardininku, bendratimi), veiksnys eina prie$ tarini [Ambrazas, psl. 646] — ko gero, bty ir
viskas vientisiniame sakinyje. O zodziy formomis reiskiami beveik visi sintaksiniai rySiai.

Automatinio vertimo sistemose, sukurtose Ralboms su grieZta ZodZiy tvarRg sakinyje
(angly, voRieciy) visiskai nenumatytas sintaRsinés informacijos paémimas i§ ZodZiy
galuniy. Visus reiRalingus sintaksinei analizei duomenis $ios sistemos gauna i§ ZodZiy
tvarkgs, Ruri lGetuviy Ralboje Rartais gali suteikti saRgniui SioRj tokj stilisting atspalvy,
pabréZti vieng ar Ritq Zodj, taliau jokju bidu negali nulemti jo sintaksinés funKkgcijos:
ZodZio vieta lietuviskame sakinyje beveik visiskai neturi sintaksinés informacijos.

Si teiginj galima pailiustruoti tokiu pavyzdziu: du lietuviski sakiniai Vaikas valgo
obuolj ir Obuolj valgo vaikas yra visiskai teisingi ir gramatiniu, ir semantiniu (reikSmeés)
pozitriu. Tie patys sakiniai perkelti (ne iSversti!) | anglu kalba (The child eats the apple ir The
apple eats the child) yra teisingi tik gramatiskai [Labutis, 2001]. Zitirint i§ sintaksés poziciju,
Sie sakiniai parodo, kokia itaka zodzio sintaksinei funkcijai gali turéti jo vieta sakinyje.
Abiejuose lietuviskuose sakiniuose zodis vaikas yra veiksnys, o zodis obuoli papildinys.
Zodis child pirmame angliskame sakinyje yra veiksnys, o antrame — papildinys. Analogiskai
zodis apple keicia savo sintaksing funkcija i$ papildinio pirmame sakinyje i veiksni antrame
sakinyje.

Ir kity Saliy literatiroje raSoma, kad sintaksinés analizés pobudis gali buti labai
skirtingas, priklausomai nuo kalbos. Rusu kalboje labai daug kas priklauso nuo daiktavardzio
bei budvardzio linksniy ir veiksmazodzio formy. Siek tiek informacijos gali turéti ir zodziy
tvarka. Angly kalboje beveik viska nulemia Zodziy tvarka, o daiktavardzio ir veiksmazodzio
formy variantai sintaksinei analizei mazai tegali padéti [Henish-Dostert, Macdonald,
Zarechnak, psl. 116]. Galiiniy pagalba sakinio dalys nustatomos anglu kalboje tiktai labai
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retais atvejais, pvz., | know Danny and Toni knows me ir | know Danny and Toni know me
[Winograd, psl. 136].
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Atskirai galima bty i§vardinti tokius lietuviy kalbos skirtumus nuo kity kalby:

1.

Lietuviy kalboje veiksnys, iSreikStas 1-0 ar 2-o asmens jvardziu, paprastai
praleidziamas. Mes ji matome i$ veiksmazodzio galunés. Vakar sutikau savo senq
draugq yra visai normalus lietuviskas sakinys. Vokiskas sakinys *Gestern habe
meinem alten Freund begegnet yra gramatiskai netaisyklingas.

Tarinio jungtis (esamojo laiko) lietuviskame sakinyje taip pat daznai praleidziama.
Jis geras mokytojas — labai jprastas lictuviskas sakinys — angly ir vokiec¢iy kalbose
yra negalimas (*Er ein guter Lehrer. *He a good teatcher.).

Lietuviy kalba vienintelé i$ indoeuropieciy kalby turi iStiktuka kaip atskira,
savarankiSska kalbos dalj. Kity Saliy sintaksinés analizés sistemose 1S Viso
nenumatytas tokios kalbos dalies apdorojimas, o iStiktukas gali eiti ir tariniu (Tik
Saka triokst ir as nukritau ant Zemés.), ir papildiniu (Girdéjome kazkoki
skambéjima, kazkoki din din.), ir aplinkybe (Cop cop Sito darbo nepadarysi.).
Reiskia, tiesiogiai perémus kity indoeuropieciy kalby sintaksinés analizés
sistemas, labai svarbios sakinio dalys liks neatpazintos. Yra pasaulyje kalby,
kuriose iStiktukas laikomas savarankiska kalbos dalimi (pvz., tiurky kalba), bet tai
jau ne indoeuropieciy kalbos, ir bendra ju struktiira i§ principo skiriasi nuo lietuviy
kalbos, taigi, ty kalby sintaksinés analizés tiesiogiai perimti tuo labiau negalima.

Lietuviy kalboje keli neiginiai, esantys viename sakinyje, daZniausiai nepadaro to
sakinio teigiamu (iSskyrus retus atvejus, kai neiginius turi du veiksmaZodZiai tame
paciame sakinyje: As negaliu neateiti). Tuo tarpu sakinys Ji nesuprato né Zodzio
reiSkia, kad ji nesuprato to, kas buvo pasakyta. Vokieciu kalboje sakinys, turintis
du neiginius Sie hat kein Wort nicht verstanden tampa teigiamu. Sis sakinys reiskia
Sie hat alles verstanden — Ji suprato viskq, t.y. nebuvo né vieno Zzodzio, kurio ji
nesuprasty.

Lietuviy kalboje prijungiamasis Zodis gali biiti Salutinio sakinio viduje. Béras
zZirgas kur stovéjo, riiteles ten sésiu. Tétusis kada miré, as dar maza buvau. As
paezere Kai éjau, pakilo anciy pulkas. Tiek angly, tiek vokieCiy kalbose tokia
zodziy tvarka yra neleistina, todél minéty kalby sintaksinés analizés sistemos
tokiais atvejais negaléty tiksliai nustatyti Salutinio sakinio riby.

Lietuviy kalba neturi tokiy specifiniy konstrukeijuy kaip “um...zu” grupé vokieciy
kalboje ar “There is (are) ...” angly kalboje.

Tarinys lietuviuy kalboje gali buti pradzioje sakinio, visiSkai nepaversdamas jo
klausiamuoju ar liepiamuoju, kaip tai biina angly ir vokieCiy kalbose. Todél
perémus Siy kalby sintaksinés analizés sistemas, daugelyje viety biity daromos
klaidos. Visi sakiniai, kuriy pirmas Zodis yra veiksmaZzodis, biity traktuojami kaip
klausiamieji ar skatinamieji, tik jokiu biidu ne kaip tiesioginiai. Taigi, labai daug
lietuvisky sakiniy, prasidedanciy veiksmazodziu (Einu namo), biity iSnagrinéti
neteisingai (Go home — jau yra liepiamasis sakinys).



8. Lietuviy kalba neturi grieztos, sugramatintos Zodziy tvarkos [Labutis, 2002, psl.
15], kaip pvz., angly ar vokieciy kalbos, kur tarinys tiesioginiame sakinyje bttinai
turi biiti antroje vietoje, klausiamajame — biitinai tik pradzioje sakinio, o vokieciy
kalbos Salutiniuose sakiniuose — biitinai tiktai gale. N¢ vienos sakinio dalies vieta
lietuviy kalboje néra fiksuota sakinio pradzios ar jo galo atzvilgiu. Lietuviy
kalboje 1§ principo bet kuri sakinio dalis gali buti ir pradzioje sakinio, ir jo
viduryje, ir gale.

9. Lietuviy kalboje tarp tiesioginiu sintaksiniu rysiu susiety zodziy gali biiti isiterpg
kitos sakinio dalys, kas yra nejmanoma angly ar vokie¢iy kalbose (pvz., Litidng jis
mums parnesé ziniq: Mykolas sédi kaléjime)

10. Homonimy daugiareik§miskumui panaikinti vokieciy ar angly kalbose dazniausiai
pakanka betarpisko konteksto. Pvz., vokiskas zodis detailierte gali buiti moteriskos
giminés budvardis (vienaskaitos vardininkas ir galininkas) ir veiksmazodzio trecio
asmens vienaskaita. BetarpiSkas kontekstas der Vorgesetzte detailierte die Aufgabe
arba die detailietrte Ausarbeitung vienareik§miskai nusako pavartoto zodzio forma
[Oxynuy, Ilerposckas, psl. 187]. Lietuviy kalboje Situo pasinaudoti retai kada
tegalima. (Tada mes aukstyn lipome sunkiai. Jis jau greitai mes § virsy kamuolj. —
betarpiskas kontekstas tada mes awkstyn ir greitai mes j virsy zodzio mes
daugiareikSmiSkumo nepanaikina.

Zodziy tvarka lietuviskame sakinyje gali buti labai jvairi. Galimi visi ZodZziu
i$sidéstymo atvejai [Ambrazas, psl. 650].
Neutralia tvarka laikomi du variantai:
a) Ta zinia labai sujaudino motina. (SVO — subjektas, veiksmas, objektas)
b) Ta Zinia moting labai sujaudino. (SOV)
Inversinés zodZiy tvarkos galimi dar keturi atvejai.
c) (VSO) Labai sujaudino ta Zinia motina.
d) (VOS) Labai sujaudino moting ta zinia.
e) (OSV) Moting ta zinia labai sujaudino.
f) (OVS) Motina labai sujaudino ta zinia.

Rusuy kalba turi daugiau bendry bruozy su lietuviy kalba (laisva Zodziy tvarka
sakinyje, daug linksniy), nei angly ar vokie€iy kalbos. Taciau skirtumy c¢ia taip pat yra
pakankamai daug. Tai — trumpoji budvardziy forma (kopomxkas ir kopomka), kurios visiSkai
neturi lietuviy kalba. Si forma sakinyje eina tariniu, taigi atlieka ta paia sintaksing funkcija,
kaip ir veiksmazodis. Tod¢l formalizuojant rusy kalbos sintakse trumpoji btidvardzio forma
itraukiama i veiksmazodzio formy sarasa. Apibréziant sakinio dalis, skirtumai tarp rusy ir
lietuviy kalby taip pat yra labai rySkiis. Rusy kalbos sakiniuose veiksnys gali buti iSreiSkiamas
prielinksnine konstrukcija (V neeco 6wi2...) ar naudininko linksniu (Eu uenw3s...) [bunan, psl.
182]. Lietuviy kalboje tokio veiksnio i$ viso negali biiti, o | angly ar vokieciy kalbas jis irgi
veré¢iamas vardininku (¥ mens ecmo kowrka. |1 have a cat. Ich habe eine Katze. A4S turiu kate.).

Taigi, net ir rusy Ralbos sintaksinés analizés sistemy tiesiogiai perimti lietuviy Ralbai
negalima.

Sudarant lietuvisko sakinio sintaksing struktiira turi biiti ivertintos specifinés lietuviy
kalbos ypatybes. Taip elgiasi ir kity Saliy kalbininkai. Pvz., vokieciai Engel, Eroms, Heringer
savo darbuose jvertina tik vokie¢iy kalbos gramatikai budingas savybes (,,...ziehen sie in ihren
Arbeiten...nur grammatische Eigenschaften des Deutschen heran®) [Agel, psl. 92].
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4 GRAFO PANAUDOJIMAS SAKINIO STRUKTURAI

Atliekant sintaksing analizg, pavaizduoti sakinio struktira medziu labai patogu
vokieCiy bei angly kalbose. Pagrindine sakinio dalimi laikoma tarini nesunku surasti
kompiuteriu dél jo pastovios vietos sakinyje. Nors vokieciy kalbos zodziy tvarka Siek tiek
laisvesné, nei angly kalbos (vokiskame sakinyje veiksnys gali pasikeisti vietomis su
papildiniu), taCiau grieztas tarinio antroje vietoje reikalavimas islieka. Todél ir sintaksiné
analizé pradedama remiantis Sia kalbos ypatybe. Pagrindiniu sakinio Zodziu laikomas tarinys
ir nuo jo pradedama formuoti viso sakinio struktiira. Lietuviy kalbai perimti tokia metodika
tiesiogiai néra pati geriausia iSeitis, nes lietuviy kalbos sakiniams nebiidinga pastovi tarinio
vieta. Be to, medis negali parodyti visy sintaksiniy rysSiy tarp zodziy lietuviskame sakinyje.

4.1 Tarininio paZyminio problema

Vienas 1§ specifiniy lietuviy kalbos bruozy yra tarininio pazyminio traktavimas kaip
savarankiskos sakinio dalies. Tarininis pazyminys rodo veiksniu ar papildiniu einancio daikto
ypatybe, kuria jis turi (ar kuri yra aktuali) tik to veiksmo metu, pvz., pasakius Tévas grizo
namo piktas pozymis piktas subjektui zévas galioja tik grizimo momentu ir nereiskia, kad jis
visa laika biina piktas. Tuo tarininis paZyminys skiriasi nuo atributinio pazyminio, nes, pvz.,
sakinyje Piktas vilkas atsélino prie trobelés zodis piktas rodo jau pastovia vilko ypatybe, t.y.,
kad vilkas visada buina piktas. Papildinio atveju, pvz., pamaciau motule pareinanciq —
papildinys motulé turi savybe pareinanti tik pamatymo metu.

Ne visos kalbos turi tokia sakinio dalj kaip tarininis paZyminys. Pvz., angly kalbos
ypatybés (mazas kaitomumas, griezta zodziy tvarka sakinyje) nulemia tai, kad tarininio
pazyminio Sioje kalboje biiti negali ir angly kalbos gramatika i§ viso neapraSo tokios sakinio
dalies [Greenbaum].

Labiau kaitomose kalbose iSskiriamas tarininis paZyminys. Pvz., vokieciy kalbos
gramatika ji nagringja ir aptaria jo rySius tiek su tariniu, tiek su veiksniu ar papildiniu [Helbig,
Buscha, psl. 339]. Taciau, formalizuojant sintaksg, terodomas rySys tiktai su tariniu. U. Engel,
kuris kalbininko Tesnierre pasitlyta priklausomybiy gramatika pritaiké vokieciy kalbai, savo
knygoje “Syntax der deutschen Gegenwartssprache” [Engel] tarininio paZyminio atskirai
neapraso ir priklausomybiy medyje dviguby rySiy nerodo. Antro rySio ignoravima galima
bity paaiskinti tuo, kad vokieciy kalboje §is klausimas néra labai aktualus. Nors atributinis
paZyminys ir derinamas su paZzymimuoju zodZiu (schoner Tag, schone Katze, schones
Moddchen), taCiau tarininis pazyminys formalaus derinimo su veiksniu ar papildiniu neturi.
VokieCiy kalbos gramatikoje sakoma, kad tarininis paZyminys formaliai sutampa su
aplinkybe: ,,...das prdidikative Attribut mit der Adverbialbestimmung ... in der dusseren Form
und Position im konkreten Satz iibereinstimmt.” [Helbig, Buscha, psl. 556]. Taigi, tarininio
pazyminio atveju skirtumas tarp jo rySio su veiksniu ir jo rySio su papildiniu lieka tik
prasminis. Todél néra ir bitinybés priklausomybiy medyje Zymeéti ta ryS$i. Vokieciy
mokslininkas P. Hellwig abiejy tarininio paZyminio ry$iy parodyma sakinyje vadina intuityviu
vaizdavimu (,,...eine intuitive Illustration”’) [Hellwig, 2004].

Lietuviy Ralboje terodyti Ruri nors vienq is Siy rysiy, neprarandant sintaksinés

informacijos, negalima, nes abu jie reiskiami formaliai. Todél ne visy lietuviy Ralbos sakiniy
sintaksing struktiirq galima pavaizduoti medziu.
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4.2 Bitinumas panaudoti grafa

Lietuviy RKalboje negalima pasinaudoti né vienu i dviejy paplitusiy saKinio
sintaksinés strukturos pavaizdavimo biudy. Nei fraziy principu sudaromas medis, nei
priklausomybiy gramatikos siiilomas medis neatspindi visos sintaksinés informacijos,
esancios lietuviskame sakinyje, t.y. jis negali parodyti visy rysiy tarp lietuvisko sakinio
ZodZiy. Lietuviy kalbai negalioja priklausomybiy gramatikos metodq pasiiliusio Ralbininko
Tesniérre teiginys, Rad pats Zodis tegali priklausyti tik nuo vieno ZodZio, o priklausomy
ZodZiy gali turéti kelis [Gliick, psl. 128]. Lietuviy Ralboje tarininis paZyminys formaliai
priRlauso ir nuo tarinio, ir nuo veiksnio ar papildinio.

Jeigu sakinio struktiiroje parodomi abu Sie rysiai, tai gaunamas grafas, kuris
nebeatitinka medzio apibrézimo (medis — susietas grafas be cikly [Swamy, Thulasiraman, psl.
33]), nes atsiranda uzdaras kelias. O jei bent vienas i§ $iu rySiy sakinio struktiiroje nebus
pavaizduotas, vertimo metu bus daromos klaidos.

Siuos teiginius galima pailiustruoti tokiu pavyzdziu. Vokieéiy kalboje, kuri yra maZiau
kaitoma, nei lietuviy kalba (t.y turi maziau zodziy formy su skirtingomis galtinémis), tarininis
pazyminys formaliai sutampa su aplinkybe ir ¢ia néra galiiniy derinimo su ta sakinio dalimi,
kuria jis pazymi. Pvz., sakiniuose:

Der Vater kam gestern verdrgert.

Die Mutter kam gestern verdrgert.

Die Briider kamen gestern verdrgert.

Die Schwestern kamen gestern verdrgert.

tarininio pazyminio forma lieka ta pati (verdrgert), nepriklausomai nuo veiksnio giminés ir
skaiCiaus, t.y. tarininis pazyminys su veiksniu formaliai nederinamas. To negalima pasakyti
apie lietuviy kalba. Lietuviskame $iy sakiniy vertime Zodis verdrgert turés keturis atitikmenis,
kuriy galtines nulemia veiksnys. Tai rodo, kad lietuviy kalboje tarininis pazyminys formaliai
(galiinémis) derinamas su veiksniu:

Tévas vakar grizo piktas.
Motina vakar grizo pikta.
Broliai vakar grizo pikti.
Seserys vakar grizo piktos.

Todél vokisko sakinio sintaksiné struktiira, pateikta 26 pav. (psl. 38), verc¢iant §j sakini
1 lietuviy kalba turi biti kei¢iama lietuvisko sakinio sintaksine struktiira, parodyta 27 pav.
(psl. 38).

Informacijos trikumas ypac¢ gerai matomas ty sakiniy medzio strukttroje, kurie turi
tarinini pazymini ir papildini, nes tarininis pazyminys gali priklausyti tiek nuo veiksnio, tiek
nuo papildinio. Taigi, pasidaro visai nebeaiSku, su kuriuo sakinio ZodZiu turi buti derinama
tarininio pazyminio galiné. Pvz., sakini Die Mutter afs die Mohrriiben roh pavaizdavus kaip
parodyta 28 pav. (psl. 38), neaisku, kas gi ten buvo zalias: morkos ar motina. O nuo to
priklauso zodZio Zalias galuiné lictuviSkame sakinyje: ar *Motina morkas valgeé zalia (taip pat
kaip ir Motina vakar grizo pikta), ar Motina morkas valgé Zalias. Norint sugeneruoti i§versta |
lietuviy kalba sakinj be klaidy, §i struktiira vertimo metu turi buiti kei¢iama j lietuvisko sakinio
struktiira, parodyta 29 pav. (psl. 38).
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kam

\ 4

der Vater gestern verdrgert

26 pav. Vokisko sakinio Der Vater kam gestern verdrgert sintaksiné struktiira.

tévas [P grizo

piktas vakar

27 pav. Lietuvisko sakinio Tévas vakar grizo piktas sintaksiné struktiira.

a3

L 4
die Mutter die Mohrriiben roh

28 pav. Vokisko sakinio Die Mutter af3 die Mohrriiben roh sintaksiné struktiira.

motina [P  yalge

Zalias [* morkas

29 pav. Lietuvisko sakinio Motina morkas valgé Zalias sintaksiné struktiira.



I§ $iy dviejy pavyzdZiy gerai matyti, Rad vienq ir tq pati grafini vaizdy turiniias
voRiSRy sakiniy struktiras, pateiktas 26 pav. ir 28 pav., psl. 38 (grafas susideda i§ Returiy
virSuniy ir trijy lanky, Rurie iSeina i§ vienos virSunés ir eina i liRusias tris, neturincias
tarpusavyje ry$io) reikia Reisti dviem sKirtingomis [fetuvisky saRiniy struRtiromis.
Vadinasi, vokisko sakinio grafiniame vaizde esaniios informacijos neugtenkg, jei norima be
Rlaidy sugeneruoti iSverstq § fetuviy Ralbg saRinj.

Jeigu bandytume Zitbut islaikyti medZio grafini vaizdq (nes Rompiuteriu lengviau
apdoroti medy, nequ grafq), ir terodyti tik tq rysj, Rur vyksta galuniy derinimas, t.y. tik rysj
tarp tarininio paZyminio ir veiksnio arba papildinio, neparodant jo priklausomybés nuo
tarinio, vertime atsiras Rito tipo Rlaidos — ZodZio vietos sakinyje neteisingas parinkimas.

Tarininis pazyminys butinai turi bati atskirtas nuo veiksnio kitais zodziais, ar eiti po
jo. Tai vienas i§ labai gedaugelio atveju lietuviy kalboje, kada Zodziy tvarka turi jtakos
nustatant sakinio dalis. Cia nepazeidziamas laisvos zodziy tvarkos principas lietuviy kalbos
sakiniuose. Tarininis pazyminys gali buti ir pradzioje, ir viduryje, ir gale sakinio (Piktas grizo
tévas | namus. Tévas grizo piktas i namus. Tévas | namus grizo piktas.). Taciau tarininis
pazyminys niekada negali biiti prie$ veiksni, nes tokiu atveju jis tampa atributiniu pazyminiu.
Piktas tévas grizo | namus — tai jau pastovi veiksnio ypatybé, o tuo (ypatybés pastovumu) ir
pasireiSkia esminis skirtumas tarp atributinio ir tarininio pazyminiy. Su papildiniu susijgs
tarininis pazyminys bitinai turi bati po papildinio (Paréjusi radau motule susikrimtusiq),
Kitaip jis tampa atributiniu pazyminiu (Susikrimtusiq motule istisai lydéjo nesékmés).

Terodant sintaksinéje struRtiroje tik, tq rysj, Rur vyRsta galuniy derinimas, t.y.
tarining paZyming traktuojant Raip atributing, buty daromos Klaidos ir atlieRant vertimus
Rita Rryptimi — is lietuviy Ralbos i voRieciy Ralbg, nes atributinis paZyminys voRieciy
Ralboje derinamas galunémis su ispleCiamu ZodZiu taip pat Raip ir lietuviy Ralboje, o
tarininis paZyminys turi aplinkybés formq ir nederinamas su tuo ZodZiu (veiksniu ar
papildiniu), Rury jis iSplecia. Taigi, neparodZius lietuviskame saRinyje tarininio paZyminio
ry$io su tariniu, voRiSko sakRinio sintezés metu bus neteisingai nustatoma tarininio
paZyminio galuné.

Automatinio vertimo sistemose iSverstas sakinys generuojamas pasinaudojant
sintaksinés analizés rezultatais [Hutchins, psl. 53]. NeparodZius letuvisRo saRinio
sintaksinéje struktiroje tarininio paZyminio rySiy su veiksniu ar papildiniu, morfologinés
sintezés metu trikty informacijos apie tai, RoRia turi biiti jo galiné, o neparodZius rysio su
tariniy, sintaksinés sintezés metu nebity galima teisingai nustatyti jo vietos sakinyje. Todel
lietuviy Ralbos sakiniams struRturiskai pavaizduoti yra bitina naudoti grafq, nes tik jis
gali tikshiai atspindéti GetuvisRo sakinio savybes.

4.3 Apibendrinta lietuviy kalbos sakinio sintaksiné struktiira

Atliekant sintaksing analiz¢ automatiSkai (kompiuteriu), patogu turéti apibendrinta
struktiira, kuri apimty visus galimus lietuviSsko sakinio atvejus, t.y. buty bendra visiems
lietuviy kalbos vientisiniams sakiniams: konkretus sakinys turéty aktyvuoti toje struktiiroje
kuri nors viena kelia. Kiekvienam bet kokio sakinio Zodziui schemoje turi biiti numatyta vieta,
1 kuria jis bus talpinamas analizés metu. Tokios schemos grafinis vaizdas pateiktas 33 pav.
(psl. 44) Grafo virSanéms suteikti sakinio daliy pavadinimai rodo, kur turi bati dedamas zodis,
pagal nustatyta jo sintaksing funkcija bei rySius su kitais Zodziais. Taigi, apibendrinta
struktiira tai tarsi kontiirai. SuraSius visus sakinio zodzius i jiems tinkamas virSiines,
nepanaudota grafo dalis atmetama, o gautas pografis pateikiamas kaip nagrin¢jamo sakinio
sintaksiné struktura.
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Formuojant tokia schema i§ dalies galima pasiremti kity Saliy patirtimi, taCiau
tiesiogiai perimti kitoms kalboms taikomy metodiky — fraziy metodo ar priklausomybiy
gramatikos — nevertéty, nes abi jos turi ir pliusy, ir minusy. Pasinaudoti reikty tiktai tuo, kas
tinka lietuviy kalbai, stengiantis iSvengti minéty metody tritkumuy.

4.3.1 Fraziy metodo triikkumai

Pagrindinis fraziy metodo triikumas, kurj nurodo jau net patys angly kalbininkai, yra
tai, kad analizé atlickama remiantis Zodziy tvarka, ir tokiame sakinyje kaip A man walked by
wearing earrings néra galimybés susieti Zodi man su zodziais wearing earrings [Winograd,
psl. 135]. Lietuviy Ralboje, turincioje laisvq ZodZiy tvarkg, panasis sakiniai gali pasitaikyti
daznai .

Sakinio Mergina praéjo pro Salj su auskarais, kuris lietuviy kalboje yra visai geras ir
suprantamas, sintaksing struktiira fraziy metodu tegalima pavaizduoti dviem budais (30 pav. ir
31 pav.):

N
[iF /VF\
VAN
VAN
D P/PK\D
y \ \/ !

Mergina praéjo pro Salj su  auskarais

P

30 pav. Sakinio Mergina praéjo pro Salj su auskarais struktiira, pavaizduota fraziy metodu, traktuojant,
kad mergina pragjo pro $alj, kuri buvo su auskarais, t.y. $alis buvo su auskarais.

N
Al A
VAN

v oy v

Mergina prag¢jo pro Sali su  auskarais
31 pav. Sakinio Mergina praéjo pro Sali su auskarais struktiira, pavaizduota fraziy metodu, traktuojant,

kad mergina praéjo su auskarais, t.y. ji pro $alj éjo su auskarais, taip kaip, pvz., vaZiavo su
masina.

40



Kaip matyti i§ bréziniy, né viena i§ pateikty struktiiry neatitinka tikrosios sakinio reikSmés.
Kadangi lietuviy kalboje toks zodziy iSsidéstymas yra leistinas (tiesiogiai priklausomi zodziai
gali buti perskirti kitomis sakinio dalimis, pvz., paZyminys nuo savo pazymimojo zodzio gali
buti atskirtas veiksniu ar tariniu kaip kad sakiniuose: Geras gi tu, Simanai, akis turi, kad
galéjai jq [Zvaigzde] pamatyti [Ulvydas, psl. 405]. Ir émé abi rodyti susirinkusiems, kuri
geresnius turi nasrus [Ulvydas, psl. 228]), todél fraziy metodas ne visada tinka lietuviy
Ralbos sakiniams pavaizduoti.

4.3.2 Priklausomybiy gramatikos trikumai

Tradicinéje gramatikoje sakinio branduoliu laikomas veiksnys su tariniu ir sakoma,
kad tik jie abu gali sudaryti sakinj, t.y. atlikti pagrinding sakinio funkcija — komunikatyving
(perteikti informacija). Priklausomybiuy gramatikoje sakinio centras yra vien tarinys, o
veiksnys traktuojamas kaip ir kitos antrininkés sakinio dalys, t.y. jis pavaldus tariniui. Tokio
pozitirio susiformavima greiciausiai 1émé tai, kad pagrindinése Europos kalbose (vokieciu,
angly, pranciizy) tarinys turi fiksuota vieta sakinyje — antra nuo pradzios; vadinasi, ji labai
nesunku rasti kompiuteriu ir nuo jo pradéti viso sakinio analizg. Taciau Cia iSkyla problemos,
kai bandoma pavaizduoti sakinius su keliais vienartsSiais tariniais. Kada veiksnys pavaldus
tariniui, nebelieka galimybés parodyti medyje tiesioginiy rySiy tarp veiksnio ir keliy tariniy.
Tokio tipo problemas (kai Zodis priklauso nuo keliy auks$tesnio rango zodziy), sitiloma spresti
itraukiant ta pati zodi i schema kelis kartus, kad kiekvienai vir§tinei biity parodyti visi jos
ry$iai [Schubert, psl. 108]. Si sprendima galima pailiustruoti lietuvisko sakinio Mano sena,
ligota, kq tik is kaimo grizusi motina viskq pastebi ir praso atleisti pavyzdziu. Pakartojant
veiksnio Saka, t.y. veiksni su visais ji iSplecianciais ZodZiais, prie kiekvieno tarinio, i schema
turi biti jtraukiami papildomi ZodZiai, kuriy sakinyje i§ viso néra, t.y. gaunama schema,
turinti daugiau zodziy, nei ju yra paciame sakinyje (32 pav.).

pastebi | __________________ praso
motina viska atleisti motina
A 4
mano sena ligota grizusi grizusi ligota sena mano

| .

ka tik i$ kaimo 1§ kaimo ka tik

32 pav. Sakinio su vienartsiais tariniais schema.

Schemoje atsiranda septynios papildomos virsiinés (jos paryskintos), vaizduojancios
sakinyje nesancius zodzius. Ir visas Sis balastas vertimo metu turi buti apdorojamas kartu su
naudinga informacija, o po to, prie$ pat pateikiant iSversta sakini, vél atmetamas.
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Visy $iy problemy galima iSvengti, jei sakinio struktira vaizduojama remiantis
tradicine gramatika, t.y. sakinio branduoliu laikant veiksni ir tarinj. Tai, kad priklausomybiy
gramatikoje medzio virSiiniy kartais reikia daugiau, nei sakinys turi Zodziy, byloja, kad Si
struktiira neypatingai jau gerai atitinka sakinio esmg bei prigimtj. Tradicinés gramatikos
principu pavaizdavus priklausomybiy medi, jokiuy papildomy daikty i schema irasyti nereikia,
nes ji pati labai tiksliai atspindi sakini. Sios gramatikos teisinguma patvirtina ir tas faktas, kad
visais atvejais, kai sakinj sudaro vienas zodis (vien veiksmazodis, ar vien daiktavardis), labai
nesunkiai galima atstatyti triikstama branduolio narj. Vien i§ tarinio sudarytas sakinys biina
visiSkai suprantamas, t.y. atlicka komunikatyving funkcija (perteikia informacija) tiktai tada,
kai veiksnys labai aiSkus i§ veiksmazodzio reik§Smés, pvz., sninga, lyja. Snigti gali tik sniegas,
Iyti — tik lietus. Ir tik $i reikSmé perteikiama sakiniu, sudarytu vien i$ tarinio. Jei reikéty
pasakyti, kad sninga ar lyja saldainiai (4psizergus greitq sluotq / Raganélé léks § puotq / O
kad niekas neliudety / Ten isburs saldainiy liety. [Jurgaitis, psl. 1]), veiksnys jau biitinai
turéty biiti sakinyje, nes ji praleidus, $i informacija nebus perteikta.

Kitas atvejis, kada vienas bet koks Zodis gali sudaryti sakini, yra kontekstas
(aplinkiniy sakiniy teikiama informacija). Jei i§ konteksto aiski praleisty zodziy reikSmé, bet
kokia kalbos dalis (ne tik veiksmazodis ar daiktavardis) gali sudaryti sakinj (Palangoj grazu.
Ypac vasarq.| Padangéje klykteli gervés. Taip verksmingai ir graudziai. | Seima nedidelé. Tik
keturi.) [Labutis. 2002, psl. 140]. Taciau be konteksto Sie (pabraukti) sakiniai darosi
nesuprantami, vadinasi, ir informacijos jie neperteikia. Geriausiai galima patikrinti ar sakinys
atlieka komunikatyving funkcija ar ne — tai iSimti ji i§ konteksto. Tam labai gerai tinka
pasakojimo ar pastraipos pradzia, nes ten nieckada nebiina jokio konteksto. Pirmas sakinys
visada turi buti aiSkus be aplinkos, tod¢l juo ir galima patikrinti, ar zodis sudaro sakini ar ne.
Yra keli veiksmazodziai, kuriais pradéjus pasakojima, jis licka visiSkai suprantamas, pvz.,
Austa. Senas alkanas Suo sunkiai keliasi i§ savo guolio iSgirdes nepazistamus balsus ir
trumpai amteli. Taciau sunkiai galim jsivaizduoti pasakojima, kuris prasidéty zodziu sustojo.
IS vieno Sio ZodZio neaiSku nei kas, nei kur, nei kodél sustojo. Toks sakinys neatrodo
uzbaigtas ir geras. Cia aiskiai matomas informacijos triikumas, vadinasi, komunikatyvinés
funkcijos toks Zodis neatlieka, ir todél sakiniu negali biiti latkomas. Taigi, nejtikinamai atrodo
teiginys, kad bet koks veiksmazodis vienas gali suformuoti sakini t.y. visada perteikti
informacija. Net ir realizavgs savo bitingji valentinguma, su papildiniu, vienas veiksmaZodis
sudaro ZodZiy junginj, o ne sakini, pvz., raso laiskq [Ulvydas, psl. 9], o kartu su veiksniu,
tarinys suformuoja sakinio branduolj net ir tais atvejais, kai jo stiprusis valdymas lieka
nerealizuotas: Zodis rasyti stipriai valdo galininka, taciau sakinys Tévas sédi ir raso visiskai
atlieka komunikatyving funkcija — jis yra aiSkus be konteksto, juo gali prasidéti pasakojimas.

Panasu, kad priklausomybiy gramatikoje perdétai iSkeliama tarinio reikSmé
formuojant sakinj. Negalima sutikti su teiginiu, kad veiksmazodis nulemia visy sakinio zodziy
forma bei sintaksing funkcija, ir nurodo, kokios sakinio dalys gali biiti tame sakinyje
(,,...bildet das Verb das Zentrum, das alle weiteren Satzglieder beziiglich ihrer Form und
Funktion bestimmt. ... Das Verb bestimmt, welche Satzglieder im Satz erscheinen diirfen.*
[Miiller, psl. 134]. Tarinys nulemia tik savo tiesiogiai, betarpisSkai valdomy zodziy forma bei
ju buvima sakinyje. Taciau jei veiksnio pazyminiu einantis biidvardis reikalauja kokio nors
linksnio, tai §iam valdymui tarinys jokios itakos neturi, pvz., sakinyje Kenksmingos sveikatai
dujos pasklido po visq gamyklq veiksmazodis pasklido niekaip nevaldo daiktavardzio
naudininko ir nenulemia jo buvimo. Jei veiksnio dujos pazyminys bus kitas, Sio linksnio
sakinyje gali i$ viso nelikti, nors veiksmazodis ir buty tas pats — Panasios_j baltq ritkqg dujos
pasklido po visq gamykla; tiek Siame sakinyje zodziy | ritkq, tiek praeitame sakinyje ZodZzio
sveikatai forma (ir buvima sakinyje) nulemia veiksnio dujos pazyminys (kenksmingos-kam? ir
panasios-i ka?), o ne tarinys. Tarinys tegali nulemti tik betarpiSkai nuo jo priklausomus
zodzius, kaip ir kiekvienas valdyma turintis zodis, pvz., daiktavardis: vaistai — nuo ko?;
skaitvardis: simtas — ko?; ketvertas — ko?, budvardis: naudingas — kam?, pilnas — ko?, jdomus
— kuo? ir pan.
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Galima pasakyti dar daugiau: veiksnio traktavimas kaip sakinio dalies, pavaldZios
tariniui ir lygiavertés su kitomis antrininkémis sakinio dalimis, neatitinka tikrovés, nes tarinys
ne tik nenulemia veiksnio formos taip, kaip jis nulemia papildinio forma, bet dargi atvirksciai
— veiksnys apsprendzia tarinio galiing. Sakinyje AS noriu obuolio pakeitus veiksmazodi,
keiciasi papildinio galiing, t.y. { tarinio vieta atéjusi kita leksema keicia papildinio forma (jo
linksni) — A4S matau obuolj; tuo tarpu veiksniui ji jokios jtakos nepadaro (veiksnys lieka tas
pats — as). Taciau pakeitus veiksni sakinyje, tarinio forma jau bus kita, nors likg¢ sakinio
7odZiai ir buty tie patys: Mes norime obuolio. Mes matome obuolj. | Jis nori obuolio. Jis mato
obuolj. Vadinasi, veiksnys formaliai valdo tarinj panasSiai, kaip tarinys valdo papildini, taigi,
ne veiksmazodis nulemia veiksnio forma, kaip teigia vokie¢iy autoriai, bet veiksnys — tarinio.
Nelabai logiska atrodo, kad pavaldus Zodis apsprendzia valdanciojo zodzio galiing (jo forma).

Jei sakinys turi du ar daugiau vienarii§iy tariniy, jame gali biiti tokie linksniai, kuriy
pasirodyma draudZia pirmas tarinys, bet reikalauja antras. Taip pat né vienas veiksmazodis
nerodo, kad turi buti arba negali buti kitas, vienarSis su juo paciu, veiksmazodis. Taigi,
antras tarinys yra tokia sakinio dalis, kurios pirmasis tarinys nenusako niekaip. Vadinasi, ne
visas sakinio dalis apibrézia tarinys.

Kaip matyti i§ apraSyty fakty, neatitikimy su tikrove priklausomybiy gramatikoje yra.
Taigi, ir apie priklausomybiy medy negalima pasakyti, Rad jis idealiai tikty lietuviy Ralbos
sakiniams pavaizduoti.

4.3.3 Apibendrintos sakinio struktiiros formavimas

Aptarus abiejy metodiky triitkumus, lietuviy kalbos sakinio struktiirai reikia perimti tai,
kas jose yra gera. Priklausomybiy gramatikos teigiama savybe¢, kuri yra ypac palanki lietuviy
kalbai — tai sugeb¢jimas pateikti sakinio struktiira, nesusijusia su zodziy tvarka. Todél
apibendrinta strukttira ir bus formuojama priklausomybiy gramatikos principu. Tac¢iau sakinio
branduoliu bus laikomas veiksnys su tariniu, nes toks traktavimas geriau atitinka sakinio esmg
ir leidZia i§vengti priklausomybiy gramatikos trikumy.

Ivertinant tai, kad medis negali apimti visos sintaksinés informacijos, esancios
lietuviSkame sakinyje, sintaksinei jo strukttrai pavaizduoti pasirenkamas grafas, suformuotas
pagal priklausomybiy gramatikos principa.

Apibendrinta lietuvisko vientisinio sakinio struktira pateikiama 33 pav. (psl. 44).
Visos penkios sakinio dalys (veiksnys, tarinys, papildinys, pazyminys ir aplinkyb¢) gali biiti
iSpléstos paZyminiais, papildiniais ir aplinkybémis. Taciau né viena i§ ju negali biti iSplésta
veiksniais ar tariniais. Tali ir atsispindi schemoje.

Dvikrypte rodykle, jungiancia veiksni su tariniu, galima paaiSkinti tuo, kad abi Sios
sakinio dalys veikia viena kita: tarinys reikalauja veiksnio kaip savo valentinio palydovo
[Sliziene, psl. 5], t.y veiksnys funkcionuoja kaip veiksmazodZio valentingumo sudétiné dalis
(todél ir bréziama rodykle, nukreipta nuo tarinio i veiksni), o kryptis nuo veiksnio | tarini
rodo, kad veiksnys nulemia tarinio forma (jo galting).

IS veiksnio iSeinancios rodyklés 1 visas tris antrininkes sakinio dalis, 1§ pirmo
zvilgsnio, gali atrodyti prieStaraujantis lietuviy kalbos gramatikai atvejis, nes joje sakoma, kad
papildinys gali jungtis tik prie veiksmazodZio, o paZyminys — tik prie daiktavardZzio. Tipine
veiksnio forma yra daiktavardZio vardininkas. Tokiu atveju jis iSpleiamas paZyminiu (mazas
vaikas). Kai veiksnys isreikstas bendratimi, jis gali buti iSple¢iamas papildiniu ar aplinkybe
(Versti tekstus automatiskai néra lengva).
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Lietuviy kalbos vientisinio sakinio apibendrinta struktiiriné schema

e N
o m . ‘?I o A

Pp | PZ | A Pp | PZ | A Pp | PZ | A Pp | PZ | A Pp | Pz | A Pp | Pz | A Pp | Pz | A
Pz — pazyminys, Pp — papildinys, A — aplinkybé¢, TPZ — tarininis pazyminys.

33 pav. Apibendrinta lietuviy kalbos sakinio strukttiriné schema.



Analogiskai galima biity paaiSkinti ir tarinio jungima su pazyminiu. Tarinys, iSreikStas
tipine forma — veiksmazodziu, negali buti iSpléstas pazyminiu (kaitomas veiksmazodis
nederinamas su vardazodzio linksniu), taCiau, kai tarini sudaro jungtis su vardine dalimi,
iSreiksta daiktavardziu, tai tas daiktavardis gali turéti pazZyminj.

Esamojo laiko jungtis lietuviy kalboje dazniausiai biina nuling, t.y. ji praleidziama,
taigi, ir visas tarinys labai daznai tesusideda vien i§ daiktavardzio. Pvz., sakiniuose Jis buvo
mokytojas, ir Jis buvo geras mokytojas, taip pat Jis — geras mokytojas daiktavardis yra tarinys
(34 pav.).

Kadangi jungtis iSreiSkiama veiksmazodziu, neturinCiu savarankiskos reikSmés (taigi,
ir negalinCiu valdyti kity zodziu), sakinio struktiiroje ji pateikiama kartu su vardine dalimi
(vienoje pozicijoje), nes i§ jos nieckada neiseis atskiros rodyklés i kitus zodzius, nesusijusius
su vardazodziu. Vokieciy kalbininkai sako, kad semantiniu poZitiriu jungtis yra tus¢ia (,,...die
Kopulaverben semantisch relativ leer sind*) [Helbig, Buscha, psl. 539]. Matyt todél lietuviy
kalbos esamojo laiko jungtis dazniausiai ir biina praleidziama.

VEIKSNYS TARINYS
jis (buvo) mokytojas

\ 4
PAZYMINYS
geras

34 pav. Sakinio Jis (buvo) geras mokytojas sintaksiné struktiira.

NesavarankiSkas kalbos dalis (dalelyte, prielinksnj) taip pat tikslinga patalpinti | viena
pozicija su Zodziu, kurj jos iSplecia. Kity Saliy kalbininkai irgi kartais sudeda po du ZodZius
vieng vir§tng. Pvz., vokie€iy kalbos veiksmazodZzio analitinés formos (habe gesehen) rasomos
kartu ir traktuojamos kaip vienas zodis, tiksliau kaip Zodzio ekvivalentas [Agel, psl. 34]. Be
to, atskirose kalbose prielinksniai gali skirtis, t.y. su keliais zZodZiais naudojamas tas pats
prielinksnis vienoje kalboje, gali turéti kelis atitikmenis kitoje, priklausomai nuo to zodzio, su
kuriuo jis siejamas, reikSmés (pvz., vokiskai glauben an ir arbeiten an, o angliskame vertime
work at, bet believe in; vokiskai blicken auf ir weisen auf, o angliskai look at, bet point to ir
pan. [Hutchins, Sommers, psl. 37]), o kartais prielinksniné konstrukcija gali biiti ver¢iama
netgi vien linksniu, be prielinksnio, pvz., Zodis panasus lietuviy kalboje reikalauja galininko
su prielinksniu j, o vokiskas jo atitikmuo valdo naudininka be jokio prielinksnio (panasus §
tévg — dhnlich dem Vater). Taigi, vertimo metu yra patogiau prielinksnj apdoroti kartu su
linksniu. Sakinio su prielinksniu pavyzdys (Ant auksto stataus kalno pasirodé stebuklingas
Ziburys) pateikiamas 35 pav.

VEIKSNYS  |g————3| TARINYS
Ziburys pasirodé
A 4
PAZYMINYS APLINKYBE
stebuklingas ant kalno

PAZYMINYS PAZYMINYS
auksto stataus

35 pav. Sakinio Ant auksto stataus kalno pasirodé stebuklingas Ziburys sintaksiné struktiira.
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Tarininis pazyminys turi dvigubus sintaksinius rySius. Jis formaliai derinamas su
veiksniu ar papildiniu ir kartu Sliejamas prie veiksmazodzio. Todél apibendrintoje schemoje
(zr. 33 pav., psl. 44) ir parodytos i ji ateinancios trys rodyklés. RySys su tariniu bus
kiekviename sakinyje, turiniame tarinini pazyminj, o kuri kita rodykl¢ bus naudojama (ar
ateinanti nuo veiksnio, ar — nuo papildinio), nulems konkretaus sakinio zodziai. Pvz., sakinio
Vakar as maciau savo motule verkianciq struktiira atrodyty taip (36 pav.):

VEIKSNYS TARINYS
v <=> ve
as maciau
J v \
TARININIS P PAPILDINYS APLINKYBE
PAZYMINYS I° motulg vakar
verkianciq
v
PAZYMINYS
savo

36 pav. Sakinio Vakar as maciau savo motule verkianciq sintaksiné strukttra.

Seseliai ant blokeliy, atitinkanéiy sakinio dalis (zr. 33 pav., psl. 44), Zymi galimus
vienarti$iy sakinio daliy atvejus. Vienartisés sakinio dalys siejamos sujungiamuoju rysiu. V.
Labutis sako, jog tai yra santykis tarp lygiaver¢iy zodZiy, kurie formaliai vienas kito neveikia,
ir nedominuoja vienas kito atzvilgiu. Juos lygiaverciais daro jy vienodas santykis su kokiu
nors kitu sakinio Zodziu [Labutis, 2002, psl. 27]. Tod¢l schemoje vienariisés sakinio dalys
jungiamos linija be rodyklés, o vir§ tos linijos, kaip neorientuoto lanko Zyme, pateikiamas
jungtukas, jei jis sakinyje yra. Kadangi jungtukas néra pavaldus kuriam nors sakinio zodZiui,
ir yra susijgs su abiem jungiamais ZodZiais vienodai, jis nejraSomas | vieng pozicija su kuria
nors sakinio dalimi ir vertimo metu bus apdorojamas atskirai. 37 pav. parodyta sakinio
(Motina viskq pastebi ir praso negaqsdinti vaiko ir nejvaryti jam baimés), turinCio vienartsiy
sakinio daliy, struktira.

VEIKSNYS TARINYS ir
motina pastebi ===

\ 4

TARINYS
praso

PAPILDINYS PAPILDINYS ir PAPILDINYS
viskq negqsdinti nejvaryti
| W
PAPILDINYS PAPILDINYS PAPILDINYS
vaiko baimés jam

37 pav. Sakinio Motina viskq pastebi ir praso negasdinti vaiko ir nejvaryti jam baimés sintaksiné struktira.
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Jei kuris nors Zodis iSplecia kelias vienariises sakinio dalis, 1 ji ateis kelios rodyklés 18
visy i$ple¢iamy Zodziy. Tokio sakinio pavyzdys ([kaites oras ribuliuoja ir mirga virs laukuy)
[Ulvydas, psl. 480], pateikiamas 38 pav., kur viena aplinkybé iSple¢ia du vienartiSius tarinius.
Tai dar vienas atvejis, kai priklausomybiy medis neturi priemoniy pavaizduoti sakinio
struktiiros su visais sintaksiniais rysiais. VienaruSés sakinio dalys paprastai yra susijusios Su
vienu ir tuo paciu zodziu, kurj jos iSplecia. Jei dar ir jas iSpleCiantis Zzodis yra bendras,
atsiranda uzdaras kelias.

VEIKSNYS TARINYS : TARINYS
oras ribulivoja | ______ mirga

\ 4
PAZYMINYS APLINKYBE
ikaites virs lauky

38 pav. Sakinio [kaites oras ribuliuoja ir mirga virs lauky sintaksiné struktiira.

Apibendrintoje schemoje (zr. 33 pav., psl. 44) parodyti visi galimi lietuvisko sakinio
variantai. Kiekvienu konkreciu atveju bus naudojamos to sakinio struktiirg atitinkancios grafo
vir§iinés bei lankai.

Reikia pasakyti, kad kiekviena S§io skyriaus pavyzdziuose pateikta schema yra
apibendrintos struktiiros dalis, t.y. apibendrinto lietuviy kalbos sakinio atskiras atvejis.

Apibendrintoje lietuviy kalbos sakinio sintaksingje struktiiroje neparodytas sakinio
daliy iSskaidymas pagal juy rusis. Formaliai aprasant sakinio dalis tarinys skaidomas i
vientisin] ir sudétini, o paZyminio pateikiami net penki tipai: derinamasis, nederinamasis,
aplinkybinis, papildininis ir tarininis. Lituanisty darbuose labai akcentuojami tiesioginio ir
netiesioginio papildinio skirtumai, tac¢iau Siame darbe jie apdorojami kartu, t.y. BNF aprase
neiSskiriami { atskirus atvejus, nes formaliai jy vartosena niekuo nesiskiria — skirtumus tarp ju
nulemia veiksmazodzio valentingumas, jo reikSmeé, o ne paties papildinio savybés; t.y. ar
papildinys tiesioginis ar netiesioginis priklauso nuo ji valdanc¢io veiksmazodzio savybiy ir tas
pats Zodis su vienu veiksmazodziu gali biti tiesioginis, su kitu netiesioginis papildinys
(Visiems vadovavo Petras — tiesioginis papildinys, Saulé sviecia visiems — netiesioginis, nes
veiksmazodis vadovauti stipriai valdo naudininka, o veiksmazodis §viesti stipraus $io linksnio
valdymo neturi). Kaip kontrasta galima bty pateikti derinamojo ir nederinamojo pazyminio
skirtumus: jie negali biiti apdorojami pagal ta pacia metodika, nes pasikeitus paZymimojo
zodZio linksniui, derinamasis pazyminys irgi keicia linksni, o nederinamasis pazyminys
visada iSlieka toks pat: kilmininkas (mano aukstas namas, mano auksto namo, mano aukstam
namui ir t.t.) ar bendratis (noras dirbti, noro dirbti ir pan.). Taigi, skirtuma tarp Siy dviejy
pazyminio raSiy lemia paties paZyminio savybés, o ne daiktavardZzio, kuri jie iSplecia,
reik§mé. Ar zodis eina derinamuoju paZyminiu ar ne, visai nepriklauso nuo to zodzio, kurj jis
pazymi.
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4.4 Skyriaus iSvados

IS Siuo metu naudojamy sintaksinés struktiiros pavaizdavimo budy lietuviy kalbos
sakiniams geriau tinka priklausomybiy metodas, nes jis sakinio struktiiros nesieja su
zodziy tvarka sakinyje ir todél gerai atspindi kalbuy, turinCiy laisva zodziy tvarka (taigi
ir lietuviy kalbos) savybes.

Esant dideliam lietuviy kalbos kaitomumui (yra daug zodziy formy su skirtingomis
galiinémis) iSkyla problemy pavaizduojant kai kurias sakinio dalis. Ypatinga vieta
uzima tarininis pazyminys. I$skirtinis jo bruozas yra tai, kad jis formaliai priklauso
nuo dviejy sakinio daliy: nuo tarinio ir nuo veiksnio ar papildinio. RySys su tariniu
apsprendzia jo vieta kity sakinio zodziy atzvilgiu, o rySys su veiksniu ar papildiniu
nulemia jo galiing.

Priklausomybiy medyje tegalima parodyti kiekvienos sakinio dalies priklausomybeg tik
nuo vieno zodzio. Lietuviy kalbos sakiniuose yra bitina parodyti tarininio pazyminio
priklausomybg ir nuo tarinio, ir nuo veiksnio ar papildinio, nes prieSingu atveju
(terodant rysj tik su viena Siy sakinio daliy) bus prarandama sintaksiné informacija ir
vertimo metu dél to gali atsirasti klaidy. Todél medis i§ principo negali atspindéti
visos sintaksinés informacijos, esancios lietuviSkame sakinyje. Parodzius abu tarininio
pazyminio rySius, gaunamas uzdaras kelias ir toks grafas jau nebéra medis

Modifikuotas priklausomybiy gramatikoje naudojamas sakinio sintaksinés struktiiros
pateikimo budas, papildant ji dvigubais sintaksiniais rySiais, kuriuos turi tarininis
pazyminys.



5 SINTAKSES TAISYKLIU UZRASYMAS BNF

Jau sukurtas pasaulyje automatinio vertimo sistemas galima suskirstyti i tris tipus
pagal ju sintaksinés analizés etapo ypatybes [Kynte, psl. 30]:

1) sistemos, kuriose i§ viso néra sintaksinés analizés;

2) sistemos, kuriose iSskiriamas grynai sintaksinés analizés etapas (prie$ jj eina
morfologiné analizé, o po jo seka tam tikros semantinés operacijos,
pagerinancios sintaksinés analizés darbo rezultatus);

3) sistemos, kuriose sintaksiné ir semantiné analizé sujungtos i viena sudétinga
procediira, ir sintaksés bei semantikos saveika uztikrina greita ir gera analize.

Pirmajam tipui priskiriamos tiesioginio vertimo sistemos. Jose Saltinio teksto
apdorojimas veda tiesiai i iSversta teksta ir tokiy sistemy vertimo kokybé¢ labai prasta.

Antro tipo sistemy kokybé geresné, bet ¢ia gaunama daug pertekliniy varianty, t.y.
lieka pakankamai didelis daugiareikSmiskumas. Pvz., sakinio sintaksinés struktiiros daznai
biina nevienareik§més dél pavartoty prielinksniniy konstrukcijy, kurios gali biiti labai
sudétingos. Prielinksniné konstrukcija susideda i§ prielinksnio ir daiktavardinés frazés
iSreiksStos kartais net ir kitomis prielinksninémis konstrukcijomis. Kai sakinyje ju susikaupia
daug, pasidaro sunku atsekti, kuris Zodis kuri pazymi [Lehrberger, Bourbeau, psl. 100].
Didéjant prielinksniniy konstrukciju kiekiui sakinyje, galimy sintaksiniy strukttry skaicius
auga eksponentiskai (katalano skaiciais (2n)!/((n+1)! n!). IS 2 lentelés, kurioje pateikta galimy
sakinio interpretacijy kiekio priklausomyb¢ nuo jame pavartoty prielinksniniy konstrukcijy
skaiCiaus, matyti, kad esant 6 prielinksniams sintaksing struktiira galima sudaryti 429 budais
[Kay, Gawron, Norvig, psl. 35].

2 lentelé Galimy sakinio struktiiros varianty skaiciaus priklausomybé nuo pavartoty prielinksniniy konstrukcijy
kiekio.

Prielinksniniy Galimy sakinio Prielinksniniy Galimy sakinio
konstrukcijy skai€ius | interpretacijy kiekis | konstrukeijy skaiCius | interpretacijy kiekis

0 1 5 132
1 6 429
2 7 1430
3 14 8 4862
4 42 9 16796

Konkretus pavyzdys, pateikiamas literatiiroje [Kelly, psl. 15], biity sakiniy The
coastguard observed the yacht in the harbour with binoculars ir The gold watch was sold by
the jeweller to a man with a beard daugiareik§miSkumas. Sintaksinés priemonés ¢ia jau
nebegali nuspresti, su kuriuo zodziu siejasi prielinksnio with konstrukcija. Pirmuoju atveju
zodziy junginys with binoculars susijgs su veiksmazodziu observe, antruoju atveju with a
beard pazymi daiktavardj man. Tai galima nustatyti tik semantinés informacijos pagalba, kuri
zodi binoculars, turinti pozymi ,,instrumentas®, leidzia susieti su Zzmogaus veiklos (taigi, ir
suvokimo) veiksmazodziais, tokiais kaip observe, o Zodi beard draudzia laikyti tokio
veiksmazodzio kaip sell papildiniu. Todél naujausiose automatinio vertimo sistemose sintaksé
ir semantika sudaro vieninga visuma.
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Siame darbe nauja yra tai, Rad visi trys antrame punkte isvardinti etapai (psl. 48)
sujungiami | vienq. Sintaksiné analizé atlieRama neatsietai nuo morfologijos ir, dar pries
sakinio apdorojimq sintaksiniu poZiuriu, jo ZodZiams nurodomi Rai Rurie semantiniai
poZymiai. ToRia metodika i§ principo sRiriasi nuo jau suRurty sistemy strategijos, Rai
sintaksiniam daugiareiR§miskumui panaikinti pasitelkRiama tik semantika.

Automatinis vertimas, taigi, ir sintaksiné analizé priklauso dirbtinio intelekto sferai,
todél kuriant automating sintaksing analiz¢ biitina atsizvelgti { tai, kaip masto Zmogus,
skaitydamas vienos ar kitos kalbos sakinj. Norint atrinkti, kas su kuo yra susij¢ lietuviskame
sakinyje, daugiausia démesio reikia skirti zodziy galtinéms, prieSingai nei angly kalboje, kur
skaitant sakinj labiausiai zitirima, kurioje vietoje stovi zodis, ir pagal tai sprendziama apie jo
vaidmeni sakinyje. Biitent tokiu principu ir pagrista yra angly kalbos sintaksiné analizé.
Lietuviy kalbos sakiniai turi buti analizuojami ivertinant specifines lietuviy kalbos savybes —
dideli kaitomuma ir laisva Zodziy tvarka sakinyje, Taigi, ¢ia beveik visiSkai negalima remtis
zodzio vieta ir butina jvertinti daugybe galiiniy, kurios ir turi pagrindini sintaksinés
informacijos kravi.

Kuriant formalia gramatika lietuviu kalbos sintaksei aprasyti, visos sintaksinés
funkcijos diferencijuojamos pagal jomis einanciy zodziy morfologines kategorijas, kad
tiesioginiu sintaksiniu rysiu susietus zodzius buty galima rasti pagal morfologiniy kategorijy
atitikima. Pvz., jei sakinyje yra daiktavardZio vardininkas, vienaskaita, moteriSka gimine, tai
sutikus vienaskaitos moteriskosios giminés biidvardzio vardininka, bus galima daryti iSvada,
kad jis yra to daiktavardzio pazyminys.

Formalus lietuviy kalbos sintaksés apraSas pateikiamas BNF. Jis sudarytas i§ dvieju
daliy. Pirma dalis skirta sintaksiniy funkcijy ir morfologiniy kategorijy atitikimui, t.y.
kiekvienai sintaksinei funkcijai nurodoma, kokiomis morfologinémis formomis ji gali biiti
iSreiksta (sakinio schemoje zr. 33 pav., psl. 44, tai atitikty grafo virStines). Antroje dalyje
aprasomi sintaksiniai rySiai tarp Zzodziy (grafo lankai, jungiantys tas virStnes), t.y.
formalizuojamos Zodziy junginiy sudarymo taisyklés [Zandaris, psl. 284]. Cia ir jvertinama
laisva Zzodziy tvarka lietuviy kalbos sakiniuose, kur kiekviena sakinio dalis gali bati ir
pradzioje sakinio, ir jo viduryje, ir gale. Be to, tarp jungini sudaranciy Zodziy gali biti isiterpg
kitos, junginiui nepriklausancios sakinio dalys. Todé¢l biitina papildomai fiksuoti informacija
apie tiesioginiu sintaksiniu rysiu susiety ZodZiy tarpusavio padéti.

Formalios gramatikos neterminaliniai simboliai (plac¢iau Zzr. psl. 7) bus raSomi
kampiniuose skliaustuose didziosiomis raidémis jungiant zodzius briiksneliais. Tie Zodziai —
tai sutrumpinti sintaksiniy ir morfologiniy kategorijy pavadinimai. Po ju pasvirusiu Sriftu gali
biiti pateikiami semantiniai pozymiai, kuriy pagalba bus tikslinama Zodzio sintaksiné
funkcija, t.y. sprendziama, kokiai sakinio daliai priskirti morfologing forma. Pvz.,
daiktavardzio galininkas $iaip jau yra laikomas papildiniu (dirbti Zeme), taciau galininkas,
turintis laiko pozymi, eina laiko aplinkybe (dirbti naktj). Kaip semantiniai pozymiai Siame
darbe bus traktuojami ir valentiniai linksniai, t.y. tie linksniai, kuriy buvimo sakinyje
reikalauja ZodZio reikSme.

Terminaliniai simboliai raSomi maZosiomis raidémis ir juose ZodZiai jungiami
pabraukimu. Terminaliniai simboliai susideda tik i§ morfologiniy kategorijuy; semantiniai
pozymiai, taip pat kaip ir neterminaliniuose simboliuose pateikiami pasvirusiu Sriftu.
Terminaliniai simboliai ir yra pradiniai duomenys sintaksinei analizei atlikti.
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5.1 Grafo virsiinés

Sudarant BNF aprasa pagrindiniu informacijos $altiniu apie lietuviy kalbos sintakse
laikomas ,Lietuviy kalbos gramatikos* treCiasis tomas [Ulvydas, psl. 279-566] ir,
atsizvelgiant i ten lituanisty pateikta informacija apie sakinio dalis, formuojamas lietuviy
kalbos sintakseés taisykliy aprasas BNF. Aptariant kiekvieng sakinio dalj, iSvardijami minétoje
knygoje pateikti variantai ir pagrindziama, kodé¢l atmetami kai kurie atvejai, jei tokiy
aprasomoje sakinio dalyje yra.

Sudarant kiekvienos sakinio dalies BNF aprasa parodomas labai detalus, laipsniskas
per¢jimas nuo bendresniy savokuy prie konkretesniy, todél kai kuriose taisyklése vieni
neterminaliniai simboliai keiiami kitais neterminaliniais simboliais. (Toks apraSymo buidas
buvo pasirinktas dél dviejy priezas¢iy: pirma, apraSas turi biiti kuo lengviau suprantamas
Zmogui, ir antra, siekiama, kad biity iSvengta daugiareikSmiskumo pacioje formalioje
gramatikoje.)

IS pirmo zvilgsnio didelis neterminaliniy simboliy kiekis gali atrodyti visai
nereikalingas, nes vieno neterminalinio simbolio pakeitimas kitu i§ esmés nieko neduoda.
Taciau taip elgiamasi ir matematikoje, apraSant aritmetinius reiSkinius, kur
daugiareikSmiSkumas yra neleistinas. Pvz., formalioje gramatikoje, aprasancioje reiskini
atb*c/a-d (jos taisyklés pateiktos 39 pav.), jvesti papildomi neterminaliniai simboliai
(termas, daugiklis) reikalingi tam, kad gramatika vienareikSmiskai nustatyty operaciju
atlikimo tvarka. Ji parodyta 40 pav. Skaitmenys Salia raidZiy medyje rodo operacijos eilés
numeri.

R—>R+T|R-T|T R — reiskinys
T—>T*D|T/D|D T —termas
D-—>albjc|d D — daugiklis

39 pav. Formali gramatika reiSkinio a+b*c/a-d reikSmei apskaiéiuoti.

 , Ri3
R12
/ T To
Ri1 Ts —
I —
Ts T7 T1o
| | |
D1 D2 D3 D4 Ds
| | | | |
a + b * c / a - d

40 pav. Medis, pagal kurj skai¢iuojama reiskinio a+b*c/a-d reikSmé.

Pradzioje visiems terminaliniams simboliams priskiriamas neterminalinis simbolis D.
Tada ziurima, ar i§ gautos sekos galima kurioje nors vietoje suformuoti terma. Kadangi du
daugikliai sujungti operacijos Zenklu negali biiti termas, tod¢l pasinaudojama tre€ia termo
alternatyva ir vietoje pirmo daugiklio jraSoma T. Taciau termas ir daugiklis, sujungti pliuso
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zenklu, negali sudaryti termo, tod¢l vél imama tre€ia termo alternatyva ir antras daugiklis D2
keiCiamas | terma T7. Gautoje sekoje yra kombinacija termas, daugybos Zenklas ir daugiklis, o
tai jau atitinka pirmaja termo alternatyva, todél ji ir pritaikoma Siems simboliams (gaunamas
Ts) ir t.t. Jei gramatika neturéty papildomy neterminaliniy simboliy (41 pav.), su ja nebity
galima teisingai apskaiCiuoti §io reiskinio reik§més. Tai gerai matyti jo generavimo medyje,
kuris parodytas 42 pav.

R—>a|b|c|d|R+R|R-R|R*R|R/R R - reigkinys

41 pav. Gramatika, neturinti papildomy neterminaliniy simboliy.

/R
R
R/ \ R
R | R R R/‘\R
| | | | |
a + b * c / a - d

42 pav. Reiskinio a+b*c/a-d medis, sudarytas pagal gramatika,neturinia papildomy neterminaliniy simboliy.

Kad biity iSvengta panasaus tipo klaidy, atliekant lietuviy kalbos sintaksing analizg
visos sintaksinés funkcijos pradzioje diferencijuojamos pagal kalbos dalis, kurios gali ta
funkcija atlikti. Véliau kiekviena kalbos dalis dar skirstoma pagal jai biidingas morfologines
kategorijas. Pvz., veiksnio aprase i§ pradZiy nurodoma, kad tai gali biiti veiksnys, iSreikStas
daiktavardziu, veiksnys, iSreikStas ivardziu (daiktavardiSkuoju), ir veiksnys, iSreikstas
bendratimi. Véliau veiksnys, iSreikStas daiktavardziu, dar dalinamas i1 veiksni, iSreikSta
daiktavardzio vardininku, vienaskaitos vyriSkaja gimine; daiktavardZio vardininku,
vienaskaitos moteriSkaja gimine ir t.t. Veiksnys, iSreikStas bendratimi, skaidomas pagal
veiksmaZodzio valentinguma, t.y. veiksnys, iSreikStas bendratimi, nereikalaujancia jokio
linksnio, veiksnys iSreikStas bendratimi, reikalaujancia kilmininko, bendratimi, reikalaujancia
naudininko, galininko ir t.t. Siame darbe semantiniai poZymiai naudojami tik sakinio daliu
nustatymo reikméms, todél valdomi linksniai, kurie tarnauja butent Siam tikslui, taip pat
priskiriami prie juy.

5.1.1 Veiksnio aprasas.

Lituanisty darbuose nurodoma, kad budingiausia veiksnio forma yra vardininko
linksnis. Jie pateikia net penkias kalbos dalis, kuriy vardininkas gali eiti veiksniu, tai —
daiktavardis, ivardis, skaitvardis, budvardis ir dalyvis. Daiktavardis ir jvardis jtraukiami {
veiksnio aprasa BNF. Buidvardzio, dalyvio ir skaitvardzio atsisakoma dél aiskiai praleisto ju
pazymimo daiktavardzio, kuris i§ esmés ir turéty biiti veiksnys. Tokiu sakiniy apdorojimas
atidedamas ateiciai, nes jy vartosena yra retoka ir jie bus itraukti kartu su elipsémis.
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Lietuviy kalbos gramatikoje raSoma, kad yra dar vienas linksnis, kurj galima laikyti
veiksniu, tai — kilmininkas, ir pateikiami pavyzdziai i§ grozinés literatiiros [Ulvydas, psl.
290]:

Cinoko dar neisviré, o Baltaragio jau susédo valgyti. 1)

Toliau toje pat knygoje pasakyta ,,Kai Salia kilmininko is konteksto lengvai numanomas
pazymimasis zodis, kilmininkas laikomas ne veiksniu, bet pazyminiu.“ ir duodamas toks
pavyzdys:

Ziiiri, auksti jo dvarai, 0 berno — dar aukstesni. 2

Taciau (1) sakinyje paZymimasis Zodis (Seima) né KieR ne sunkiau numanomas, nequ (2)

sakinyje — (dvarai).
Kitas veiksnio kilmininko pavyzdys pateikiamas sakinyje:
Kaimyny jau ir linus nurové, o miisy dar vasarojus ant [auko. (3)

Siandien lietuvis, skaitydamas tokj sakinij, suprasty, kad ne “kaimynai savo linus nurové”, o
“kaimyny linus kazkas kitas nurove” (vagys ar pan.). Panasu, kad toks veiksnys jau yra tapes
archaizmu ir $iy dieny [literatiroje nebéra aktualus, todél Rilmininko linksnis { veiksnio
aprasq nejtraukiamas.

Dar viena forma, laikoma veiksniu, yra veiksmazodzio bendratis. Ji ir Siandieniniuose
tekstuose vartojama gana daznai, todél jtraukiama i veiksnio aprasa, kaip trecia alternatyva.
Tuo Sis apraSas ir baigiamas, atmetant dar du literatiiroje nurodomus atvejus: padalyvi ir bet
kokius zodzius kabutése. Padalyvio atsisakoma dél jo nesistemingumo. Yra tik keli zodziai
lietuviy kalboje, kuriems galima pritaikyti tokj traktavima. Gramatikoje pateikiamas sakinys
[Ulvydas, psl. 292]:

Buvo girdéti griaudziant. (4)

Gal dar galéty buti buvo matyti lyjant ar pan., ta¢iau tokiy pavyzdziy nebus labai daug. Kiti
ZodZiai panaSiose konstrukcijose 1§ viso nevartojami. Pvz., * buvo rasyti kalbant, * buvo
skubéti véluojant yra negalimi sakiniai lietuviy kalboje. Taigi, veiksnio padalyvis yra greiéiau
18imtis, o ne taisykle, todél sintaksinés analizés metu jis nebus apdorojamas.

Antro atvejo — bet kokiy zodziy kabutése — atsisakoma siekiant supaprastinti
sintaksinés analizés realizacija. Sis atvejis yra priimtinas ir ateityje, tobulinant ir ple¢iant
sintaksing analize, grei€iausiai bus itrauktas.

Taigi, pradiné veiksnio apraso forma BNF biity tokia:

<VEIKSNYS>::=  <VEIKSN-DAIKT> |<VEIKSN-[VARD-DAIKT> | <VEIKSN-BENDR>;

Tai reiSkia, kad sintaksinés analizés metu bus traktuojama, jog veiksnys gali biti
iSreikStas arba daiktavardZiu, arba jvardziu, arba bendratimi (prie ivardZio kaip semantinis
pozymis nurodyta santrumpa paikT reiSkia, kad veiksniu gali eiti tiktai daiktavardiskieji
tvardziai).

Kiekvienas desingje puséje esantis neterminalinis simbolis toliau detalizuojamas pagal
morfologines kategorijas. Linksniuojamoms kalbos dalims nurodomi keturi vardininko
atvejai: vienaskaitos bei daugiskaitos vyriSkoji ir moteriskoji giminé. Daiktavardziy bendroji
giminé nebus jtraukiama dél retos Siy zodziy vartosenos. Veiksnys, iSreikStas bendratimi
diferencijuojamas pagal veiksmazodzio valentinguma, t.y. pagal tai, kokiy linksniy reikalauja
ar kokius gali jis prisijungti. Skirtingi veiksmazodziai prisijungia ne tuos pacius linksnius,
pvz., zodis noréti reikalauja kilmininko (noriu ko? — obuolio), zodis matyti — galininko
(matau ka? — Zvaigzde), zodis dovanoti prisijungia du linksnius — galininka ir naudininka
(dovanoti kam? ir ka? — géles mokytojai), o zodis miegoti nereikalauja jokio linksnio. Visas
veiksnio apraSas BNF atrodo taip:
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<VEIKSNYS> ::= <VEIKSN-DAIKT> | <VEIKSN-I[VARD-DAIKT> | <VEIKSN-BENDRAT>;

<VEIKSN-DAIKT> ::= <VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-MOTG>;

<VEIKSN-IVARD-DAIKT> ::= <VEIKSN-[VARD-VARD-VNS-VYRG-DAIKT> |
<VEIKSN-][VARD-VARD-VNS-MOTG-DAIKT> |
<VEIKSN-][VARD-VARD-DGS-VYRG-DAIKT> |
<VEIKSN-IVARD-VARD-DGS-MOTG-DAIKT> |
<VEIKSN-I[VARD-BEVG>;

<VEIKSN-BENDRAT> ::= <VEIKSN-BENDR> |
<VEIKSN-BENDR- > |
<VEIKSN-BENDR-NAUD> |
<VEIKSN-BENDR-GAL> |
<VEIKSN-BENDR- > |
<VEIKSN-BENDR-VIET>;

<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG> ::= daikt_vard_vns_vyrg;
<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-MOTG> ::= daikt_vard_vns_motg;
<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-VYRG> ::= daikt_vard_dgs_vyrg;
<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-MOTG> ::= daikt_vard_dgs_motg;

<VEIKSN-IVARD-VARD-VNS-VYRG-DAIKT> ::= jvard_vard_vns_vyrg_daikt;
<VEIKSN-IVARD-VARD-VNS-MOTG-DAIKT> ::= jvard_vard_vns_motg_daikt;
<VEIKSN-IVARD-VARD-DGS-VYRG-DAIKT> ::= jvard_vard_dgs_vyrg_daikt;
<VEIKSN-IVARD-VARD-DGS-MOTG-DAIKT> ::= jvard_vard_dgs_motg_daikt;
<VEIKSN-I[VARD-BEVG> ::= jvard_bevg;

<VEIKSN-BENDR> ::= bendr;
<VEIKSN-BENDR- > ;= bendr_kilm;
<VEIKSN-BENDR-NAUD> ::= bendr_naud;
<VEIKSN-BENDR-GAL> ::= bendr_gal;
<VEIKSN-BENDR- > 1= bendr_jnag;
<VEIKSN-BENDR-VIET> ::= bendr_viet;

5.1.2 Tarinio aprasas

Kompiuteriu apdorojant tarini, jis suskirstomas (kaip ir lietuviy kalbos gramatikoje) i
vientisin] ir sudeétini pagal tai, i§ keliy Zodziy jis sudarytas. Vientisinj tarini gali sudaryti
asmenuojamosios ir neasmenuojamosios veiksmazodzio formos. Asmenuojamos formos BNF
aprase pateikiamos visos. Neasmenuojamy formy apdorojimas atidedamas ateiciai, kai {
sintaksing analiz¢ bus itraukti ir sudétiniai sakiniai, nes padalyviu iSreikStas tarinys bina
sakiniuose, kurie savo konstrukcija labai panasiis i sudétinio prijungiamojo sakinio Salutinius
démenis (Kur cia kokj jnagi suradus. Kaip cia tave | miestq nugabenus. Kad bent greiciau §
vietq nukeliavus.). Netiesioginés nuosakos sakiniuose tariniu einantis dalyvis Siandien
vartojamas labai retai (Sakoma, kad Jiiraitis nieko nesakqs tik juokigsis). Dél $ios priezasties
jo apdorojimas bus jtrauktas véliau, kaip ir dalelytés, jaustuko bei iStiktuko, pateikty
gramatikoje. Vientisiniu tariniu einanti bendratis labai aiSkiai rodo praleista modalini
veiksmazodi (Vilkas bégt, meska vytis — émé bégt, pradéjo vytis. | Tiek Sieno grébti, vezti, O it
dobilai jau pjaunami — reikia grébti, vezti), todél tokio tipo tariniy apdorojima numatoma
itraukti 1 analizg ateityje kartu su elipsiniais (nepilnaisiais, pvz., Ir saulé ta pati pas juos ten.
Ir ta pati pas mus.) sakiniais.

Lietuviy kalbos gramatikoje aprasomas dviejy tipy sudétinis tarinys: suvestinis ir
sudurtinis. Abu jie sudaromi i§ dvieju Zodziy, kurie gali bati nutole vienas nuo kito, todél
BNF apraSas formuojamas tais paciais principais, kaip ir Zodziy junginiams.
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Sudétinis suvestinis tarinys pateikiamas kaip Zodziy junginys, susidedantis i
modalinio veiksmazodzio ir bendraties. Suvestinio tarinio su dalyviu apdorojimas atidedamas
vélesniam laikui dél retos jo vartosenos (Jis girdavosi padedqgs géles globoti. Jie tikéjosi
iSgausiq _per mane Zinias. Zmonés nustojo kalbéje.). BNF aprase modaliniams
veiksmazodziams nurodomas semantinis pozymis MopALv. VokieCiy autoriai teigia, kad
modaliniai veiksmazodZiai neturi savarankiSko valentingumo (,,Modalverben ... bringen keine
eigene Valenz mit.”) [Agel, psl. 95]. Todél modaliniais Siame darbe bus vadinami tie
veiksmazodziai, kurie neturi atskiro valdymo. Pvz., sakinyje A4S noriu iSmokti tq eilérastj tik
zodis ismokti valdo Zodj eilérasti. Zodis noriu jokiy kity Zodziy (be zodzio ismokti) atskirai
nevaldo. Taigi, zodziai noriu ir ismokti bus traktuojami kaip vienas tarinys ir sakinio
struktiiroje pateikiami vienoje pozicijoje. Sakinyje A4S prasiau seseri ismokyti mane vokieciy
kalbos zodis prasiau ir zodis iSmokyti valdo skirtingus zodzius (prasiau seserj, iSmokyti
mane, ismokyti kalbos), todél jie negali biti suraSyti { viena pozicija, nes nuo kiekvieno i$ ju
turi eiti atskiros rodyklés i skirtingus zodzius. Todél Siame sakinyje tariniu bus laikomas tik
zodis prasiau, o zodis ismokyti jau bus traktuojamas kaip papildinys. Galima sakyti, kad
modaliniais bus laikomi reikalaujantys tik vieno papildymo veiksmazodziai.

Sudétinis sudurtinis tarinys susideda i§ jungties ir vardinés dalies. Jungtimi paprastai
eina veiksmazodzio biti formos. Tas pats semantinis pozymis JuneT bus priskiriamas ir
vadinamosios negrynosios jungties veiksmazodziams (likti, tapti, pasidaryti, atrodyti, jaustis
ir kt.). Sudarant vardinés dalies aprasa apsiribojama tik daiktavardzio ir biudvardzio
vardininku (Jie buvo tavo draugai. As esu laimingas.). Visy kity formy kol kas atsisakoma dél
retos vartosenos (Jo ziedas [yra] aukso. Jis [yra] pa¢iam smagume. ir pan.).

Taigi pradzioje tarinio aprasas skaidomas i dvi riiis: vientisini ir sudétini:

<TARIN> ::= <VIENT-TARIN> | <SUDET-TARIN>;

Veiksmazodziy valentingumui jvertinti linksniai, galintys eiti papildiniu, traktuojami
kaip semantiniai poZymiai. Jie pateikiami 3 lentel¢je. Nors kai kurie veiksmazodziai stipriai
valdo vietininka (dalyvauti — kur?) taciau jis visada eina aplinkybe, todél Sioje lenteléje
neparodytas.

3 lentelé Linksniai, kurie traktuojami, kaip veiksmazodziy semantiniai poZymiai.

Eil.nr. Linksniali Pavyzdziai
1. Kilmininkas bijoti
2. Naudininkas pritarti
3. Galininkas matyti
4 Inagininkas stebétis

Veiksmazodziy, valdanc¢iy kelis linksnius ar prielinksnines konstrukcijas, apdorojimas
nesiskiria nuo viena linksni valdan¢iy veiksmazodziy, nes tiesioginio sintaksinio rysio visada
bus ieSkoma tarp dviejy zodziy ir, jei veiksmazodis reikalauja keliy linksniy, sintaksiniy rysiy
bus surandama tiek, kiek sakinyje pavartota to veiksmazodzio valentiniy palydovu.

Prielinksninés konstrukcijos (t.y. linksnis su prielinksniu) galincios eiti papildiniu, taip
pat itraukiamos | semantiniy pozymiy sarasa. 4 lenteléje (psl. 56) pateikiami linksniai su
prielinksniais, kurie bus traktuojami kaip veiksmazodzio semantiniai pozymiai. Kol kas
itraukiami tik pirminiai prielinksniai, i§vestiniy prielinksniy apdorojimas atidedamas ateiciai,
kai bus pleCiama sintaksin¢ analizé.

55



4 lentelé Linksniai su prielinksniais, kurie traktuojami, kaip veiksmazodziy semantiniai pozymiai.

Eil. nr Linksnis Prielinksnis Pavyzdziai
1. Kilmininkas ant supykti ant kaimyno

2. Kilmininkas be apsieiti be pinigy

3. kilmininkas del tartis dél atlyginimo

4. kilmininkas i$ tycCiotis i§ draugy

5. kilmininkas nuo gintis nuo priesy

6. kilmininkas prie prisitaikyti prie aplinkos
7. galininkas apie pasakoti apie keliong

8. galininkas 1 atsakyti i klausima

9. galininkas per trenkti per ausi,

10. galininkas prie$ kovoti prie$ engéjus
11. galininkas uz bausti uz nusikaltimus
12. inagininkas su susitikti su draugais

Vientisinio tarinio aprasas BNF apima veiksmazodzio forma su jo valdomais
linksniais, ar prielinksninémis konstrukcijomis, kurie pateikiami kaip semantiniai pozymiai.
Taciau kartais ir veiksmazodzio reikSmé gali turéti jtakos sakinio daliy nustatymui, pvz.,
bendratis, iSplecianti savarankiska veiksmazodi, dazniausiai eina papildiniu, tac¢iau bendratis,
turinti slinkties poZymi, eina aplinkybe, o ne papildiniu, tod¢el BNF aprase Sis pozymis
nurodomas kartu su linksniais, kaip semantinis. Tos tarinio alternatyvos, kurios neturi
semantiniy pozymiy, apraSo jokio linksnio nereikalaujancius veiksmazodzius. Taigi,
vientisinio tarinio aprasas biity toks:

<VIENT-TARIN> ::= <VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-NAUD> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-NAUD> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-NAUD> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-NAUD> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-NAUD> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-NAUD> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A- > |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-SLINKT> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-SLINKT> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-SLINKT> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-SLINKT> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-SLINKT> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-SLINKT> |
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<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-ANTKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-ANTKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-ANTKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-ANTKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-ANTKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-ANTKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-BEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-BEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-BEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-BEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-BEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-BEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-DELKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-DELKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-DELKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-DELKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-DELKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-DELKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-ISKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-ISKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-ISKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-ISKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-ISKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-ISKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-NUOKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-NUOKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-NUOKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-NUOKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-NUOKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-NUOKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-PRIEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-PRIEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-PRIEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-PRIEKILM> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-PRIEKILV> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-PRIEKILMV> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-APIEGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-APIEGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-APIEGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-APIEGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-APIEGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-APIEGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-[GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-[GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-[GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-[GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-[GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-[GAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-PERGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-PERGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-PERGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-PERGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-PERGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-PERGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-PRIESGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-PRIESGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-PRIESGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-PRIESGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-PRIESGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-PRIESGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-UZGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-UZGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-UZGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-UZGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-UZGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-UZGAL> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-SU/NAG> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-SU/NAG> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-SU/NAG> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-SU/NAG> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-SU/NAG> |
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-SU/NAG>;
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<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A>
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-NAUD> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-NAUD> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-NAUD> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-NAUD> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-NAUD> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-NAUD> :
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-GAL> ::=

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-GAL> ::= veiksm_vns_2a_gal;

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-GAL>
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-GAL>

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-GAL> :

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-GAL> ::
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-

>

>

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A- >
>
>

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A- > = veiksm_vns_3a_jnag;

= veiksm_vns_1a;
:= veiksm_vns_2a;
:= veiksm_vns_3a;
:= veiksm_dgs_1la;
:= veiksm_dgs_2a;
:= veiksm_dgs_3a;

> ::= veiksm_vns_la kilm;

>
>
>
>

veiksm_vns_2a_kilm;

= veiksm_vns_3a_kilm;
:= veiksm_dgs_1la_kilm;

veiksm_dgs_2a_ ;

= veiksm_dgs_3a_kilm;

:=veiksm_vns_la_naud;
:= veiksm_vns_2a_naud;
:= veiksm_vns_3a_naud;
= veiksm_vns_la_naud;
= veiksm_vns_2a_naud;
:= veiksm_vns_3a_naud;

veiksm_vns_la_gal;

= veiksm_vns_3a_gal;
= veiksm_vns_1la_gal;

:= veiksm_vns_2a_gal,

= velksm _vns_3a_gal;

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-SLINKT>

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-SLINKT> ::
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-SLINKT> ::

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-SLINKT>

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-SLINKT> ::

<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-SLINKT>

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-ANT
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-ANT
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-ANT
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-ANT
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-ANT
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-ANT
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-BE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-BE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-BE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-BE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-BE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-BE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-DEL
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-DEL
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-DEL
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-DEL
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-DEL
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-DEL
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-IS
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-IS
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-IS
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-IS
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-IS
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-IS
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-NUO
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-NUO
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-NUO
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-NUO
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-NUO
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-NUO
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-PRIE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-PRIE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-PRIE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-PRIE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-PRIE
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-PRIE

VVVYVVYV

= veiksm:vns:3a: ;
= veiksm_vns_la_ ;

= veiksm_vns_1la_slinkt;
= veiksm_vns_2a_slinkt;
veiksm_vns_3a_slinkt;
= veiksm_vns_1la_slinkt;
:= veiksm_vns_2a_slinkt;
= veiksm_vns_3a_slinkt;
> ;= veiksm_vns_la_ant
> ;= veiksm_vns_2a_ant
> 1= veiksm_vns_3a_ant
> ::= veiksm_dgs_la_ant
> ;= veiksm_dgs_2a_ant
> 1= veiksm_dgs_3a_antkilm;
:= veiksm_vns_la_bekilm;
= veiksm_vns_2a_be

= veiksm_vns_3a_be

= veiksm_dgs_la_be

:= veiksm_dgs_2a_be

= veiksm_dgs_3a_be

> ::= veiksm_vns_la_dél
> ;= veiksm_vns_2a_dél
> 1= veiksm_vns_3a_dél
> ::= veiksm_dgs_la_dél
> ;= veiksm_dgs_2a_dél
> 1= veiksm_dgs_3a_. del

= velksm _vns_la is ;

= veiksm:dgs:1a:is“ ;
= veiksm_dgs_2a_iskilm;
:= veiksm_dgs_3a_iskilm;

> = veiksm_vns_1la | nuo
> ;= veiksm_vns_2a_nuo
> ::= veiksm_vns_3a_nuo
> ::= veiksm_dgs_la_nuo
> ;= veiksm_dgs_2a_nuo
> ::= veiksm_dgs_3a_nuo
> ::= veiksm_vns_la_prie
> ;= veiksm_vns_2a_prie
> 1= veiksm_vns_3a_prie
> ::= veiksm_dgs_la_prie
> 1= veiksm_dgs_2a_prie
> ::= veiksm_dgs_3a_prie

<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-APIEGAL> ::= veiksm_vns_la_apiegal; ,
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-APIEGAL> ::= veiksm_vns_2a_apiegal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-APIEGAL> ::= veiksm_vns_3a_apiegal;



<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-APIEGAL> ::= veiksm_vns_1la_apiegal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-APIEGAL> ::= veiksm_vns_2a_apiegal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-APIEGAL> ::= veiksm_vns_3a_apiegal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-JGAL> ::= veiksm_vns_la_jgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-JGAL> ::= veiksm_vns_2a_jgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-J/GAL> ::= veiksm_vns_3a_jgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-JGAL> ::= veiksm_vns_la_jgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-[GAL> ::= veiksm_vns_2a_jgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-JGAL> ::= veiksm_vns_3a_jgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-PERGAL> ::= veiksm_vns_la_pergal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-PERGAL> ::= veiksm_vns_2a_pergal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-PERGAL> ::= veiksm_vns_3a_pergal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-PERGAL> ::= veiksm_vns_la_pergal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-PERGAL> ::= veiksm_vns_2a_pergal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-PERGAL> ::= veiksm_vns_3a_pergal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-PRIESGAL> ::= veiksm_vns_1la_priesgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-PRIESGAL> ::= veiksm_vns_2a_priesgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-PRIESGAL> ::= veiksm_vns_3a_priesgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-PRIESGAL> ::= veiksm_vns_1la_priesgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-PRIESGAL> ::= veiksm_vns_2a_priesgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-PRIESGAL> ::= veiksm_vns_3a_priesgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-UZGAL> ::= veiksm_vns_1la uzgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-UZGAL> ::= veiksm_vns_2a_uzgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-UZGAL> ::= veiksm_vns_3a_uzgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-UZGAL> ::= veiksm_vns_1la uzgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-UZGAL> ::= veiksm_vns_2a_uzgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-UZGAL> ::= veiksm_vns_3a_uzgal;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-1A-SU = veiksm_vns_1a_sujnag;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-2A-SU = veiksm_vns_2a_sujnag;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-VNS-3A-SU = veiksm_vns_3a_su ;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-1A-SU = veiksm_vns_1a_sujnag;
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-2A-SU = veiksm_vns_2a_sujnag;

>
>
>
>
>
<VIENT-TARIN-VEIKSM-DGS-3A-SU > ;= veiksm_vns_3a_su ;

Sudétinis tarinys apraSomas BNF kaip ZodZiy junginys, t.y. kaip GUA tarp dvieju
ZodZiy, nurodant jy tarpusavio padéti sakinyje ir galimus intarpo atvejus. Todél jo apraSas bus
pateiktas kitame skyriuje kartu su grafo lankais (psl. 73, skyriuje 5.2).

5.1.3 PaZyminio aprasas
Pazyminiy lietuviy kalboje yra penkios rusys:

1) derinamasis pazyminys,
2) nederinamasis pazyminys,
3) papildininis pazyminys,
4) aplinkybinis pazyminys,
5) tarininis paZyminys.

Si informacija BNF biity uzra$oma taip:

<PAZYMINYS> ::= <DERIN-PAZYMINYS> | <NEDERIN-PAZYMINYS> | <PAPILD-PAZYMINYS> |
<APLINKYB-PAZYMINYS> | <TARININ-PAZYMINYS>;

Derinamojo paZyminio giming, skaiCius ir linksnis visada sutampa su paZymimojo
zodzio linksniu, skai¢iumi ir gimine (Senas namas, seng namq, seniems namams). Juo gali eiti
budvardziai, dalyviai ir skaitvardziai. Lietuviy kalbos gramatikoje sakoma, kad derinamuoju
pazyminiu gali eiti visi vyriSkosios ir moteriSkosios giminés biidvardziai [Ulvydas, psl. 406],
todél bevardés giminés biidvardziy BNF pazyminio aprase néra. Kadangi dalyvio laikas bei
rusis zodzio sintaksinei funkcijai jtakos neturi, tod¢l dalyviai BNF aprase skaidomi pagal tas
pacias kategorijas kaip ir biidvardziai — giminé, skaicius ir linksnis (pasikeitus dalyvio laikui
ar rusiai jo sintaksiné¢ funkcija lieka ta pati, ko negalima pasakyti, pvz., apie linksnio
kategorija — pasikeitus daiktavardzio linksniui jo sintaksiné funkcija gali keistis: Vilkas mato
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kiski — papildinys, Kiskio ausys kySojo is uz kelmo — pazyminys). Visos sakinio dalys, kurios
yra iSreikstos daiktavardziu, gali turéti derinamaji pazymini, todél jo aprasas turi apimti visus
Sesis linksnius.

Nederinamuoju pazyminiu gali biti tiktai vienaskaitos arba daugiskaitos kilmininkas ir
jis néra derinamas su pazymimuoju zodziu (brolio namas, brolio namg, brolio namams; berzy
virsunés, berzy virsunése; miisy vaikas, misy vaikui, misy vaikams ir t.t.). Nederinamuoju
pazyminiu taip pat laikoma veiksmazodzio bendratis (noras dirbti, noro dirbti; viltis sugrizti,
vilties sugrizti; teisé gyventi, teise gyventi).

Papildininiu  pazyminiu laikomas inagininko linksnis, kuris siejamas su
veiksmazodiniais daiktavardziais (tikéjimas ateitimi, vaZiavimas dviraciu). Naudininko
linksnis, siejamas su daiktavardziu, taip pat eina papildininiu pazyminiu (tinkamumas darbui,
drabuziai vaikams). Papildininiam paZyminiui paprastai galima iskelti abu klausimus — ir
papildinio ir pazyminio (tikéjimas ateitimi: tikéjimas Koks? ir tiké&jimas kuo?; drabuziai
vaikams: drabuziai kokie? ir drabuziai kam?).

Aplinkybiniu pazyminiu laikomi daiktavardziy, turin¢iy laiko pozymi, vienaskaitos
galininkas ir daugiskaitos jnagininkas (atostogos vasarg, darbas naktimis). Vietininko
linksnis, siejamas su daiktavardziu, taip pat laikomas aplinkybiniu pazyminiu (gyvenimas
kaime, ezeras miske). Aplinkybiniu pazyminiu gali eiti ir prieveiksmiai (kelias atgal).

Tarininis pazyminys rodo ypatybe daikto, kuris eina veiksniu ar papildiniu. Tarininiu
paZyminiu einancio inagininko pavyzdziy gramatikoje nepateikiama, tod¢l BNF aprase bus tik
keturi linksniai (su veiksniu susijusiam tarininiam pazyminiui — vardininkas ir su papildiniu
susijusiam — kilmininkas, naudininkas ir galininkas). Vietininkas tegali eiti aplinkybe, todél {
tarininio pazyminio aprasa jis neitraukiamas. Tarinini pazymini sudaro daiktavardziai,
budvardziai, budvardiSkieji ivardziai bei skaitvardziai ir dalyviai.

BNF aprase derinamasis, nederinamasis ir tarininis paZzyminiai skaidomi pagal kalbos
dalis, o aplinkybiniu ir papildininiu pazyminiu tegali eiti tik daiktavardis. I$skaidytas pagal
kalbos dalis ir ju morfologines kategorijas pazyminio apraSas BNF atrodo taip:

<DERIN-PAZYMINYS>:i=  <DERIN-PAZYM-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-DALYV>;

<DERIN-PAZYM-BUDV> ::= <DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-MOTG> |

<DERIN-PAZYM-BUDV- -VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV- -VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV- -DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV- -DGS-MOTG> |

<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-MOTG> |

<DERIN-PAZYM-BUDV- -VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV- -VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV- -DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV- -DGS-MOTG> |

<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-VNS-MOTG>|
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-DGS-MOTG>;
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<DERIN-PAZYM-]VARD> ::== <DERIN-PAZYM-IVARD-VARD-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-VARD-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-VARD-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-VARD-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-KILM-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-[VARD-KI|_M-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-KILM-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-KILM-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-[VARD-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-]VARD-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-][VARD-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-GAL-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-GAL-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-GAL-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-GAL-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-INAG-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-[VARD-|NAG-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-|NAG-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-]VARD-|NAG-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-[VARD-VIET-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-IVARD-VIET-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-[VARD-VIET-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-[VARD-VIET-DGS-MOTG-BUDV>;

<DERIN-PAZYM-SKAITV> ::= <DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KILM-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KILM-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KILM-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KIL_M-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-INAG-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-INAG-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-INAG-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-INAG-DGS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-VNS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-VNS-MOTG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-DGS-VYRG-BUDV> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-DGS-MOTG-BUDV>;

<DERIN-PAZYM-DALYV> ::= <DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-DGS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-MOTG>|
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-DGS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-VNS-MOTG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-DGS-MOTG>;
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<NEDERIN-PAZYMINYS> ::= <NEDERIN-PAZYM-DAIKT> |

<NEDERIN-PAZYM-IVARD-DAIKT> ;

<NEDERIN-PAZYM-DAIKT> ::= <NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-VYRG> |
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-MOTG> |
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-VYRG> |
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-MOTG>;

<NEDERIN-PAZYM-]VARD-DAIKT> ::=

<NEDERIN-PAZYM-IVARD-KILM-VNS-VYRG-DAIKT> |
<NEDERIN-PAZYM-IVARD-KILM-VNS-MOTG-DAIKT> |
<NEDERIN-PAZYM-IVARD-KILM-DGS-VYRG-DAIKT> |
<NEDERIN-PAZYM-]VARD-KILM-DGS-MOTG-DAIKT>;

<PAPILD-PAZYMINYS> ::=

<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-VYRG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-MOTG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-VYRG> |
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-MOTG>;

<APLINKYB-PAZYMINYS> ::= <APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-VYRG-LAIKP> |

<TARININ-PAZYMINYS> ::=

<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-VYRG-VIETP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-MOTG-VIETP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-VYRG--VIETP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-MOTG-VIETP> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-VNS-VYRG> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-VNS-MOTG> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-DGS-VYRG> |
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-DGS-MOTG> |
<APLINKYB-PAZYM-PRIEV> ;

<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-KILM-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-KILM-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-KI[_M-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-KI[.M-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-MOTG> |



<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-KILM-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-KILM-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-KILM-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-KILM-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-KILM-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-KILM-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-KILM-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-KILM-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-VYRG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-MOTG-BUDV> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-KILM-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-KILM-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-KILM-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-KILM-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-MOTG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-VYRG> |
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-MOTG>;

<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-MOTG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-MOTG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-KILM-VNS-VYRG>

<DERIN-PAZYM-BUDV-KILM-VNS-MOTG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-KI|_M-DGS-VYRG>

<DERIN-PAZYM-BUDV-KIL_M-DGS-MOTG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-VYRG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-MOTG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-VYRG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-MOTG>

= budv_vard_vns_vyrg;
:=budv_vard_vns_motg;
::==budv_vard_dgs_vyrg;
= badv_vard_dgs_motg;

::=badv_kilm_vns_vyrg;

=:=budv_kilm_vns_motg;

»:=budv_kilm_dgs_vyrg;

»:=budv_kilm_dgs_motg;
::=badv_naud_vns_vyrg;
:=budv_naud_vns_motg;
::=badv_naud_dgs_vyrg;
::=budv_naud_dgs_motg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-VYRG> ::= biidv_gal_vns_vyrg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-MOTG> :

:=budv_gal_vns_motg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-VYRG> ::= badv_gal_dgs_vyrg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-MOTG> :
<DERIN-PAZYM-BUDV-|NAG-VNS-VYRG> :

:=budv_gal_dgs_motg;

=bidv_inag_vns_vyrg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-|NAG-VNS-MOTG> ::= biidv_inag_vns_motg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-INAG-DGS-VYRG> :

=budv_inag_dgs_vyrg;

<DERIN-PAZYM-BUDV-|NAG-DGS-MOTG> ::= biidv_inag_dgs_motg;
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-VNS-VYRG> ::= biidv_viet_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-VNS-MOTG> ::= biidv_viet_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-DGS-VYRG> ::= biidv_viet_dgs_vyrg;
<DERIN-PAZYM-BUDV-VIET-DGS-MOTG> ::= badv_viet_dgs_motg;
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<DERIN-PAZYM-[VARD-VARD-VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard vard_vns_vyrg_biidv,
<DERIN-PAZYM-[VARD-VARD-VNS-MOTG-BUDV> ::= jvard_vard_vns_motg_bidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-VARD-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_vard_dgs_vyrg_bidyv,
<DERIN-PAZYM-]VARD-VARD-DGS-MOTG-BUDV> ::= {vard_vard_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-]VARD-KILM-VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard_kilm_vns_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-KIM-VNS-MOTG-BUDV=> ::= jvard_kilm_vns_motg_bidv,
<DERIN-PAZYM-]VARD-KILM-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_kilm_dgs_vyrg_bidv;
<DERIN-PAZYM-]VARD-KILM-DGS-MOTG-BUDV> ::= jvard_kilm_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard_naud_vns_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-]VARD-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> ::= ivard_naud_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-]VARD-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_naud_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> ::= jvard_naud_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-]VARD-GAL-VNS-VYRG-BUDV> ::= {vard_gal_vns_vyrg_bidyv,
<DERIN-PAZYM-]VARD-GAL-VNS-MOTG-BUDV> ::= ivard_gal_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-GAL-DGS-VYRG-BUDV> ::= {vard_gal_dgs_vyrg_bidv,
<DERIN-PAZYM-IVARD-GAL-DGS-MOTG-BUDV> ::={vard_gal_dgs_motg_biidyv,
<DERIN-PAZYM-]VARD-INAG-VNS-VYRG-BUDV> ::= ivard_inag_vns_vyrg_bidyv;,
<DERIN-PAZYM-IVARD-INAG-VNS-MOTG-BUDV> ::= {vard_inag_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-INAG-DGS-VYRG-BUDV> ::= {vard_inag_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-[VARD-|NAG-DGS-MOTG-BUDV> ::= jvard_inag_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-VIET-VNS-VYRG-BUDV> ::=jvard_viet_vns_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-VIET-VNS-MOTG-BUDV> ::=jvard_viet_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-[VARD-VIET-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_viet_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-IVARD-VIET-DGS-MOTG-BUDV> ::=jvard_viet_dgs_motg_biidv;

<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_vard_vns_vyrg_bidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_vard_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_vard_dgs_vyrg_bidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_vard_dgs_motg_bidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KILM-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_kilm_vns_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KILM-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_kilm_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KILM-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_kilm_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-KIL_M-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_kilm_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_naud_vns_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_naud_vns_motg_bidv,
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_naud_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_naud_dgs_motg_bidv,
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_gal_vns_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_gal_vns_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_gal_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_gal_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-INAG-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_inag_vns_vyrg_bidv,
<DERIN-PAZYM-SKAITV-[NAG-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_inag_vns_motg_bidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-[NAG-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_inag_dgs_vyrg_bidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-|NAG-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_inag_dgs_motg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_viet_vns_vyrg_bidv,
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_viet_vns_motg_bidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_viet_dgs_vyrg_biidv;
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VIET-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_viet_dgs_motg_bidv;

<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-VYRG> ::= dalyv_vard_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-MOTG> ::= dalyv_vard_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-VYRG> ::= dalyv_vard_dgst_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-MOTG> ::= dalyv_vard_dgst_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-VNS-VYRG> ::= dalyv_kilm_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-VNS-MOTG> ::= dalyv_kilm_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-DGS-VYRG> ::= dalyv_kilm_dgst_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-KILM-DGS-MOTG> ::= dalyv_kilm_dgst_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-VYRG> ::= dalyv_naud_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-MOTG> ::= dalyv_naud_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-VYRG> ::= dalyv_naud_dgst_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-MOTG> ::= dalyv_naud_dgst_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-VYRG> ::= dalyv_gal_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-MOTG> ::= dalyv_gal_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-VYRG> ::= dalyv_gal_dgst_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-MOTG> ::= dalyv_gal_dgst_motg;

<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-VNS-VYRG> ::= dalyv_inag_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-VNS-MOTG> ::= dalyv_inag_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-DGS-VYRG> ::= dalyv_inag_dgst_vyrg;

<DERIN-PAZYM-DALYV-INAG-DGS-MOTG> ::= dalyv_inag_dgst_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-VNS-VYRG> ::= dalyv_viet_vns_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-VNS-MOTG> ::= dalyv_viet_vns_motg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-DGS-VYRG> ::= dalyv_viet_dgst_vyrg;
<DERIN-PAZYM-DALYV-VIET-DGS-MOTG> ::= dalyv_viet_dgst_motg;
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<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-VYRG> ::= daikt_kilm_vns_vyrg;
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-MOTG> ::= daikt_kilm_vns_motg;
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KIL.M-DGS-VYRG> ::= daikt_kilm_dgs_vyrg;
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-MOTG> ::= daikt_kilm_dgs_motg;

<NEDERIN-PAZYM-IVARD-K|LM-VNS-VYRG-DAIKT> :
<NEDERIN-PAZYM-IVARD-KILM-VNS-MOTG-DAIKT> ::= jvard_kilm_vns_motg_daikt;
<NEDERIN-PAZYM-IVARD-KILM-DGS-VYRG-DAIKT> ::= jvard_kilm_dgs_vyrg_daikt;
<NEDERIN-PAZYM-IVARD-KILM-DGS-MOTG-DAIKT> ::= jvard_kilm_dgs_motg_daikt;

:=jvard_kilm_vns_vyrg_daikt;

<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG> ::= daikt_naud_vns_vyrg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG> ::= daikt_naud_vns_motg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG> ::= daikt_naud_dgs_vyrg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG> ::= daikt_naud_dgs_motg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-VYRG> ::= daikt_inag_vns_vyrg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-[NAG-VNS-MOTG> ::= daikt_inag_vns_vyrg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-VYRG> ::= daikt_inag_vns_vyrg;
<PAPILD-PAZYM-DAIKT-|NAG-DGS-MOTG> ::= daikt_inag_vns_vyrg;

<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-VYRG-LAIKP> :: daikt_gal_vns_vyrg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-MOTG-LAIKP> ::= daikt_gal_vns_motg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_gal_dgs_vyrg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-MOTG-LAIKP> ::= daikt_gal_dgs_motg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_inag_vns_vyrg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-[NAG-VNS-MOTG-LAIKP> ::= daikt_inag_vns_motg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-DGS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_inag_dgs_vyrg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-[NAG-DGS-MOTG-LAIKP> ::= daikt_inag_dgs_motg_laikp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-VYRG-VIETP> ::= daikt_inag_vns_vyrg_vietp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-INAG-VNS-MOTG-VIETP> ::= daikt_inag_vns_motg_vietp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-|NAG-DGS-VYRG--VIETP> ::= daikt_inag_dgs_vyrg_vietp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-|NAG-DGS-MOTG-VIETP> ::= daikt_inag_dgs_motg_vietp;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-VNS-VYRG> ::= daikt_viet_vns_vyrg;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-VNS-MOTG> ::= daikt_viet_vns_motg;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-DGS-VYRG> ::= daikt_viet_dgs_vyrg;
<APLINKYB-PAZYM-DAIKT-VIET-DGS-MOTG> ::= daikt_viet_dgs_motg;
<APLINKYB-PAZYM-PRIEV> ::= priev;

<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-VNS-VYRG> ::= daikt_vard_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-VNS-MOTG> ::= daikt_vard_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-DGS-VYRG> ::= daikt_vard_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-VARD-DGS-MOTG> ::= daikt_vard_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-VYRG> ::= daikt_kilm_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-VNS-MOTG> ::= daikt_kilm_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-VYRG> ::= daikt_kilm_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-KILM-DGS-MOTG> ::= daikt_kilm_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG> ::= daikt_naud_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG> ::= daikt_naud_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG> ::= daikt_naud_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG> ::= daikt_naud_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-VYRG> ::= daikt_gal_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-VNS-MOTG> ::= daikt_gal_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-VYRG> ::= daikt_gal_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DAIKT-GAL-DGS-MOTG> ::= daikt_gal_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG> ::= biidv_vard_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-MOTG> ::= biidv_vard_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG> ::= biidv_vard_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-MOTG> ::= bidv_vard_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-KILM-VNS-VYRG> ::= bidv_kilm_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-KI|_M-VNS-MOTG> ::= biidv_kilm_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-KI_M-DGS-VYRG> ::= budv_kilm_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-KI_M-DGS-MOTG> ::= biidv_kilm_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-VYRG> ::= biidv_naud_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-VNS-MOTG> ::= biidv_naud_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-VYRG> ::= biidv_naud_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-NAUD-DGS-MOTG> ::= biidv_naud_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-VYRG> ::= biidv_gal_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-VNS-MOTG> ::= biidv_gal_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-VYRG> ::= biidv_gal_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-BUDV-GAL-DGS-MOTG> ::= biidv_gal_dgs_motg;



<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard_vard_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-VNS-MOTG-BUDV> ::= jvard_vard_vns_motg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_vard_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-VARD-DGS-MOTG-BUDV> ::= jvard_vard_dgs_motg_biidv;

<TARININ-PAZYM-]VARD- -VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard_kilm_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD- -VNS-MOTG-BUDV> ::= jvard_kilm_vns_motg_biidv,
<TARININ-PAZYM-[VARD- -DGS-VYRG-BUDV> ::={vard_kilm_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD- -DGS-MOTG-BUDV> ::={vard_kilm_dgs_motg_biidv;

<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard_naud_vns_vyrg_biidv,
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> ::= jvard_naud_vns_motg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_naud_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> ::= jvard_naud_dgs_motg_bidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-VNS-VYRG-BUDV> ::= jvard_gal_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-VNS-MOTG-BUDV> ::= jvard_gal_vns_motg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-DGS-VYRG-BUDV> ::= jvard_gal_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-[VARD-GAL-DGS-MOTG-BUDV> ::= jvard_gal_dgs_motg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_vard_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_vard_vns_motg_biidv,
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_vard_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-VARD-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_vard_dgs_motg_biidv;

<TARININ-PAZYM-SKAITV- -VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_kilm_vns_vyrg_biidv,
<TARININ-PAZYM-SKAITV- -VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_kilm_vns_motg_bidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV- -DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_kilm_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV- -DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_kilm_dgs_motg_bidv;

<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_naud_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_naud_vns_motg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_naud_dgs_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-NAUD-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_naud_dgs_motg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_gal_vns_vyrg_biidyv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-VNS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_gal_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-VYRG-BUDV> ::= skaitv_gal_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-SKAITV-GAL-DGS-MOTG-BUDV> ::= skaitv_gal_vns_vyrg_biidv;
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-VYRG> ::= dalyv_vard_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-MOTG> ::= dalyv_vard_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-VYRG> ::= dalyv_vard_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-MOTG> ::= dalyv_vard_dgs_motg;

<TARININ-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG> ::= dalyv_kilm_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV- -VNS-MOTG> ::= dalyv_kilm_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DALYV- -DGS-VYRG> ::= dalyv_kilm_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV- -DGS-MOTG> ::=dalyv_kilm_dgs_motg;

<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-VYRG> ::= dalyv_naud_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-VNS-MOTG> ::= dalyv_naud_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-VYRG> ::= dalyv_naud_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-NAUD-DGS-MOTG> ::= dalyv_naud_dgs_motg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-VYRG> ::= dalyv_gal_vns_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-VNS-MOTG> ::= dalyv_gal_vns_motg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-VYRG> ::= dalyv_gal_dgs_vyrg;
<TARININ-PAZYM-DALYV-GAL-DGS-MOTG> ::= dalyv_gal_dgs_motg;

5.1.4 Papildinio aprasas

Papildiniu eina keturiy linksniy (kilmininko, naudininko, galininko ir jnagininko)
formos ir kai kurios prielinksninés konstrukcijos. Lituanistai sako, kad papildinio funkcija gali
atlikti:

1) daiktavardis,
2) ivardis,

3) budvardis,

4) dalyvis,

5) skaitvardis,
6) bendratis.

Papildiniu einanc¢io biidvardzio, dalyvio ir skaitvardzio kol kas atsisakoma dél tos pacios
priezasties, kaip ir veiksnio apraSe (Zr. psl. 52).
Gramatikoje dar pateikiami papildinio, isreiksto vardininku pavyzdziai [Ulvydas, psl.
467]:
Mazam ne taip lengva linai is Zemés rauti. (5)
Gaila man miskas kirsti. (6)
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Taciau Sty dieny vartosenos poZiuriu tai jau yra nenatirali lietuviy Ralba; tokie sakiniai
skamba dirbtinai, nejprastai. Todél vardininko linksnis Raip papildinio forma { BNF aprasq
nejtraukiamas.

Lietuviy kalbos gramatikoje aprasomi padalyvis, iStiktukas, jaustukas ir prieveiksmis,
kaip galintys eiti papildiniu. Visy Siy formy laikinai atsisakoma dél retos vartosenos.
Atmetant padalyvi tuo paciu nebus apdorojamas ir suvestinis papildinys, kuri sudaro
daiktavardis su padalyviu. Cia biity dar vienas atvejis, kai lietuviy kalbos sakinio struktiiros
negalima pavaizduoti medZiu. Suvestinio papildinio daiktavardis priklauso ir nuo tarinio ir
nuo papildiniu einancio padalyvio. Pvz., sakinio A4S girdéjau netoliese Zmones kalbant
sintaksiné struktara baty tokia (43 pav.):

as < P girdéjau
zmones  [* kalbant

A 4

netoliese

43 pav. Sakinio A5 girdéjau netoliese Zmones kalbant sintaksiné strukttra.

Taciau tokioje pozicijoje atskirti kuo eina padalyvis — papildiniu ar aplinkybe — galima
tik semantikos pagalba. Jokios formalios priemonés S§ito skirtumo nerodo; pvz., sakiniuose
Maciau skrendant pauksti danguje ir Maciau lyjant pauksti danguje papildinys skrendant ir
aplinkybé lyjant formaliai nesiskiria niekuo. Todél, kol neparuosta lietuviy kalbos automatiné
semantiné (zodziy reikSmés) analize, tokio tipo papildiniy apdorojimas atidedamas ateiciai.

Taigi, pradinis papildinio aprasas BNF biity toks:

<PAPILDINYS> ::= <PAPILD-DAIKT> | <PAPILD-IVARD-DAIKT> | <PAPILD-BENDRAT> | <PAPILD-PRIELKONS>;

Toliau papildinio daiktavardis ir jvardis skaidomi pagal giming, skaiciy ir linksnj,
bendratis — pagal valentinguma. Prielinksninés konstrukcijos aprasomos tuo paciu biidu kaip
7zodZiy junginiai ir jy apraSas pateikiamas kartu su grafo lankais psl. 73, skyriuje 5.2.
Papildinio aprasSas,iSskaidytas pagal morfologines kategorijas atrodyty taip:

<PAPILD-DAIKT> ::= <PAPILD-DAIKT- -VNS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT- -VNS-MOTG> |
<PAPILD-DAIKT- -DGS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT- -DGS-MOTG> |

<PAPILD-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG> |
<PAPILD-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG> |
<PAPILD-DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<PAPILD-DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |

<PAPILD-DAIKT- -VNS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT- -VNS-MOTG> |
<PAPILD-DAIKT- -DGS-VYRG> |
<PAPILD-DAIKT- -DGS-MOTG>;
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<GNA-ANT

<GNA-BE

<GIJA-DEL

<GUA-IS

68

<PAPILD-[VARD-DAIKT> ::= <PAPILD-[VARD- -VNS-VYRG-DAIKT> |

<PAPILD-[VARD- -VNS-MOTG-DAIKT> |
<PAPILD-IVARD- -DGS-VYRG-DAIKT> |
<PAPILD-[VARD- -DGS-MOTG-DAIKT> |

<PAPILD-[VARD-NAUD-VNS-VYRG-DAIKT> |
<PAPILD-IVARD-NAUD-VNS-MOTG-DAIKT> |
<PAPILD-[VARD-NAUD-DGS-VYRG-DAIKT> |
<PAPILD-[VARD-NAUD-DGS-MOTG-DAIKT> |
<PAPILD-IVARD-GAL-VNS-VYRG-DAIKT> |
<PAPILD-[VARD-GAL-VNS-MOTG-DAIKT> |
<PAPILD-[VARD-GAL-DGS-VYRG-DAIKT> |
<PAPILD-IVARD-GAL-DGS-MOTG-DAIKT> |

<PAPILD-[VARD- -VNS-VYRG-DAIKT> |

<PAPILD-[VARD- -VNS-MOTG-DAIKT> |

<PAPILD-IVARD- -DGS-VYRG-DAIKT> |

<PAPILD-IVARD- -DGS-MOTG-DAIKT>;
<PAPILD-BENDRAT> ::= <PAPILD-BENDR> |

<PAPILD-BENDR- > |

<PAPILD-BENDR-NAUD> |
<PAPILD-BENDR-GAL> |
<PAPILD-BENDR- >
<PAPILD-BENDR-VIET>;

<PAPILD-PRIELKONS> = <GIJA-ANT #PRIEL-ANT+ >
<GlJA-BE #PRIEL-BE+ > |
<GIJA-DEL #PRIEL-DEL+ > |
<GUA-IS #PRIEL-IS+ > |
<GIA-NUO #PRIEL-NUO+ >
<GIJA-PRIE #PRIEL-PRIE+ >

#PRIEL-ANT+

#PRIEL-BE+

#PRIEL-DEL+

#PRIEL-IS+

>

>

>

<GIJA-APIEGAL #PRIEL-APIE+GAL> |
<GUA-IGAL #PRIEL-[+GAL> |
<GIJA-PERGAL #PRIEL-PER+GAL> |
<GIJA-PRIESGAL #PRIEL-PRIES+GAL> |
<GIA-UZGAL #PRIEL-UZ+GAL> |
<GIA-SU #PRIEL-SU+ >:

;= <GIJA-ANT-DAIKT- -VNS-VYRG #PRIEL-ANT+DAIKT- -VNS-VYRG> |
<GIA-ANT-DAIKT- -VNS-MOTG #PRIEL-ANT+DAIKT- -VNS-MOTG> |
<GIJA-ANT-DAIKT- -DGS-VYRG #PRIEL-ANT+DAIKT- -DGS-VYRG> |
<GIA-ANT-DAIKT- -DGS-MOTG #PRIEL-ANT+DAIKT- -DGS-MOTG> |
<GIA-ANT-IVARD- -VNS-VYRG #PRIEL-ANT+[VARD- -VNS-VYRG> |
<GIA-ANT-IVARD- -VNS-MOTG #PRIEL-ANT+[VARD- -VNS-MOTG> |
<GIJA-ANT-[VARD- -DGS-VYRG #PRIEL-ANT+]VARD- -DGS-VYRG> |
<GIA-ANT-IVARD- -DGS-MOTG #PRIEL-ANT+[VARD- -DGS-MOTG>;
<GIJA-BE-DAIKT- -VNS-VYRG #PRIEL-BE+DAIKT- -VNS-VYRG> |
<GIA-BE-DAIKT- -VNS-MOTG #PRIEL-BE+DAIKT- -VNS-MOTG> |
<GIJA-BE-DAIKT- -DGS-VYRG #PRIEL-BE+DAIKT- -DGS-VYRG> |
<GIJA-BE-DAIKT- -DGS-MOTG #PRIEL-BE+DAIKT- -DGS-MOTG> |
<GIA-BE-I[VARD- -VNS-VYRG #PRIEL-BE+]VARD- -VNS-VYRG> |
<GIA-BE-][VARD- -VNS-MOTG #PRIEL-BE+[VARD- -VNS-MOTG> |
<GIJA-BE-][VARD- -DGS-VYRG #PRIEL-BE+[VARD- -DGS-VYRG> |
<GIA-BE-I[VARD- -DGS-MOTG #PRIEL-BE+]VARD- -DGS-MOTG>;

::= <GIJA-DEL-DAIKT- -VNS-VYRG #PRIEL-DEL+DAIKT- -VNS-VYRG> |
<GIA-DEL-DAIKT- -VNS-MOTG #PRIEL-DEL+DAIKT- -VNS-MOTG> |
<GIA-DEL-DAIKT- -DGS-VYRG #PRIEL-DEL+DAIKT- -DGS-VYRG> |
<GIA-DEL-DAIKT- -DGS-MOTG #PRIEL-DEL+DAIKT- -DGS-MOTG> |
<GIA-DEL-[VARD- -VNS-VYRG #PRIEL-DEL+]VARD- -VNS-VYRG> |
<GIA-DEL-[VARD- -VNS-MOTG #PRIEL-DEL+[VARD- -VNS-MOTG> |
<GIA-DEL-[VARD- -DGS-VYRG #PRIEL-DEL+[VARD- -DGS-VYRG> |
<GIA-DEL-[VARD- -DGS-MOTG #PRIEL-DEL+IVARD- -DGS-MOTG>;
<GIA-IS-DAIKT- -VNS-VYRG #PRIEL-IS+DAIKT- -VNS-VYRG> |
<GIA-IS-DAIKT- -VNS-MOTG #PRIEL-IS+DAIKT- -VNS-MOTG> |
<GIA-IS-DAIKT- -DGS-VYRG #PRIEL-IS+DAIKT- -DGS-VYRG> |
<GIA-IS-DAIKT- -DGS-MOTG #PRIEL-IS+DAIKT- -DGS-MOTG> |
<GIA-IS-[VARD- -VNS-VYRG #PRIEL-IS+[VARD- -VNS-VYRG> |
<GIA-IS-[VARD- -VNS-MOTG #PRIEL-IS+[VARD- -VNS-MOTG> |
<GIA-IS-[VARD- -DGS-VYRG #PRIEL-IS+[VARD- -DGS-VYRG> |
<GIA-IS-[VARD- -DGS-MOTG #PRIEL-IS+[VARD- -DGS-MOTG>;|



<GIA-NUO #PRIEL-NUO+
<GIA-NUO-DAIKT-
<GINA-NUO-DAIKT-
<GIA-NUO-DAIKT-
<GIJA-NUO-IVARD-
<GIA-NUO-IVARD-
<GIJA-NUO-IVARD-
<GIJA-NUO-IVARD-

<GUA-PRIE #PRIEL-PRIE+
<GIA-PRIE-DAIKT-
<GHA-PRIE-DAIKT-
<GIA-PRIE-DAIKT-
<GIA-PRIE-[VARD-
<GNA-PRIE-IVARD-
<GlA-PRIE-I[VARD-
<GlA-PRIE-[VARD-

> 1= <GIJA-NUO-DAIKT-

> 1= <GIJA-PRIE-DAIKT-

-VNS-VYRG #PRIEL-NUO+DAIKT-

-VNS-MOTG #PRIEL-NUO+DAIKT-
-DGS-VYRG #PRIEL-NUO+DAIKT-
-DGS-MOTG #PRIEL-NUO+DAIKT-
-VNS-VYRG #PRIEL-NUO+[VARD-
-VNS-MOTG #PRIEL-NUO+]VARD-
-DGS-VYRG #PRIEL-NUO+[VARD-
-DGS-MOTG #PRIEL-NUO+[VARD-

-VNS-VYRG #PRIEL-PRIE+DAIKT-

-VNS-MOTG #PRIEL-PRIE+DAIKT-
-DGS-VYRG #PRIEL-PRIE+DAIKT-
-DGS-MOTG #PRIEL-PRIE+DAIKT-
-VNS-VYRG #PRIEL-PRIE+]VARD-
-VNS-MOTG #PRIEL-PRIE+]IVARD-
-DGS-VYRG #PRIEL-PRIE+]VARD-
-DGS-MOTG #PRIEL-PRIE+]VARD-

-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG> |
-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG>;

-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG> |
-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG>;

<GHA-APIEGAL #PRIEL-APIE+GAL> ::= <GIJA-APIE-DAIKT-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-APIE+DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |
<GUA-APIE-DAIKT-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-APIE+DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<GUA-APIE-DAIKT-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-APIE+DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<GUA-APIE-DAIKT-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-APIE+DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |
<GUA-APIE-[VARD-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-APIE+][VARD-GAL-VNS-VYRG> |
<GUA-APIE-[VARD-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-APIE+[VARD-GAL-VNS-MOTG> |
<GUA-APIE-[VARD-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-APIE+]VARD-GAL-DGS-VYRG> |
<GUA-APIE-[VARD-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-APIE+]VARD-GAL-DGS-MOTG>;

<GIJA-IGAL #PRIEL-/+GAL> ::= <GIA-[-DAIKT-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-/+DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |
<GIJA-I-DAIKT-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-/+DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<GIA-I-DAIKT-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-/+DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<GIJA-I-DAIKT-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-/+DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |
<GIJA-I-IVARD-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-/+[VARD-GAL-VNS-VYRG> |
<GIJA-IFIVARD-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-/+[VARD-GAL-VNS-MOTG> |
<GIJA-I-I[VARD-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-/+[VARD-GAL-DGS-VYRG> |
<GIJA-I-[VARD-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-/+[VARD-GAL-DGS-MOTG>;

<GUA-PERGAL #PRIEL-PER+GAL> ::= <GIJA-PER-DAIKT-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-PER+DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |
<GUA-PER-DAIKT-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-PER+DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<GHA-PER-DAIKT-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-PER+DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<GUA-PER-DAIKT-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-PER+DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |
<GUA-PER-I[VARD-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-PER+]VARD-GAL-VNS-VYRG> |
<GHA-PER-IVARD-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-PER+][VARD-GAL-VNS-MOTG> |
<GUA-PER-][VARD-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-PER+[VARD-GAL-DGS-VYRG> |
<GUA-PER-][VARD-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-PER+][VARD-GAL-DGS-MOTG>;

<GIA-PRIESGAL #PRIEL-PRIES+GAL> ::= <GIJA-PRIES-DAIKT-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-PRIES+DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |
<GIJA-PRIES-DAIKT-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-PRIES+DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<GIJA-PRIES-DAIKT-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-PRIES+DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<GIJA-PRIES-DAIKT-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-PRIES+DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |
<GIJA-PRIES-[VARD-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-PRIES+IVARD-GAL-VNS-VYRG> |
<GIJA-PRIES-[VARD-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-PRIES+[VARD-GAL-VNS-MOTG> |
<GIJA-PRIES-IVARD-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-PRIES+IVARD-GAL-DGS-VYRG> |
<GIJA-PRIES-[VARD-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-PRIES+[VARD-GAL-DGS-MOTG>;

<GIA-UZGAL#PRIEL-UZ+GAL> ::=

<GIA-UZ-DAIKT-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-UZ+DAIKT-GAL-VNS-VYRG> |

<GIJA-UZ-DAIKT-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-UZ+DAIKT-GAL-VNS-MOTG> |
<GIA-UZ-DAIKT-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-UZ+DAIKT-GAL-DGS-VYRG> |
<GNA-UZ-DAIKT-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-UZ+DAIKT-GAL-DGS-MOTG> |
<GIJA-UZ-[VARD-GAL-VNS-VYRG #PRIEL-UZ+[VARD-GAL-VNS-VYRG> |
<GIJA-UZ-[VARD-GAL-VNS-MOTG #PRIEL-UZ+[VARD-GAL-VNS-MOTG> |
<GNA-UZ-[VARD-GAL-DGS-VYRG #PRIEL-UZ+[VARD-GAL-DGS-VYRG> |
<GIJA-UZ-[VARD-GAL-DGS-MOTG #PRIEL-UZ+[VARD-GAL-DGS-MOTG>;

<GIJA-SU #PRIEL-SU+ > 1=  <GIA-SU-DAIKT-
<GNA-SU-DAIKT-
<GIJA-SU-DAIKT-
<GIJA-SU-DAIKT-
<GIA-SU-IVARD-
<GIA-SU-[VARD-
<GIA-SU-[VARD-

<GIA-SU-IVARD-

-VNS-VYRG #PRIEL-SU+DAIKT-
-VNS-MOTG #PRIEL-SU+DAIKT-
-DGS-VYRG #PRIEL-SU+DAIKT-
-DGS-MOTG #PRIEL-SU+DAIKT-
-VNS-VYRG #PRIEL-SU+][VARD-
-VNS-MOTG #PRIEL-SU+[VARD-
-DGS-VYRG #PRIEL-SU+[VARD-
-DGS-MOTG #PRIEL-SU+]VARD-

-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG> |
-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG>;
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<PAPILD-DAIKT- -VNS-VYRG> ::= daikt_kilm_vns_vyrg;

<PAPILD-DAIKT- -VNS-MOTG> ::= daikt_kilm_vns_motg;
<PAPILD-DAIKT- -DGS-VYRG> ::= daikt_kilm_dgs_vyrg;
<PAPILD-DAIKT- -DGS-MOTG> ::= daikt_kilm_dgs_motg;

<PAPILD-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG> ::= daikt_naud_vns_vyrg;
<PAPILD-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG> ::= daikt_naud_vns_motg;
<PAPILD-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG> ::= daikt_naud_dgs_vyrg;
<PAPILD-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG> ::= daikt_naud_dgs_motg;
<PAPILD-DAIKT-GAL-VNS-VYRG> ::= daikt_gal_vns_vyrg;
<PAPILD-DAIKT-GAL-VNS-MOTG> ::= daikt_gal_vns_motg;
<PAPILD-DAIKT-GAL-DGS-VYRG> ::= daikt_gal_dgs_vyrg;
<PAPILD-DAIKT-GAL-DGS-MOTG> ::= daikt_gal_dgs_motg;

<PAPILD-DAIKT- -VNS-VYRG> ::=daikt_inag_vns_vyrg;

<PAPILD-DAIKT- -VNS-MOTG> ::= daikt_inag_vns_motg;
<PAPILD-DAIKT- -DGS-VYRG> ::=daikt_inag_dgs_vyrg;

<PAPILD-DAIKT- -DGS-MOTG> ::= daikt_inag_dgs_motg;
<PAPILD-IVARD- -VNS-VYRG> ::= jvard_kilm_vns_vyrg;)
<PAPILD-IVARD- -VNS-MOTG> ::= jvard_| _vns_motg;
<PAPILD-IVARD- -DGS-VYRG> ::= jvard_kilm_dgs_vyrg;
<PAPILD-IVARD- -DGS-MOTG> ::= jvard_| _dgs_motg;

<PAPILD-IVARD-NAUD-VNS-VYRG> ::= jvard_naud_vns_vyrg;
<PAPILD-IVARD-NAUD-VNS-MOTG> ::= jvard_naud_vns_motg;
<PAPILD-I[VARD-NAUD-DGS-VYRG> ::= jvard_naud_dgs_vyrg;
<PAPILD-[VARD-NAUD-DGS-MOTG> ::= jvard_naud_dgs_motg;
<PAPILD-IVARD-GAL-VNS-VYRG> ::= jvard gal_vns_vyrg;
<PAPILD-I[VARD-GAL-VNS-MOTG> ::= jvard_gal_vns_motg;
<PAPILD-I[VARD-GAL-DGS-VYRG> ::= jvard_gal_dgs_vyrg;
<PAPILD-[VARD-GAL-DGS-MOTG> ::= jvard_gal_dgs_motg;

<PAPILD-I[VARD- -VNS-VYRG> ::= jvard_inag_vns_vyrg;
<PAPILD-IVARD- -VNS-MOTG> ::= jvard_inag_vns_motg;
<PAPILD-IVARD- -DGS-VYRG> ::= jvard_inag_dgs_vyrg;
<PAPILD-IVARD- -DGS-MOTG > ::= jvard_inag_dgs_motg;

<PAPILD-BENDR> ::= bendr;
<PAPILD-BENDR- > = bendr_ ;
<PAPILD-BENDR-NAUD> ::= bendr_naud;
<PAPILD-BENDR-GAL> ::= bendr_gal;
<PAPILD-BENDR- > 1= bendr_
<PAPILD-BENDR-VIET> ::= bendr_viet;

i

5.1.5 Aplinkybés aprasas

Lietuviy kalbos gramatikoje sakoma, kad aplinkybés funkcija gali atlikti
daiktavardzio, jvardZio, tam tikrais atvejais ir skaitvardzio linksnis ar linksnis su prielinksniu,
prieveiksmis, veiksmazodzio bendratis, siekinys, lyginamasis posakis ir frazeologizmas
[Ulvydas, 482]. I BNF aprasa itraukiami tik daiktavardziai, ivardziai, prieveiksmiai ir
bendratis. Skaitvardzio ir siekinio atsisakoma dél retos vartosenos. Pusdalyvinés, padalyvinés
ir dalyvinés aplinkybés (o taip pat ir lyginamieji posakiai) savo sandara artimos sudétinio
sakinio Salutiniams démenims [Ulvydas, psl. 527]. Tod¢l jas numatoma apdoroti kartu su
sudétiniais sakiniais. Lyginamieji posakiai artimi Salutiniams sakiniams tod¢l juos numatoma
apdoroti kartu su sudétiniais sakiniais, o frazeologizmai, kaip ir visa idiomatika atidedama
ateiciai, kai bus plec¢iama sintaksiné analize.

Prielinksninés konstrukcijos, kurios neina papildiniu, priskiriamos aplinkybéms. Jei
tas pats prielinksnis su linksniu (pvz., is + kilmininkas) gali eiti ir papildiniu ir aplinkybe
(grizti is misko — aplinkybé, tyciotis is draugy — papildinys), kuriai sakinio daliai priskirti
prielinksning konstrukcija, sprendziama semantiniy pozymiu pagalba. Prielinksninés
konstrukcijos, kurios itraukiamos i aplinkybés aprasa BNF pateiktos 5 lentel¢je, psl. 71.
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5 lentelé Prielinksninés konstrukcijos, galincios eiti aplinkybe.

Eil. Nr. Linksnis Prielinksnis Pavyzdziai
1. kilmininkas Ant kaboti ant vinies
2. Kilmininkas Deél sielotis dél nesekmes
3. Kilmininkas IKi testis iki vakaro
4. Kilmininkas I$ grizti i§ miesto
5. Kilmininkas Nuo nukristi nuo medzio
6. kilmininkas Prie priristi prie tvoros
7. Kilmininkas Tarp stovéti tarp dury
8. Kilmininkas Po ateiti po valandos
9. Kilmininkas Virs pakilti vir§ debesy
10. Kilmininkas Uz pasislépti uz namo
11. galininkas Apie apeiti apie nama
12. galininkas I nueiti | miska
13. galininkas Pagal eiti pagal siena
14, galininkas Per perSokti per griovi
15. galininkas Pries plaukti pries srove
16. galininkas Pro praeiti pro medi
17. galininkas Po bégioti po kiema
18. galininkas Uz bausti uz nusikaltima
19. Inagininkas Po palisti po stalu
20 inagininkas Su susipykti su draugu
21. inagininkas Ties sustoti ties riba

Pagal reikSmg aplinkybés gramatikoje skirstomos { septynias raisis [Ulvydas, 483]:

Kol néra

dalis:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7)

vietos,
laiko,
biido,
kiekybés,
priezasties,
tikslo,
lyginamoji.

kompiuterizuota lietuviy kalbos semantiné (zodziy reikSmés) analizé,
suskaidyti aplinkybiy 1 tiek daug risiy néra galimybés. Todél sakinio struktiiroje jos, kaip ir
kitos sakinio dalys, { ruSis neskaidomos. Vidiniame formate galima iSskirti trijy rusiy
aplinkybes, pagal tai, kokius semantinius pozymius turi aplinkybémis einantys Zodziai —
laiko, vietos ar kiekio, nes biitent Sie poZymiai lemia kai kuriy linksniy priskyrima tam tikrai
sakinio daliai t.y. papildiniui ar aplinkybei (ji sveria vaikq — papildinys, ji sveria kilogramq —
kiekio aplinkyb¢). PradZioje aplinkybé, kaip ir visos sintaksinés funkcijos skaidoma i kalbos

<APLINKYBE> ::=

<APLINKYB-DAIKT> |
<APLINKYB-[VARD-ASM> |
<APLINKYB-BENDR> |
<APLINKYB-PRIEV> |
<APLINKYB-PRIELKONS>;
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Tipiskiausia aplinkybés forma yra prieveiksmis.

Bendratis gali biiti naudojama tikslo aplinkybei, bet tiktai tuose sakiniuose, kur tariniu
eina slinkties veiksmazodis (pasiunté atnesti, nuéjo maudytis).

Tik asmeniniai jvardziai gali eiti vietos aplinkybe ir ju $i sintaksiné funkcija geriau
matyti tik i§ konteksto (Placiai buvo isSsikeroje qzuolo Sakos. Pauksciai suko jose lizdus ir
linksmai ciulbédavo rytais).

Prielinksninés konstrukcijos apraSomos BNF kaip zodziy junginiai ir pateikiamos
skyriuje 5.2., psl. 73. Prielinksninés konstrukcijos priskyrima papildiniui ar aplinkybei lemia
veiksmazodis. Tais atvejais, kai ta pati prielinksniné konstrukcija (pvz., { + galininkas) gali
eiti ir papildiniu, ir aplinkybe (atsakyti j klausimqg — papildinys, nuvazZiuoti | Kaung —
aplinkyb¢), tik semantiniy pozymiy pagalba galima nustatyti kuo ji eina nagrinéjamame
sakinyje. Veiksmazodzio semantiniy pozymiuy lauke nurodomos tos prielinksninés
konstrukcijos, kurios gali eiti papildiniu. Visos kitos sakinyje esancios prielinksninés
konstrukcijos laikomos aplinkybémis, jei jos nenustatytos kaip aplinkybiniai pazyminiai.
Biitent todél veiksmazodzio valdymas apdorojimo metu ir nagrin€¢jamas pats paskutinis.

Daiktavardzio vietininkas visada eina aplinkybe. Kity linksniy ir prielinksniniy
konstrukcijy priskyrima aplinkybéms lemia zodzio reikSme, todél BNF aplinkybés aprase
nurodomi laiko, vietos, kiekio pozymiai, tai reiSkia, kad tik juos turintys zodziai gali eiti
aplinkybe. Jei veiksmazodis neturi semantinio pozymio, kad sakinyje pavartoto linksnio
reikalauja kaip papildinio ir daiktavardis neturi pozymio, leidzian¢io jam eiti aplinkybe,
traktuojama, kad toks sakinys yra negalimas (pvz., *nuvaziuoti | klausimq — nuvazZiuoti
nevaldo galininko su prielinksniu § kaip papildinio ir Zodis klausimq neturi vietos pozymio).

Isskaidytas pagal morfologines kategorijas aplinkybés aprasas atrodyty taip:

<APLINKYB-DAIKT> ::= <APLINKYB-DAIKT-VIET-VNS-VYRG> |
<APLINKYB-DAIKT-VIET-VNS-MOTG> |
<APLINKYB-DAIKT-VIET-DGS-VYRG> |
<APLINKYB-DAIKT-VIET-DGS-MOTG>|
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-VYRG-KIEKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-MOTG-KIEKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-VYRG-KIEKP> |
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-MOTG-KIEKP> |

<APLINKYB-DAIKT- -VNS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT- -VNS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-VYRG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-MOTG-LAIKP> |
<APLINKYB-DAIKT- -VNS-VYRG-VIETP> |
<APLINKYB-DAIKT- -VNS-MOTG-VIETP> |
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-VYRG-VIETP> |
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-MOTG-VIETP>;

<APLINKYB-IVARD-ASM> ::= <APLINKYB-[VARD-VIET-VNS-VYRG-ASM> |
<APLINKYB-IVARD-VIET-VNS-MOTG-ASM> |
<APLINKYB-IVARD-VIET-DGS-VYRG-ASM> |
<APLINKYB-IVARD-VIET-DGS-MOTG-ASM>;

<APLINKYB-PRIELKONS> ::= <GIJA#PRIEL-ANT+ > |
<GIJA#PRIEL-DEL+ > |
<GIA#PRIEL-IKI+ > |
<GIA#PRIEL-IS+ > |
<GIA#PRIEL-NUO+ > |
<GIA#PRIEL-PRIE+ >
<GIJA#PRIEL-TARP+ > |
<GIA#PRIEL-PO+ > |
<GIA#PRIEL-VIRS+ >
<GUA#PRIEL-UZ+ > |
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<GIA#PRIEL-APIE+GAL> |
<GUA#PRIEL-[+GAL> |
<GIJA#PRIEL-PAGAL+GAL> |
<GIJA#PRIEL-PER+GAL> |
<GIJA#PRIEL-PO+GAL> |
<GIAH#PRIEL-PRIES+GAL> |
<GIJA#PRIEL-PRO+GAL> |
<GIA#PRIEL-PO+ >
<GIA#PRIEL-TIES+ >:

<APLINKYB-DAIKT-VIET-VNS-VYRG> ::= daikt_viet_vns_vyrg;
<APLINKYB-DAIKT-VIET-VNS-MOTG> ::= daikt_viet_vns_motg;
<APLINKYB-DAIKT-VIET-DGS-VYRG> ::= daikt_viet_dgs_vyrg;
<APLINKYB-DAIKT-VIET-DGS-MOTG>::= daikt_viet_dgs_motg;
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-VNS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_naud_vns_vyrg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-VNS-MOTG-LAIKP> ::= daikt_naud_vns_motg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-DGS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_naud_dgs_vyrg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT-NAUD-DGS-MOTG-LAIKP> ::= daikt_naud_dgs_motg_laikp;

<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-VYRG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-MOTG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-VYRG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-MOTG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-VYRG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-VNS-MOTG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-VYRG-LAIKP>
<APLINKYB-DAIKT-GAL-DGS-MOTG-LAIKP>

::= daikt_gal_vns_vyrg_laikp;
::= daikt_gal_vns_motg_laikp;
;.= daikt_gal_dgs_vyrg_laikp;
::= daikt_gal_dgs_motg_laikp;
::= daikt_gal_vns_vyrg_kiekp;
::= daikt_gal_vns_motg_kiekp;
::= daikt_gal_dgs_vyrg_kiekp;
::= daikt_gal_dgs_motg_kiekp;

<APLINKYB-DAIKT- -VNS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_inag_vns_vyrg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT- -VNS-MOTG-LAIKP>::= daikt_inag_vns_motg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-VYRG-LAIKP> ::= daikt_inag_dgs_vyrg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-MOTG-LAIKP>::= daikt_inag_dgs_motg_laikp;
<APLINKYB-DAIKT- -VNS-VYRG-VIETP> ::= daikt_inag_vns_vyrg_vietp;
<APLINKYB-DAIKT- -VNS-MOTG-VIETP>::= daikt_inag_vns_motg_vietp;
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-VYRG-VIETP> ::= daikt_inag_dgs_vyrg_vietp;
<APLINKYB-DAIKT- -DGS-MOTG-VIETP>::= daikt_inag_dgs_motg_vietp;

<APLINKYB-IVARD-VIET-VNS-VYRG-ASM> ::= jvard viet_vns_vyrg_asm;

<APLINKYB-IVARD-VIET-VNS-MOTG-ASM> ::

= {vard_viet_vns_motg_asm;

<APLINKYB-IVARD-VIET-DGS-VYRG-ASM> ::= jvard_viet_dgs_vyrg_asm;
<APLINKYB-IVARD-VIET-DGS-MOTG-ASM>::= jvard_viet_dgs_motg_asm;

<APLINKYB-BENDR> ::= bendr;

<APLINKYB-PRIEV> ::= priev;

5.2 Grafo lankai

Antra BNF apraSo dalis sudaroma remiantis apibendrinta lietuviy kalbos
sintaksine struktara (zr. 33 pav., psl. 44). Kad buty nuosekliai aprasyti visi galimi lictuviy
kalboje sintaksiniai rySiai (jie atitinka grafo lankus), kiekvienam i§ vir§tinés iSeinanciam
lankui sudaroma po atskirg formalios gramatikos taisykle. Sios taisyklés turi aprasyti dviejuy
zodziy jungini, todél neterminaliniam simboliui suteikiamas pavadinimas GIJA. Pradedant
nuo veiksnio vir§tnés sudaromos pirmosios gijos. Kadangi grafo virStiniy aprase veiksnys jau
buvo iSskaidytas pagal kalbos dalis (zr. psl. 54), gijos sudaromos atsizvelgiant { kiekvienai
kalbos daliai biidingus sintaksinius rysius.

<GIJA#VEIKSN-DAIKT+PAZYMINYS>;
<GUA#VEIKSN-DAIKT+TARINYS>;
<GNA#VEIKSN-IVARD-DAIKT+TARINYS>;
<G A#VEIKSN-BENDR+PAPILDINYS>;
<GIJA#VEIKSN-BENDR+APLINKYBE>;
<GUA#VEIKSN-BENDR+TARINYS>;

Ivardis pazyminiy turéti negali, todél BNF apraSe ir néra gijos, jungiancios

1Sreiksta veiksni su pazyminiu.

sakinio

1vardziu
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Kadangi pazyminys skaidomas i riiSis BNF apraSe, todél pradzioje veiksnio, iSreikSto
daiktavardZziu, aprasas iSpleciamas pagal pazyminio rasis:

<GIAH#VEIKSN-DAIKT+PAZYMINYS> ::= <GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM> |
<GIA#VEIKSN-DAIKT+NEDERIN-PAZYM> |
<GIA#VEIKSN-DAIKT+APLINKY B-PAZYM>|
<GIAH#VEIKSN-DAIKT+PAPILD-PAZYM>|
<GIA#VEIKSN-DAIKT+TARIN-PAZYM>;

Suskirs¢ius kiekviena pazyminio rtisi pagal jai biidingas kalbos dalis, pvz.,

<GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM> ::= <GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM-BUDV> |
<GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM-[VARD-BUDV> |
<GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM-SKAITV> |
<GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM-DALYV>;

toliau BNF aprasas tesiamas skaidant kalbos dalis pagal ju morfologines kategorijas:

<GIA#VEIKSN-DAIKT+DERIN-PAZYM-BUDV> ::=
<GNA#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG>|
<GIA#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-MOTG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-MOTG>|
<GIA#VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-VYRG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG>|
<GIA#VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-MOTG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-MOTG>;

AnalogiSkai aprasomos ir gijos, apimancios veiksnio ry§i su paZyminiais, iSreikstais
ivardziu, skaitvardziu ar dalyviu.

GIJA turi jvertinti laisva zodziy tvarka lietuviy kalboje, t.y. susieti priklausomybiy
medi su linijiniu Zodziy iSsidéstymu sakinyje. ISskaidyto pagal morfologines kategorijas gijos
apraso BNF desiné taisyklés pusé turi tris pozicijas. Pirmoje ir tre¢ioje — yra sakinio dalys,
tarp kuriy ieSkomas sintaksinis rySys, o viduryje — neterminalinis simbolis, kuris vadinamas
intarpu tarp aprasomy sakinio daliy, pvz.:

<GIA#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG> ::=
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG>
<INTARPAS#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG>
<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG>;

Desin¢je BNF taisyklés puséje fiksuojama informacija apie ZodZiy i8sidéstyma. Paciame gijos
neterminaliniame simbolyje Zodziai pateikiami pavaldumo tvarka, t.y. pradzioje nurodomas
pagrindinis junginio zodis, o antroje vietoje pateikiamas ji iSpleciantis ar priklausomas Zodis.
Jei 18pleciantis zodis gali biti ir prie§ ir po pagrindinio, tokiais atvejais tam pafiam zodziy
junginiui sudaromos dvi atskiros gijos. Formaliai gijoje ZodZiy tvarka atspindi pliuso Zenklas
arba zvaigzduté jungiantys zodziy aprasus. Pavartotas ,+*“ Zenklas rodo, kad sakinyje
iSpleciantis Zodis eina prie§ pagrindini junginio zodj. PrieSingam atvejui naudojamas Zenklas
»+ . Gija tarp veiksnio, iSreikSto daiktavardZio vardininku, vienaskaitos vyriSkaja gimine ir jo
derinamojo pazyminio, iSreikSto biidvardzio vardininku, vienaskaitos vyriSkaja gimine, esant
inversinei zodziy tvarkai, atrodyty taip:

<GIA#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG*DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG> ::=
<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG>
<INTARPAS#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG*DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG>
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG>;

Prielinksninés konstrukcijos taip pat aprasomos, kaip GINA. Pvz., prielinksniné
konstrukcija, sudaryta 1§ prielinksnio po ir inagininko linksnio BNF aprasSe atrodyty taip:

<GIA#PRIEL-PO+ > = <GUA#PRIEL-PO+DAIKT- -VNS-VYRG> |
<GIA#PRIEL-PO+DAIKT- -VNS-MOT> |
<GIA#PRIEL-PO+DAIKT- -DGS-VYRG> |
<GIA#PRIEL-PO+DAIKT- -DGS-MOT> |
<GUA#PRIEL-PO+]VARD- -VNS-VYRG-DAIKT> |
<GUA#PRIEL-PO+]VARD- -VNS-MOT-DAIKT> |
<GIA#PRIEL-PO+]VARD- -DGS-VYRG-DAIKT> |
<GUA#PRIEL-PO+]VARD- -DGS-MOT-DAIKT>;
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Prielinksnis visada eina prie§ linksnj, todél taisykleé, jvertinanti inversing zodziy
tvarka, Siuo atveju neraSoma.

Ivardis negali buti niekuo iSple¢iamas, todél jo prielinksninés konstrukcijos aprasas
atrodyty taip:

<GUA#PRIEL-PO+]VARD- -VNS-VYRG-DAIKT> ::= <PRIEL-PO> <[VARD- -VNS-VYRG-DAIKT>;

Kiekvienai daiktavardzio alternatyvai raSoma BNF taisyklé, nurodanti, kas gali buti
isiterpg tarp daiktavardzio ir prielinksnio.

<GUA#PRIEL-PO+DAIKT- -VNS-VYRG> ::= <PRIEL-PO>
<INTARPAS# PRIEL-PO+DAIKT- -VNS-VYRG>
<DAIKT- -VNS-VYRG>;

Jei isiterpti gali keli ta pacia sintaksing funkcija atliekantys Zodziai, intarpo aprase
nurodomas pasikartojimo simbolis — riestiniai skliaustai (plac¢iau apie simboliy reiksm¢ BNF
zr. psl. 7). Derinamyjy paZyminiy, iSreikSty biidvardziu ar dalyviu gali buti keli, todél Sios
sakinio dalys pateikiamos riestiniuose skliaustuose.

<INTARPAS# PRIEL-PO+DAIKT- -VNS-VYRG> ::=
[{<DERIN-PAZYM-BUDV- -VNS-VYRG>}]
[{<DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG>}]
[<DERIN-PAZYM-[VARD- -VNS-VYRG-BUDV>]
[<DERIN-PAZYM-SKAITV- -VNS-VYRG-BUDV>]

[<NEDERIN-PAZYM-DAIKT> |<NEDERIN-PAZYM-[VARD-DAIKT>]
[<GUA#NEDERIN-PAZYM-DAIKT+NEDERIN-PAZYM-DAIKT>]
[<GUA#NEDERIN-PAZYM-DAIKT+DERIN-PAZYM-BUDV>]
[<GIA#NEDERIN-PAZYM-DAIKT+DERIN-PAZYM-DALYV>]
[<GUA#NEDERIN-PAZYM-DAIKT+DERIN-PAZYM-[VARD-BUDV>]
[<GIA#NEDERIN-PAZYM-DAIKT+DERIN-PAZYM-SKAITV-BUDV>]

[<GlJA# DERIN-PAZYM-BUDV- -VNS-VYRG+APLINKYB-PRIEV>]
[<GlJA# DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG+APLINKYB-PRIEV>]
[<GlJA# DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG+APLINKYB-DAIKT>]
[<GlJA# DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG+APLINKYB-PRIELKONS>]
[<GlJA# DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG+PAPILD-DAIKT>]

[<GlJA# DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG+PAPILD-[VARD-DAIKT>]
[<GlJA# DERIN-PAZYM-DALYV- -VNS-VYRG+PAPILD-PRIELKONS>];

Cia reikéty pateikti ir sudétinio tarinio aprada. Kurie sudétinio tarinio atvejai
itraukiami { BNF aprasa detaliau pateikta skyriuje 5.1.2., psl. 54. Sudétinis suvestinis tarinys —
tai gija, kuria sudaro modalini poZymij turintis veiksmazodis ir bendratis, o sudétinis
sudurtinis tarinys apima jungti ir vardazodi. Modalinio veiksmazodzio poZymis suteikiamas
zodziams, kuriy leksinés reik§més nepakanka sakinio minciai i§sakyti (galiu eiti, turi dirbti,
pradéjo skaityti). Jungti sudaro zodZio buti ar kito egzistavimo reik§més veiksmazodzio
formos. Taigi, pradzioje sudétinis tarinys iSskaidomas { dvi dalis:

<SUDET-TARIN> ::= <SUDET-SUVEST-TARIN> | <SUDET-SUDURT-TARIN>;

Toliau jau pateikiamas kiekvienos tarinio rusies aprasas kaip gijos:

<SUDET-SUVEST-TARIN>::= <GIJA#VEIKSM-VNS-1A-MODALV+BENDR> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-MODALV+BENDR> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-MODALV+BENDR> |
<GUA#VEIKSM-DGS-1A-MODALV+BENDR> |
<GUA#VEIKSM-DGS-2A-MODALV+BENDR> |
<GUA#VEIKSM-DGS-3A-MODALV+BENDR> |
<GUA#VEIKSM-VNS-1A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-MODALV+BENDR- > |
<GUA#VEIKSM-DGS-1A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-DGS-2A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-DGS-3A-MODALV+BENDR- > |
<GUA#VEIKSM-VNS-1A-MODALV+BENDR-NAUD> |
<GUA#VEIKSM-VNS-2A-MODALV+BENDR-NAUD> |
<GUA#VEIKSM-VNS-3A-MODALV+BENDR-NAUD> |
<GUA#VEIKSM-DGS-1A-MODALV+BENDR-NAUD> |
<GUA#VEIKSM-DGS-2A-MODALV+BENDR-NAUD> |
<GUA#VEIKSM-DGS-3A-MODALV+BENDR-NAUD> |
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<GUA#VEIKSM-VNS-1A-MODALV+BENDR-GAL> |
<GUA#VEIKSM-VNS-2A-MODALV+BENDR-GAL> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-MODALV+BENDR-GAL> |
<GUA#VEIKSM-DGS-1A-MODALV+BENDR-GAL> |
<GUA#VEIKSM-DGS-2A-MODALV+BENDR-GAL> |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-MODALV+BENDR-GAL> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-MODALV+BENDR- > |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-DGS-1A-MODALV+BENDR- > |
<GNA#VEIKSM-DGS-2A-MODALV+BENDR- > |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-MODALV+BENDR- > |
<GIA#VEIKSM-VNS-1A-MODALV+BENDR-VIET> |
<GUA#VEIKSM-VNS-2A-MODALV+BENDR-VIET> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-MODALV+BENDR-VIET> |
<GIA#VEIKSM-DGS-1A-MODALV+BENDR-VIET> |
<GNA#VEIKSM-DGS-2A-MODALV+BENDR-VIET> |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-MODALV+BENDR-VIET>;

<SUDET-SUDURT-TARIN> ::= <GIJA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT> |
<GIA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT> |
<GIA#VEIKSM-DGS-1A-JUNGT+DAIKT> |
<GIA#VEIKSM-DGS-2A-JUNGT+DAIKT> |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-JUNGT+DAIKT> |
<GIA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+BUDV> |
<GIA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+BUDV> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+BUDV> |
<GIA#VEIKSM-DGS-1A-JUNGT+BUDV> |
<GIA#VEIKSM-DGS-2A-JUNGT+BUDV> |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-JUNGT+BUDV> |
<GUA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DALYV> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DALYV> |
<GUA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DALYV> |
<GIUA#VEIKSM-DGS-1A-JUNGT+DALYV> |
<GNA#VEIKSM-DGS-2A-JUNGT+DALYV> |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-JUNGT+DALYV> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+SKAITV> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+SKAITV> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+SKAITV> |
<GIA#VEIKSM-DGS-1A-JUNGT+SKAITV> |
<GNA#VEIKSM-DGS-2A-JUNGT+SKAITV> |
<GIA#VEIKSM-DGS-3A-JUNGT+SKAITV> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+PRIEV>;

Toliau kiekviena alternatyva skaidoma pagal tai kalbos daliai budingas morfologines
kategorijas, pvz.:

<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT> ::= <GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<GIA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-MOTG> |
<GIA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-MOTG> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<GIA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-MOTG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<GIA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-1A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-MOTG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-2A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-MOTG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<GNA#VEIKSM-VNS-3A-JUNGT+DAIKT-VARD-DGS-MOTG>;

76



5.2.1 Laisvos ZodZiy tvarkos jvertinimas

Intarpas turéty ivertinti laisva zodziy tvarka lietuviy kalbos sakiniuose, t.y. jis turéty
nurodyti, kokios kitos sakinio dalys gali biiti isiterpusios tarp dviejy tiesioginiu sintaksiniu
rysiu susietu Zodziy. Zodziy tvarka lietuviy kalboje yra visiskai laisva tik sakinyje. Zodziu
junginiuose jau galima rasti ja reglamentuojanciy dalyky, kurie lituanisty darbuose gal ir
nebuvo detaliau aptarti. Pvz., tarp veiksnio ir jo nederinamojo pazyminio negali biiti isiterpes
kitas nederinamasis pazyminys, nes jis suardo ta jungini: tarp Zodziy mano namas gali biti
isiterpgs tik derinamasis pazyminys (pvz., senas), kuris nepadaro jtakos tam junginiui: mano
senas namas lieka vis tiek mano namas (44 pav.):

namas

+

mano

senas

namas

mano

senas

44 pav. Derinamojo pazyminio jsiterpimas i Zodziy jungini mano namas.

Atsiradgs naujas junginys senas namas nesuardo pirmojo ir sakinyje atsistoja Salia jo, t.y.
vietoj vieno junginio mano namas atsiranda du junginiai mano namas ir senas namas,
vadinasi, pradinis zodziy junginys lieka nepakites, tik prie jo prisideda dar vienas papildomas.
Taciau, jei tarp zodZiy mano namas jsiterpia zodis brolio (nederinamasis pazyminys),
pradinio Zodziy junginio nebelieka: mano brolio namas — tai jau nebe mano namas (45 pav.):

namas

mano

_|_

brolio

namas

45 pav. Nederinamojo paZyminio jsiterpimas | zodziy jungini mano namas.

[siterpus zodziui brolio atsiranda du visiskai nauji zodziy junginiai: mano brolio ir brolio

namas (46 pav.):

namas

mano

_’_

brolio

46 pav. Naujy Zodziy junginiy susiformavimas.

namas

™~

brolio

mano
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Vadinasi BNF aprase ir turi biiti nurodyta, kad veiksnio ir jo nederinamojo pazyminio intarpas
negali buti nederinamasis pazyminys. Sis intarpas gali buti tik derinamasis pazyminys ar jo
gija, t.y. derinamasis pazyminys su jj iSple¢ianciais zodziais, pvz., mano labai senas namas
(47 pav.):

namas

VRN

mano senas

\4
labai

47 pav. Intarpas, iSreikStas derinamojo pazyminio gija.
BNF aprase si informacija turéty atsispindéti taip:

<INTARPASH#VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG+NEDERIN-PAZYM-]VARD- -VNS-VYRG> ::=
<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-SKAITV-VARD-VNS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-VYRG> |
<GNA#DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-VNS-VYRG+APLINKYB-PRIEV>|
<GNA#DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-VNS-VYRG+APLINKYB-PRIEV>;

Tai reiSkia, kad intarpas tarp veiksnio vardininko ir jo nederinamojo paZyminio, Kuris
iSreiSkiamas tik kilmininko linksniu, gali buti isiterpe trijy rasiu derinamieji pazyminiai,
kuriais eina atitinkamy morfologiniy kategorijy budvardis, dalyvis ar skaitvardis, taip pat
gijos, sudarytos 1§ biidvardzio ar dalyvio su juos pazyminc¢iomis aplinkybémis.

Paciame intarpo neterminaliniame simbolyje nurodoma ta pati informacija, kuri biina
pateikta ji apimancioje gijoje, t.y. tiesioginiu sintaksiniu rySiu susieti zodziai su ju
morfologinémis kategorijomis.

5.2.2 Intarpo vaidmuo formalioje gramatikoje

Sakinio sintaksiné analizé — tai yra i§ esmés zodziu junginiy ieskojimas. Galutinis
rezultatas turéty buti tiesioginiu sintaksiniu rySiu susiety ZodZiy poros, nurodant abieju zodziy
sintaksines funkcijas. Kiekviena tokia pora ir apraSoma BNF parametru GIJA. Turint
informacija apie ZodZiy tarpusavio rysius jau galima formuoti sakinio sintaksinés struktiiros
grafinj vaizda, t.y. priklausomybiy medj ar grafa.

Kaip vyks analizé kompiuteryje, galima pailiustruoti pavyzdziu. Kad bity
akivaizdziau ir suprantamiau, paraSomas nesudétingas BNF taisykliy rinkinys (48 pav., psl.
79), su kuriuo tegalima iSnagrinéti tik nedidelg¢ sakiniy grupg. Pradiniu simboliu laikomas
simbolis S (apie simboliy reik§me¢ BNF placiau zr. psl. 7) reiSkia visa sakini. Jis skaidomas
veiksnio grupg V ir tarinio grupg T. Kartais sakini gali sudaryti vien veiksnio ar vien tarinio
grupe.
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Veiksnio grupé isreiSkiama veiksniu v arba veiksniu su ji iSplecianciais Zodziais, t.y.
gija N, jungianéia veiksni V su jo nederinamuoju pazyminiu n. Si gija (N) gali susidéti i3
nederinamojo pazyminio n, po kurio seka veiksnys v, arba tarp ju dar gali biti jsiterpes
intarpas B. Tas intarpas — tai derinamasis pazyminys d arba derinamojo pazyminio gija D,
kuri i8reiSkiama derinamuoju pazyminiu d su pries ji einancia aplinkybe a, ar aplinkybés gija
A. Aplinkybés gija A tegali biiti tik dvi, viena po kitos einancios aplinkybés a. Tarinio grupg T
gali sudaryti tarinys t arba gija C sicjanti tarinj t su aplinkybe a, ar aplinkybés gija A. Su $iuo
taisykliy rinkiniu galima iSnagrinéti, pvz., sakini Mano labai seniai statytas namas ir Siandien
atrodo visai graziai (49 pav.):

Su=VI[T]IT[V]; *V — veiksnio grupé, T — tarinio grupé *

V:i=VIN; * N — GIJA veiksnys + nederinamasis paZyminys *

N ::=nv | nBy; * B — INTARPAS tarp veiksnio ir nederinamojo pazyminio *
B:=dID; * D — GIJA derinamasis pazyminys + aplinkybé *

D ::=ad | Ad; * A — GIJA aplinkybé + aplinkybé *

A =aa; * C — GIJA tarinys + aplinkybé *

T:=11C,

Ci=at| AtitaltA | AtA;

48 pav. BNF taisykliy rinkinio pavyzdys.

Mano labai seniai statytas namas ir Siandien atrodo visai graziai
n a a d Vv a t a a
L L _
A A
L 1
D C
B T
N
\Y
|
S
n-nederinamasis pazyminys, a-aplinkybé, d-derinamasis pazyminys, v-veiksnys, t-tarinys

49 pav. Sintaksiskai iSnagrinéto sakinio pavyzdys.
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5.2.3 Morfologinio daugiareik§miSkumo panaikinimas

Pasirinkus morfologiniu pozitriu daugiareik§mij zodi, pvz., sakai galima stebéti, kaip
sintaksinés analizés metu kartais gali biiti panaikinamas jo daugiareikSmiskumas. Kiekvienam
variantui paimama po sakini.

Tamsiis pusy sakal blizgéjo sauléje.
Per tyliai sakai tuos reiksmingus Zodzius.

Siy abiejy sakiniy sintaksinés struktiiros atrodyty taip (50 pav., ir 51 pav.):

sakali < y|  Dblizgjo
/ \ v
tamsis pusu sauléje

50 pav. Sakinio Tamsiis pusy sakai blizgéjo sauléje sintaksiné strukttra.

sakali
per tyliai zodZius
tuos reik§mingus

51 pav. Sakinio Per tyliai sakai tuos reiksmingus Zodzius sintaksiné struktura.

Lankus tarp grafo virSiiniy, t.y. sintaksinius rySius tarp ZodZiy, galima parodyti ir
linijinéje sakinio struktiiroje, t.y. paCiame sakinyje, kuri mes matome paraSyta (52 pav.).
Vokieciy autoriai teigia, kad ,,...sakinys tai yra suplota ir istempta i vielq struktiiriné schema*
[Agel, psl. 34].

e !

Tamsiis pusSy sakai blizgéjo saul¢je

o )

Per tyliai sakai tuos reikSmingus zodZius
52 pav. Sintaksiniai rySiai tarp zodziy, pavaizduoti linijin¢je sakinio struktiiroje.

Formalus parametras GIJA i§ esmés ir atitinka Sias rodykles vir$ sakinio Zodziy.

80



Sintaksin¢ analizé prasideda nuo to, kad kiekvienam sakinio zodZiui nurodoma
morfologiné informacija apie ji (pirma eiluté vir§ sakinio, 53 pav.). Tai atliks Vytauto
Zinkeviciaus sukurta lietuviy kalbos morfologiniy modeliy programiné jranga. Toliau galima
parodyti kelia, kaip i§ morfologiniy kategoriju gaunamos sintaksinés. Funkcijos priskyrimas
zodziui vyksta pradedant nuo apacios, t.y. nuo morfologiniuy kategoriju (nuo terminaliniy

simboliy BNF aprase). Veiksnys Siame sakinyje nustatomas taip (53 pav.):

GIJA#VEIKSNYS+TARINYS

GIIA#VEIKSNYS+DERINAMASIS-PAZYMINYS

GIIJA#VE

IKSNY S+

NEDERINAMASIS-PAZYMINYS

GIJA#TARINYS+APLINKYBE

DERINAMASIS NEDERINAMASIS VEIKSNYS TARINYS APLINKYBE
PAZYMINYS PAZYMINYS
Pl
budv_vard daikt_kilm 4 daikt_vard veiksm_biit.k.1 daikt_viet
dgs_vyr.g dgs_mot)g/ dgs_vyr.g N dgs_3.asm. vns_mot.g
tamsis )66 sakai blizgéjo sauléje
veiksm-esam.| veiksm-biit.k.1
vns-2.asm vnss3.asm
PAPILDINYS TARINYS TARIR

<VEIKSNYS> ::= <VEIKSN-DAIKT> | <VEIKSN-[VARD-DAIKT> | <VEIKSN-BENDRAT>;

A

<VEIKSN-DAIKT> ::=

<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG> |

<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-MOTG> |
<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-VYRG> |
<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-MOTG>;

<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-VYRG> ::=daikt_vard_dgs_vyrg;

<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-VYRG> ::= daikt_vard_vns_vyrg;
<VEIKSN-DAIKT-VARD-VNS-MOTG> ::= daikt_vard_vns_motg;

<VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-MOTG> ::= daikt_vard_dgs_motg;

53 pav.

Veiksnio suradimo kelias sakinyje Tamsiis pusy sakai blizgéjo sauléje.

GUA tarp veiksnio ir jo derinamojo pazyminio apima schemoje triju Zodziy pozicijas. Siuo
atveju intarpas yra nederinamasis pazyminys. Si informacija atsispindi BNF apraSe: tarp
veiksnio ir jo derinamojo pazyminio gali biiti nederinamasis pazyminys (apatiné eiluté, ji

pabraukta).

<INTARPAS#VEIKSN-DAIKT-VARD-DGS-VYRG+DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG> ::=

<DERIN-PAZYM-BUDV-VARD-DGS-VYRG> |
<DERIN-PAZYM-DALYV-VARD-DGS-VYRG>|
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-
<NEDERIN-PAZYM-DAIKT-

-VNS-VYRG> |
-VNS-MOTG> |
-DGS-VYRG> |
-DGS-MOTG>;
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Po sakinio zodziais pusy, sakai ir blizgéjo pateiktos ju sintaksinés alternatyvos (53
pav., psl. 81) atmetamos, nes jos Siame sakinyje nesudaro junginiy (giju). Veiksmazodzio
blizgéjo vienaskaitos treCiam asmeniui sakinyje néra veiksnio, iSreik$to vienaskaitos
vardininku, veiksmazodziui sakai lieka nerealizuotas jo valentingumas (sakyti reikalauja
galininko, kurio sakinyje néra), o zodis pusy negali eiti papildiniu, nes sakinyje esantis tarinys
(blizgéjo) nereikalauja kilmininko linksnio, t.y. tariniu einantis veiksmazodis neturi
semantinio pozymio, kad ji biitina iSplésti kilmininku.

Antro sakinio analizé atrodyty taip (54 pav.):

GIJA#TARINYS+PAPILDINYS

GIJA# PAPILDINYS+DERINAMASIS-PAZYMINYS

GIJA#TARINYS+APLINKYBE GIJA#PAPILDINYS+PAPILDINIO-
DERINAMASIS-PAZYMINYS
APLINKYBE TARINYS DERINAMASIS DERINAMASIS PAPILDINYS
PAZYMINYS PAZYMINYS
prieveiksm veiksm-esam.| jvard-gal budv-gal daikt-gal
vns-2.asm dgs-vyr.g dgs-vyr.g dgs-vyr.g
per tyliai sakai tuos reikSmingus | ZodZius
daikt-vard
dgs-vyrg
VEIKSNYS

54 pav. Sakinio Per tyliai sakai tuos reikSmingus Zodzius sintaksiné struktira.

Siame sakinyje Zodis sakai negali biiti daiktavardis, nes néra tarinio, isreikito veiksmazodzio
tre¢iuoju asmeniu. [vertinant tarinio su jungtimi atveji, kur jungtis galéty buti praleista, ¢ia
néra tarinio vardinés dalies, iSreikStos daugiskaitos vardininku.

Siuose bréziniuose gijos parodomos panasiai kaip ir frazés, analizuojant sakinj fraziy
metodu. Esminis sKirtumas tarp Siy atvaizdavimo budy yra tai, Rad fraziy gramatikoje
fraze Zymintis ReturkRampis gaunamas is po ja stovinciy ZodZiy (placiau Zr. psl. 18). Gija
rodo 1ysj tarp dviejy Krastiniy jos apimty ZodZiy, visi liRusieji jos viduje esantys ZodZiai
traktuojami Raip intarpas ir gijos aprasytam ZodZiy junginiui nepriklauso. Tik toKiu bidu
galima jvertinti laisvqg ZodZiy tvarkg saKinyje ir parodyti tiesioging sintaksing rysi tarp
ZodZiy, Rurie sakinyje néra Salia vienas Rito.
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5.3 Skyriaus iSvados

Siuolaikinése automatinés sintaksinés analizés sistemose rezultaty pagerinimui
naudojami semantiniai duomenys. Siame darbe nauja yra tai, kad sintaksiné analizé
atlickama neatsietai nuo morfologijos, t.y. sintaksinés funkcijos skaidomos pagal
morfologines kategorijas, siekiant maksimaliai atsizvelgti { specifing lietuviy kalbos
savybe — dideli kaitomuma.

Sudarant formaly lietuviy kalbos sintaksés taisykliy aprasa BNF, visos sakinio dalys
skaidomos pagal morfologinius kriterijus: pradzioje pagal kalbos dalis, kurios gali eiti
ta sakinio dalimi, o véliau pagal kiekvienai kalbos daliai biidingas morfologines
kategorijas.

Visas BNF taisykles galima suskirstyti i dvi grupes. Viena grupé apraso sakinio dalis,
t.y. nurodo, kokiomis morfologinémis kategorijomis jos gali buti iSreikStos.
Sintaksinés struktiiros grafe tai atitikty vir§tines. Kita grupé skirta grafo lankams. Sios
taisyklés nurodo, kokie zodziai gali sudaryti junginius. Jos taip pat {vertina ZodZiy
tarpusavio padéti sakinyje.

Kiekvienos taisyklés desinioji pusé sudaryta i§ trijy neterminaliniy simboliy. Pirmoje
ir treCioje pozicijoje yra sakinio dalys, tarp kuriy ieSkomas sintaksinis rySys, o
viduryje paraSomas dar vienas neterminalinis simbolis, kuris vadinasi intarpu ir
nurodo kokie kiti ZodZiai gali biiti isiterpg tarp apraSomy sakinio daliy.

Sudaryto BNF apraSo pagalba galima paruo$ti programing jranga, kuri sintaksiSkai
1Snagrinéty lietuviy kalbos vientisinius sakinius.

Parodyta, kad kai kuriais atvejais automatiné sintaksiné analizé gali panaikinti zodziy
morfologini daugiareik§miskuma.
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6 SINTAKSINES ANALIZES ALGORITMAS

Visos lietuviy kalbos sintaksés taisyklés Siame darbe aprasSytos BNF, o tai yra
generuojanti gramatika. Kadangi { BNF taisykles jokiy papildomy apribojimy ar nurodymu
idéti negalima, tod¢l labai svarbu, kaip bus parasytas analizatorius. Kad buty lengviau skirti
operacijy atlikimo prioritetus, visos alternatyvos BNF taisyklése yra iSdéstomos prioritety
maz¢jimo tvarka. Taciau jos i§ principo negali nurodyti, kokia tvarka tomis alternatyvomis
turi buti naudojamasi. Tai jau yra transliatoriaus (analizatoriaus) uzduotis. Jis turi buti
raSomas taip, kad antra BNF taisyklés alternatyva buty imama tik tuo atveju, jeigu
nepasitvirtina pirmoji. Pvz., apdorojant gijas, radus du zodzius sakinyje, kurie gali sudaryti jos
krastinius narius, kaip pirma alternatyva turi biiti imamas intarpas, ir tik tuo atveju, jei jis
nerandamas, turéty biiti fiksuojamas zodziy junginys, sudarytas i§ greta stovinciy zodziy.

Siame darbe sakinio centru laikomos dvi sakinio dalys — veiksnys ir tarinys (taip
sakinys traktuojamas tradicinéje gramatikoje), todél sintaksinéje struktiiroje jie abu iSdéstomi
paciame virSuje, kaip to paties rango zodziai. Taiau ruoSiant analizatoriy schema, turinti dvi
pradines virSiines, néra patogi, nes taip pavaizdavus sakini jo negalima aprasyti formaliomis
gramatikomis. Kiekviena formali gramatika privalo turéti keturias dalis (zr. psl. 7) ir viena i§
ju yra pradinis neterminalinis simbolis S, nuo kurio pradedamas eilu¢iy generavimas, arba
kuris turi biiti gautas analizés metu. Taigi, sintaksinéje struktiiroje turi biiti viena vir$iiné, nuo
kurios prasidéty viso grafo formavimas. Si problema sprendziama sujungiant abu sakinio
struktliros pavaizdavimo buidus: fraziy metoda ir priklausomybiu gramatika. IS fraziy metodo
bus paimta tiktai pradiné virStiné — sakinys, kuris skaidomas i dvi grupes: veiksnio ir tarinio.
Tuo fraziy metodo panaudojimas ir baigiamas. Toliau sakinys bus formuojamas
priklausomybiy gramatikos principu: Zemyn nuo veiksnio ir tarinio iSdéstomi juos
iSpleciantys zodziai. Apibendrintas sakinio vaizdas formalios gramatikos pozitriu bty toks
(55 pav.):

Sakinys
Veiksnys Tarinys
Veiksni Veiksni Tarinj Taring
iSpleciantis Zodis | | iSpleciantis zodis iSpleciantis Zodis | | iSpleciantis zodis
i$pleciantys iSpleciantys iSpleciantys i§pleciantys
zodziai zodziai zodziai zodziai

55 pav. Apibendrintas sakinio vaizdas formalios gramatikos poziiiriu.

Pavaizdavus tokiu biidu sakini, jo branduolys traktuojamas pagal tradicing gramatika
ir tuo paciu struktiira lieka nesusieta su Zodziy i$sidéstymu sakinyje.Taigi, lietuviy kalbos
sakinio struktiirag galima bty apibudinti taip: tik vienoje jos vir§un¢je (Saknyje) yra sintaksing
kategorija (sakinys), pagal analogija su fraziy metodo medzio Saknimi, o visose kitose
virStinése — sakinio Zodziai, kaip ir priklausomybiy gramatikoje.Toks sakinio traktavimo
biidas nepriestarauja ir naujausiems lituanisty darbams. V. Labutis savo knygoje “Lietuviy
kalbos sintaksé¢” raso: ,,Visa sakini pirmiausia galima strukturiSkai skaidyti | veiksnio ir
tarinio grupes, kuriy vienos centre — veiksnys, o Kitos — tarinys. Pagal svarba ir struktiirini
vaidmenj sakinyje yra pagrindo veiksni ir tarinj laikyti pirmojo rango sakinio dalimis, o visos
kitos sakinio dalys biity zemesniy rangy.* [Labutis, 2002, psl.202].
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6.1 Sintaksinés analizés metodika

Dé¢l dideliy skirtumy tarp lietuviy kalbos ir kity kalby, kurioms automatinio vertimo

sistemos jau yra sukurtos, tiesiogiai pasinaudoti kity Saliy patirtimi negalima, todél buvo
bitina sukurti nauja metoda, kuris gerai jvertinty specifinius lietuviy kalbos bruozus — dideli
kaitomuma ir laisva Zodziy tvarka sakinyje. Taigi, norint atlikti lietuviy kalbos vientisiniy
sakiniy automating sintaksing analizg, reikia naudoti tokj metoda:

1.

Surinkti i§ gramatiky informacija apie visas sakinio dalis ir i$siaiSkinti, kokiomis
morfologinémis zodZio formomis gali biti iSreikSta kiekviena ju.

Sintaksines funkcijas i$skaidyti pagal kalbos dalis, kuriomis jos gali bti reiSkiamos,
pvz., pazyminys, iSreikStas biidvardziu; pazyminys, iSreikStas dalyviu; pazyminys,
iSreiksStas skaitvardziu, ir t.t.

Toliau testi skaidyma pagal kiekvienai kalbos daliai biidingas morfologines
kategorijas, pvz., veiksnys, iSreikStas daiktavardziu, toliau turi buti skaidomas {
veiksni, iSreikSta daiktavardzio vardininku, vienaskaitos vyriSkaja gimine;
daiktavardzio vardininku, vienaskaitos moteriSkaja gimine ir t.t.

ISsiaiskinti, kokie semantiniai pozymiai gali nulemti morfologinés formos priskyrima
tam tikrai sintaksinei funkcijai (tais atvejais, kai viena morfologiné forma gali atlikti
kelias sintaksines funkcijas, tik semantiniy pozymiy pagalba galima vienareikSmiskai
nustatyti kokia sakinio dalimi eina zodis nagrinéjamame sakinyje; placiau zr. psl. 50).

Gauta informacija (1-4 punktai) uzrasyti BNF (Bekaus ir Nauro forma, placiau zr. psl.
7).

Turint formaliai uzraSyta informacija apie sintaksiniy funkciju ir morfologiniy
kategorijuy atitikima, reikia sudaryti kita BNF taisykliy rinkini, nurodanti, kaip
suieSkomi tiesioginiu sintaksiniu rySiu susij¢ zodZziai. Tam reikia iSsiaiskinti, kokie
zodziai gali biiti isiterpg tarp tiesiogiai susijusiu zodziy, ir kokiy Zodziy tarp ju buti
negali. Pvz., tarp nederinamojo paZyminio ir pazymimojo ZodZio negali biti isiterpgs
kitas nederinamasis paZyminys, nes jis paZymi tik pirma po jo einantj daiktavardi, o
tarp prielinksnio ir linksnio gali biiti isiterpg ne tik paZyminiai, bet ir tuos pazyminius
i$pleciantys ZodZiai, taigi, ir kitos prielinksninés konstrukcijos, pvz., Ant auksto pries
kelis Simtmecius supilto kalno stovéjo pilis.

Rasant zodZiy junginiy taisykles, kair¢je puséje turi biti neterminalinis simbolis,
nurodantis du ZodZius, tarp kuriy ieSkomas rySys. DeSiné taisyklés pusé turi apimti tris
pozicijas: { pirma ir tre¢ia — junginio ZodZius reikia suraSyti tokia tvarka, kokia jie gali
biti i$sidéste sakinyje, o viduryje turi biiti pateiktas neterminalinis simbolis, Zymintis
informacija apie tai, kokie Zodziai gali biiti isiterpg tarp tiesioginiu sintaksiniu rysiu
susiety Zodziy; jei ZodZiy tvarkos gali biiti abu variantai, pvz., jei papildinys gali biiti
ir prie§ tarinj ir po jo (Vaikas greitai susikrové knygas j kuprine. Knygas i kuprine
vaikas greitai susikrové.), kiekvienam atvejui turi biti paraSyta atskira taisykle,
atspindinti ZodZiy i8sidéstyma.

Intarpa aprasancios BNF taisyklés deSinéje puséje alternatyvomis nurodomi ZodZiai,
galintys isiterpti 1 apraSoma Zodziy jungini. Kai kurios alternatyvos paimamos i
lauztinius ir riestinius skliaustus (apie skliausty reikSm¢ BNF placiau zr. psl. 7),
vertinant tuos atvejus, kai tokio tipo intarpo i§ viso néra arba kai ju gali buti keli.
Kaip viena i§ intarpo alternatyvy taip pat gali biiti ir neterminalinis simbolis,
apraSantis rysj tarp kity dvieju Zodziy t.y. tarp tiesioginiu rySiu susijusiy zodziy gali
biti isiterpes ir kitas zodziy junginys.

Sudarant algoritma pirmiausia reikia jvertinti, kad maziausiai varianty turi pagrindinés
sakinio dalys, todél jos turi biiti ir surandamos pacios pirmos. Po to aplink veiksni turi
biti ieSkoma jo pazyminiy, jvertinant visus galimus intarpus, ir kai jie bus surasti,
pereiti tarinio iSplétimo, t.y. prie papildiniy ir aplinkybiy nustatymo. Sprendziant, kuo
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10.

eina linksnis svarbiausias kriterijus turéty biiti semantiniai poZymiai. Semantiniy
pozymiy faile veiksmazodziams turi biiti pateikti tik tie linksniai, kurie eina
papildiniu. Linksnis ar prielinksniné konstrukcija, nejeinanti | valdomy linksniy
sarasa, gali biiti nustatoma kaip aplinkybé, jei turi reikiamus semantinius pozymius.
Tais atvejais, kai linksnis negali biiti nei papildiniu nei aplinkybe, sakinj reikia
traktuoti kaip negalima. RySio tarp linksnio ir prielinksnio ieSkoma pagal ta pacia
metodika kaip ir Zodziy junginiy, t.y. ivertinama, kad tarp Zodzio ir jo prielinksnio
gali bati isiterpe kiti zodziai. Zodziy junginiy tarp tarinio ir papildinio pradedama
ieskoti nagrin¢jant veiksmazodzio valentinguma, t.y. sugebéjima prisijungti tam tikrus
linksnius.

Jei visiems zodziams surandami sintaksiniai rySiai, konstatuojama, kad tai teisinga

sakinio struktiira. Jei baigus apdoroti visus sakinio ZodZius bent vienas ju lieka be
ry$io su kitu ZodZiu, laikoma, kad toks sakinys yra negalimas.

6.2 Algoritmo blokiné schema

Lietuviy kalbos vientisiniy sakiniy sintaksinés analizés algoritmas pateiktas 56 pav.

Pradinius duomenis sintaksinei analizei sudaro sakinys. Pirmo etapo metu jis suskaidomas i
zodzius ir po to kiekvienam Zodziui surandama jo morfologiné forma. Toliau, ieSkoma
morfologiniy kategoriju sutapimo ir taip surandami tiesiogiai priklausomi zodziai (zodziy
junginiai). Jei visiems Zodziams pavyksta surasti sintaksinius ry$ius (t.y. nelicka né vieno
zodzio, neturin€io rySio su kitu Zodziu), suformuojama sakinio sintaksiné strukttra ir
pateikiama grafinio vaizdo lange. Jei bent vienas zodis lieka be rySio su kitu zodziu, laikoma,
kad sakiniui strukttiros sudaryti nepavyko.

morfologinés
sakinys zodziai MORFOLOGINE kategorijos
»| SEGMENTAVIMAS N ANALLZE
SINTAKSINE sakinio dalys TIESIOGINIU RYSIU zodziy junginiai
> ANALIZE > PAIESKA

GRAFINIO VAIZDO sakinio sintaksiné struktura

v

FORMAVIMAS

56 pav. Algoritmo blokiné schema.

6.3 Algoritmo iliustracija pavyzdziu morfologiniam daugiareik§miSkumui panaikinti

Sintaksinés analizés darbo algoritma galima pailiustruoti sakiniu Tamsiis pusy sakai

blizgéjo sauléje. 57 pav. (psl. 87) detaliau parodyta pirma blokinés schemos (56 pav.) eiluté,
t.y. segmentavimo ir morfologinés analizés blokeliu darbo rezultatai. Dél morfologinio
daugiareikSmiskumo gaunama po du zodziy sakai ir blizgéjo variantus.
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SAKINYS Tamsiis puSu sakai blizgéjo sauléje.

SEGMENTAI tamsas pusy sakai blizgéjo sauléje
MORFOLOGINE Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs- Daikt-vard-dgs- Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
ANALIZE vyrg motg vyrg motg

Veiksm-vns-2a Veiksm-dgs-3a
57 pav. Segmentavimo ir morfologinés analizés iliustracija pavyzdziu.

Reikia jvertinti, kad bet kuri pateikta zodzio morfologiné¢ forma gali buti teisinga
sakinyje. Todé¢l biitina perziuréti visas galimas kombinacijas, t.y. sudaryti tiek sakiniy, su
informacija apie zodziu morfologines kategorijas, kiek yra galimy skirtingy varianty. Siame
pavyzdyje ju yra keturi ir pateikiami 58 pav. Tai i§ esmés biity tas pats sakinys, tiktai Zodziai

Cia pakeisti ju morfologinémis kategorijomis. Gautus variantus galima pavadinti
morfologiniais sakiniais.
1 Badv-vard-dgs- Daikt- -dgs- Daikt-vard-dgs- Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
) vyrg motg vyrg motg
2 Badv-vard-dgs- Daikt- -dgs- Veiksm-vns-2a Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
' vyrg motg motg
3 Badv-vard-dgs- Daikt- -dgs- Daikt-vard-dgs- Veiksm-dgs-3a Daikt-viet-vns-
' vyrg motg vyrg motg
4 Badv-vard-dgs- Daikt- -dgs- V-eiksm-vns-2a Veiksm-dgs-3a Daikt-viet-vns-
' vyrg motg motg
58 pav. Morfologiniy sakiniy variantai.

Sintaksinés analizés blokelio (56 pav., psl. 86) darbas detaliau parodytas 59 pav. Zodis
pusy (daugiskaitos kilmininkas) gali atlikti dvi sintaksines funkcijas — papildinio ir
pazyminio. Cia taip pat reikia jvertinti, kad bet kuri ju gali biti teisinga pateiktame sakinyje.
Todél i§ viso gaunami 8 galimi pateikto sakinio variantai. Visi jie parodyti 60 pav. (psl. 88)
Sakinys, kuriame zodZiai pakeisti juy sintaksinémis funkcijomis, Siame darbe vadinamas
sintaksiniu sakiniu.

- DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM VEIKSN TARIN APLINKYB
SINTAKSINE
ANALIZE Badv-vard-dgs- Daikt- -dgs-motg Daikt-vard-dgs- Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
vyrg vyrg motg
PAPILD
Daikt- -dgs-motg
59 pav. Sintaksinés analizés iliustracija pavyzdziu.
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1.1 DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM VEIKSN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Daikt-vard-dgs- Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
vyrg vyrg motg
1.2 DERIN-PAZYM PAPILD VEIKSN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Daikt-vard-dgs- Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
vyrg vyrg motg
21 DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM TARIN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Veiksm-vns-2a Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
vyrg motg
2.2 DERIN-PAZYM PAPILD TARIN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Veiksm-vns-2a Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
vyrg motg
3.1 DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM VEIKSN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Daikt-vard-dgs- Veiksm-dgs-3a Daikt-viet-vns-
vyrg vyrg motg
3.2 DERIN-PAZYM PAPILD VEIKSN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Daikt-vard-dgs- Veiksm-dgs-3a Daikt-viet-vns-
vyrg vyrg motg
DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM TARIN TARIN APLINKYB
4.1 Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Veiksm-vns-2a Veiksm-dgs-3a Daikt-viet-vns-
vyrg motg
4.2 DERIN-PAZYM PAPILD TARIN TARIN APLINKYB

Budv-vard-dgs-
vyrg

Daikt-kilm-dgs-motg

Veiksm-vns-2a

Veiksm-dgs-3a

Daikt-viet-vns-
motg

atitinkancia pateikta sakini.

60 pav. Sintaksiniy sakiniy variantai.

pats: 1§ visy gauty varianty bus paliekamas vienas galimas.
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Tiesioginiy rySiy paieskos blokelis detaliau parodytas 61 pav. (psl. 89) Ieskant
sintaksiniy rySiy pagal morfologiniy kategorijuy atitikima, atmetami visi atvejai, kurie
pateiktam sakiniui netinka. Pavyzdyje parodyta, kaip 1§ gauty asStuoniuy varianty paliekamas
vienas galimas. Kombinacijos 1.1 ir 1.2 atmetamos dél morfologiniy kategoriju nesutapimo:
veiksnys iSreikStas daiktavardzio daugiskaitos vardininku, o tarinys — VeiksmazodZio
vienaskaita. Kombinacijose 2.1 ir 2.2 o taip pat 4.1 ir 4.2 tariniams nesurandami veiksniai, t.y.
nenustatomas sakinio branduolys. Kombinacijoje 3.2 vienas zodis lieka be rySio su kitais
zodziais, nes tariniu einantis veiksmazodis nevaldo kilmininko t.y. tarinys nereikalauja
vardazodzio (daiktavardzio, {vardzio) kilmininko linksnyje kaip papildinio, todél Sis variantas
taip pat traktuojamas kaip negalimas sakinys. Taigi, tik kombinacija 3.1 laikoma teisinga, t.y.

Nagringjant kita sakini, gali skirtis morfologiniy varianty ir sintaksiniy varianty kiekis,
taigi, ir morfologiniy bei sintaksiniy sakiniy kiekis. Tac¢iau galutinis variantas vis tiek bty tas




A 4

_><_

\ 4

1.1

1.2

DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM VEDIKSN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Daikt-vard-dgs- Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-
vyrg vyrg motg
A 4 A 4
DERIN-PAZYM PAPILD VEDIKSN TARIN APLINKYB

Budv-vard-dgs-

Daikt- -dgs-motg

Daikt-vard-dgs-

Veiksm-vns-3a

Daikt-viet-vns-

2.1

vyrg vyrg motg
DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM TARIN TARIN APLINKYB

Budv-vard-dgs-

Daikt- -dgs-motg

Veiksm-vns-2a

Veiksm-vns-3a

Daikt-viet-vns-

2.2

3.1

vyrg motg
DERIN-PAZYM PAPILD TARIN TARIN APLINKYB
Budv-vard-dgs- Daikt-kilm-dgs-motg Veiksm-vns-2a Veiksm-vns-3a Daikt-viet-vns-

vyrg motg
DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM VEIKSN TARIN APLINKYB

Budv-vard-dgs-

Daikt- -dgs-motg

Daikt-vard-dgs-

Veiksm-dgs-3a

Daikt-viet-vns-

3.2

vyrg vyrg motg
GIA#VEIKSNYS+DERIN-PAZYM GIA#TARIN+APLINKYB
v GIJA#VEIKSNYS+TARIN
DERIN-PAZYM PAPILD VEIKSN TARIN APLINKYB

Budv-vard-dgs-

Daikt- -dgs-motg

Daikt-vard-dgs-

Veiksm-dgs-3a

Daikt-viet-vns-

4.1

vyrg vyrg motg
DERIN-PAZYM NEDERIN-PAZYM TARIN TARIN APLINKYB

Badv-vard-dgs-

Daikt- -dgs-motg

Veiksm-vns-2a

Veiksm-dgs-3a

Daikt-viet-vns-

4.2

vyrg motg
DERIN-PAZYM PAPILD TARIN TARIN APLINKYB

Budv-vard-dgs-
vyrg

Daikt- -dgs-motg

Veiksm-vns-2a

Veiksm-dgs-3a

Daikt-viet-vns-
motg

61 pav. Tiesioginiy sintaksiniy rySiy nustatymas.
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6.4 Skyriaus iSvados

» Sukurtas lietuviy kalbos vientisiniy sakiniy automatinés sintaksinés analizés metodas,

ivertinantis specifinius lietuviuy kalbos bruozus — dideli kaitomuma ir laisva Zodziy
tvarka sakinyje.

Sudarytas algoritmas lietuviu kalbos vientisiniy sakiniy automatinei sintaksinei
analizei atlikti, grindziamas formaliu lietuviy kalbos sintaksés aprasu BNF (Bekaus ir
Nauro forma).

Algoritmo veikimas pailiustruotas sakinio pavyzdziu, kuriame atsispindi sintaksinés
analizés programinés frangos sugebéjimas panaikinti morfologinj
daugiareikSmiskuma.



7 SINTAKSINES ANALIZES ALGORITMO PROGRAMINE JRANGA

Lietuviy kalbos sakiniy sintaksinés analizés programin¢ jranga raSoma Visual Baisc’6
kalba, kuri priklauso objektinio programavimo kalby grupei. Biitent §i kalba buvo pasirinkta
atsizvelgiant { tai, kad automatiné morfologiné¢ analizé, t.y. lietuviy kalbos morfologijos
modeliy programiné jranga jau yra parasSyta ta kalba, ir todél bus paprastesnis duomeny
perémimas, nes morfologinés analizés darbo rezultatai naudojami kaip pradiniai duomenys
sintaksinei analizei.

Visual Basic programa susideda i$ nedideliy loginiu bloky — paprogramiy. Taip
suskirstyta programa lengviau derinti, nes ja galima suskaidyti | nedidelius uzdavinius ir
paprogramiy kodus ra$yti bei jas derinti nepriklausomai viena nuo kitos [Sulcas, psl. 43].
Paprogramés Visual Baisc’6 kalboje biina dviejy tipu:

1) bendrosios, kurios yra iSkvie¢iamos i§ paleidimo paprogramés; bendruju
paprogramiy Siame darbe yra 31;

2) paleidimo paprogramé, kuri pradeda savo darba, kai vartotojo lange paveikiamas
koks nors objektas.

Valdanciosios (paleidimo) paprogramés darbas inicijuojamas mygtuko Commandl
paspaudimu (_click). Sis mygtukas objekty lange pazymimas ZodZiu ANALIZUOTI.

Pradiniai duomenys sintaksinei analizei yra lietuviy kalbos sakinys, kurj numatoma
ivesti klaviatiiros pagalba arba perkelti pele nukopijuota. Informacijai ivesti i§ klaviatiros
naudojamas teksto laukelis [Starkus, psl. 55], todé¢l pradiniame lange patalpinamas laukelis su
uzrasu vir§ jo ,Iveskite sakini“. Kai sakinys, kurio sintaksing struktira norima gauti,
patalpinamas i §i laukeli, mygtuku ANALIZUOTI paleidziamas programos darbas.

Pradinio lango grafinis vaizdas pateikiamas 62 pav.

i, Lietuviy kalbos sakiniy sintaksiné analize -10] x|

|veskite zakini

AMALIZLOTI |

62 pav. Pradinio lango grafinis vaizdas.

Visa programa sudaro 41543 eilutés Visual Basic’6 kalboje. Programoje panaudotos 7
Visual Basic funkcijos.
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7.1 Programinés jrangos blokiné schema

Sintaksinés analizés programingés jrangos blokiné schema pateikta 63 pav.(psl. 94).

Atliekant sintaksing analize pradinius duomenis sudaro lietuviy kalbos sakinys. Jis
ivedamas i$ teksto laukelio kaip simboliy eiluté ir priskiriamas kintamajam Sakinys atmetant
(funkcijos Trim pagalba) visus tarpus prie§ pirma Zodj ir uz paskutinio simbolio laukelyje. Jei
sakinio pabaigoje nebus tasko, jis vis tiek bus nagrin¢jamas.

Pradzioje sakinys turi buti suskaidytas | Zodzius. Tai atlieka paprogramé
SEGMENTAVIMAS. Duomeny pasikeitimas vyksta naudojant tris parametrus. Sakinys
paprogramei perduodamas kaip eilutés tipo kintamasis, o grazinami du dydziai: kintamasis
ZodziySkaicius, kuriame yra informacija apie tai, i§ keliu Zodziy sudarytas sakinys ir
vienmatis masyvas segmentai, kurio kickvienas elementas atitinka viena sakinio Zodj. ZodZiy
ribos nustatomos tokiu biidu: po vieng tikrinami eilutés tipo kintamojo Sakinys simboliai ir
zilirima ar tai néra skyriklis (tarpas, skyrybos zenklas, skaiCius ir pan.); visi skyrikliy aibei
nepriklausantys simboliai, kaupiami kintamajame Segmentas. Sutikus skyriklj fiksuojama,
kad kintamojo Segmentas reik§mé yra zodis, ir jo turinys priskiriamas segmenty masyvo
elementui. Masyvo elementai pradedami numeruoti nuo 1 ir elemento indeksas atitinka zodzio
vieta sakinyje, t.y masyve Zodziai i§déstomi ta pacia tvarka, kaip jie buvo pavartoti sakinyje.

Toliau kreipiamasi { paprogram¢ MORFOLOGIJA, perduodant jai per parametrus
7odziy skai¢iy ir suskaidyta i ZodZius sakini, t.y. masyva segmentai. Siame darbe buvo
pasitelkta lietuviy kalbos morfologijos modeliy programiné jranga, kuria sukiiré Vytautas
Zinkevicius (placiau apie tai raSoma literatiiroje [Zinkevicius]). Ji prieinama kaip dinaminiy
saity bibliotekos [Kudirka, psl.42] (DLL — Dynamic Link Library) failas.

Lietuviy kalboje néra tokios aStrios daugiareik§miSkumo problemos, kokia turi angly
kalba, kur beveik kiekvienas veiksmazodis yra kartu ir daiktavardis. Taciau kartais gali buti
kelios to paties zodZio morfologinés reikSmeés. Morfologinés analizés metu kartais gaunami
keli galimi variantai. Beveik pusé (47%) lietuviy kalbos ZodZiy morfologiniu poZiiiriu yra
daugiareikSmiai [Rimkute, psl.46], t.y. tas pats Zodis gali atitikti kelias morfologines formas.
Visada sutampa veiksmazodziy vienaskaitos ir daugiskaitos 3-10 asmens formos. DaZniausiai
sutinkamos sutampancios daiktavardziy formos yra: moteriSkos giminés vienaskaitos
vardininkas ir inagininkas (kas? — knyga ir kuo? knyga), vienaskaitos kilmininkas ir
daugiskaitos vardininkas (ko? — géleés ir kas? — gélés). Kartais gali sutapti ir skirtingy kalbos
daliy atskiros formos, pvz., veiksmazodzio bendratis rasyti ir bitojo laiko dalyvis rasyti (jam
rasyvti laiskai guléjo neissiysti) ir t.t. Todel morfologinés analizés paprogramé grazina jau
nebe vienmati, o trimati (X,y,z) masyva. Kiekvienam Zodziui numatoma 100 galimy reikSmiy,
t.y. masyvo elementy skaiéius z-kryptimi yra 100; y-kryptimi pateikiami sakinio ZodzZiai (t.y.
elemento indeksas rodo ZodZio eilés numerj sakinyje), o x-kryptimi i§déstomi 8 elementai,
turintys informacija apie Zodi morfologiniu, sintaksiniu ir semantiniu aspektais. Ju reikSmeé
pateikiama 6 lentel¢je, psl. 93.

Jei kalbos dalis neturi kokios nors morfologinés kategorijos (pvz., veiksmazodis
nekaitomas linksniais, daiktavardis — asmenimis), | atitinkama masyvo elementa nejraSoma
nieko t.y. jis traktuojamas kaip tusc¢ia eilute ir apdorojimo metu programa nesikreipia i $i
elementa. Morfologijos paprogramé suraSo informacija 1 pirmus $eSis ir { aStuntaji elementa,
kuriuose yra morfologiniai ir semantiniai duomenys; lieka tik septintasis, sintaksing funkcija
rodantis elementas, kuri uzpildo sintaksés paprogramé¢. Pirmiems penkiems ir asStuntajam
elementui informacija paimama i§ dinaminiy saity bibliotekos (DLL — Dynamic Link Library)
failo, naudojantis morfologinés analizés funkcija. Kiekviena karta kreipiantis i Sia biblioteka
galima gauti gramating informacija apie viena zodj. Kreipimosi { DLL metu morfologinés
analizés funkcijai reikia perduoti tris parametrus:

- simboliy eilute (zodj, kuri reikia iSnagrinéti gramatiskai),
- atminties adresa, kur turés biiti jraSytas rezultatas,

- atminties srities, skirtos rezultatui, dydj (reikalinga tam, kad DLL funkcija,
fraSydama atsakyma, nevirSyty jam skirtos atminties dydzio).

92



6 lentelé Masyvo elementuose (X-kryptimi) saugomos informacijos apie zodj pobudis.

Elemento eilés nr. (x-kryptimi) Saugomos informacijos pobiidis

1 kalbos dalis
linksnis

skaicius

gimine

asmuo

semantiniai pozymiai

sintaksiné funkcija

O N RN

1vardziuotinumas

Morfologinés analizés funkcija pateikia informacija apie zodi gramatinémis
kategorijomis. Pvz., simboliy eilutei namas ji nustato: ,,daiktavardis, vyriskoji gimine,
vienaskaita, vardininkas®. Kaip tai atlickama (kokie lietuviy kalbos leksikos bei gramatikos
Zinias atspindintys duomenys tam naudojami ir kt.) smulkiau apraSyta literatiroje
[Zinkevicius]. Jei zodis atitinka kelias formas, funkcija nurodo jas visas. Pvz., simboliy eilutei
mes pateikiama:

- ,1vardis, daugiskaita, vardininkas®,

- ,,veiksmazodis, nesangraZinis, tiesioginé nuosaka, biisimasis laikas, vienaskaita, III
asmuo®,

- ,,veiksmazodis, nesangrazinis, tiesiogin¢ nuosaka, biisimasis laikas, daugiskaita,
III asmuo*‘.

Sékmingo funkcijos {vykdymo atveju (t.y. jei gauta simboliy eilutg pavyksta atpaZinti
kaip lietuviy kalbos Zodi) 1 rezultato sriti iraSoma informacija apie viena ar kelias galimas to
zodzio gramatines formas. Kiekvienos formos duomenis sudaro lema (pradin¢ forma —
bendratis veiksmazodziams; vienaskaitos vardininko linksnis daiktavardziams, biidvardziams,
skaitvardZiams ir t.t.) ir 13-kos skaiciy kodas, kuriame yra informacija apie kalbos dalj,
sangraziSkuma, veiksla, nuosaka, laika, laipsni, ivardziuotinuma, giming, skaiCiy, linksni,
asmeni ir kt. Ne visa $i informacija naudojama sintaksinei analizei, nes kai kurie duomenys
neturi itakos sintaksinés funkcijos nustatymui, pvz., veiksmazodziy laikas ir kt.
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.

VALDANCIOJI PAPROGRAME

sakinys (simboliy eiluté)
A

SEGMENTAVIMO
PAPROGRAME
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Po to prie gauty morfologiniy duomenuy prijungiama semantiné informacija —
duomenys apie zodj, kurie gali turéti jtakos nustatant jo sintaksing funkcija. Si informacija
saugoma atskirame faile. Tai tekstinis failas. Jo jraSai nuskaitomi po eilute. Kiekvienoje
eilut¢je talpinama zodzio pradiné forma ir po jos tarpu atskirti to zodZio semantiniai
pozymiai. Siame darbe naudojamy pozymiy sarasas biity toks:

- laiko pozymis daiktavardziams, kuris sutrumpintai uzrasomas laikp; §i pozymij turi
tokie Zodziai kaip savaité, vakaras, ruduo ir t.t.

- vietos pozymis daiktavardZiams sutrumpintai Zymimas Vvietp;

- asmens pozymis; jis suteikiamas ivardziams, kurie nurodo asmenis, nes
morfologinés analizés programa Sios informacijos neduoda; sutrumpintai Zymima
taip: asm;

- tikriniams daiktavardziams nurodomi pozymiai vardas, pavardeé, vietovardis,
valstybé ir K.t.

- socialiniai pozymiai — jstaiga, pareigybé ir t.t.

- valdomy linksniy sarasas veiksmazodziams; sutrumpintai linksniai Zymimi taip:
kilm, naud, gal, jnag; jei veiksmazodis valdo kelis linksnius, pateikiami visi,
atskiriant juos tarpu;

- valdomos prielinksninés konstrukcijos, kurios gali eiti papildiniu taip pat
pateikiamos veiksmaZzodziy semantiniame lauke, jos Zymimos be tarpo rasant
prielinksni ir jo valdoma linksni, pvz.: antkilm, bekilm, délkilm, iskilm, nuokilm,
priekilm, apiegal, jgal, pergal, priesgal, uzgal, sujnag ir t.t.

Kiekvienai morfologinés analizés metu gautai pradinei formai atlickama paieska
semantiniy pozymiy faile. ZodZio pradiné forma naudojama Kaip filtras. Operatoriumi Like ji
lyginama su eilutés pradzia (t.y. su simboliy seka iki pirmo tarpo). Suradus eilutg, kurios
pradZia sutampa su filtru, likusi eilutés dalis perraSoma i SeStaji (semantiniy poZymiy)
elementa duomeny apie Zodji masyve (placiau 7r. 6 lentele, psl. 93). Sie duomenys véliau
naudojami sprendziant, kokia sintaksing funkcija gali atlikti tas Zodis. Semantiniy poZymiy
faila galima redaguoti nepriklausomai nuo programos, tod¢l visada bus galima jtraukti nauja
zodi bei nauja poZymi, taigi, yra numatytos sistemos iSplétimo galimybés.

Siame darbe i minéta faila jraoma tik ta semantiné informacija, kuri naudojama BNF
apraSe t.y. yra biitina sintaksinei analizei atlikti. Todél reikia pasakyti, kad tai néra iSsamus
semantinis zodzio aprasas, nes teapima tik sintaksés reikméms tarnaujan¢ius pozymius, t.y.
tuos, kurie gali nulemti zodZio sintaksing funkcija ar jo ry$i su kitu Zodziu. Pvz,
daiktavardzio galininkas paprastai eina papildiniu (skaito knygq), jei veiksmazodis stipriai
valdo galininka, bet tais atvejais, kai daiktavardis turi laiko pozymi, jis eina aplinkybe, net ir
esant stipriam galininko valdymui (skaito raktf), ir jei abu tokie galininkai blina viename
sakinyje (Visq naktj ji skaité Siq knyga ir Visq knyga ji perskaité Siq nake), tik semantiniai
poZymiai nulemia, kuriai sakinio daliai priskirti Zodj. Semantiné informacija pradiniame
variante pateikiama tik apie daiktavardzius, ivardzius ir veiksmazodzius i§ pirmy 2000 zodziy
pagal lietuviy kalbos daznini Zodyna. Dazninis zodynas padeda atrinkti reikalingiausius
zodzius. Apie tai kalba skaiciai: deSimt dazniausiy zodziy uzima net 12.33% teksty, nors
patys tesudaro vos 0,03% visy tekstuose pasitaikanciy zodziy; penkiasdeSimt dazniausiy
zodziy uzima 24,27% teksto, penki Simtai zodziy — daugiau kaip 50%, o du tikstanciai — net
75,50% teksty [Grumadiené, Zilinskiené, psl. 32]. Taigi tikétina, kad dazninio Zodyno pagalba
bus gautas labiausiai vartojamy ZodZiy saraSas. Véliau, naudojant sintaksinés analizés
programa, sutikus zodj, apie kurj néra duomeny semantiniy pozymiy faile, bus galima juos
itraukti. Baigusi darba paprogram¢ MORFOLOGIJA grazina trimat{ masyva ,,morfologijos
variantai“, kuriame yra informacija apie visas galimas kiekvieno zodZio morfologines formas
ir vienmati masyva ,,morfologijos varianty skaicius®, kuriame kiekvienam Zodziui nurodytas
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galimy jo formu kiekis. Masyvo elemento indeksas rodo zodzio eilés numer; sakinyje, o
elemento irasas atitinka to Zzodzio morfologiniy formy skaiciy.

Valdancioji paprogramé suformuoja morfologini sakini, t.y. pirma pateikta
morfologiniy kategoriju varianta. Tai dvimatis masyvas (x, y). Kadangi Sio masyvo dydis
priklauso nuo zodziy skaiCiaus sakinyje, tod¢l jis skelbiamas kaip dinaminis, t.y. kintamo
dydzio. Visual Basic’6 kalboje galima keisti tik paskutinj masyvo matavima [Sulcas, psl. 34],
todél zodziy skaiCius nurodomas kaip antrasis matavimas. Pirmas matavimas yra 8§ ir §ia
kryptimi iSdéstoma gramatiné informacija apie zodi (placiau zr. psl. 93, 6 lentel¢). Kurio
zodzio informacija pateikta, Zymi antrasis masyvo indeksas.

Paskui morfologinis sakinys perduodamas paprogramei SINTAKSE. Ji pagal
kiekvieno zodzio morfologines kategorijas nustato galimas jo sintaksines funkcijas remiantis
sakinio daliy aprasu BNF (Bekaus ir Nauro forma). Cia daugiareik§miskumo taip pat
neiSvengiama, nes ta pati morfologin¢ forma gali atlikti kelias sintaksines funkcijas, pvz.,
daiktavardzio kilmininkas gali eiti ir nederinamuoju pazyminiu (vilko kailis), ir papildiniu
(bijau vilko), bendratis gali eiti tiek veiksniu (dirbti Sachtoje buvo sunku), tiek papildiniu
(dainuoti ji mégdavo), tiek pazyminiu (noras gyventi buvo didelis); kai kurios prielinksninés
konstrukcijos (pvz., prielinksnis is su kilmininku) gali eiti ir paZyminiu, ir papildiniu, ir
aplinkybe (namas is plyty — pazyminys, issiskirti is bendraamziy — papildinys, grizti is miesto
— aplinkyb¢); prieveiksmis gali eiti ir aplinkybe (graziai dainuoja), ir nederinamuoju
pazyminiu (kelias atgal) ir pan.

Si daugiareikmiskuma panaikina paprogramé G1JOS, sudarydama sakinio sintaksing
struktiira. PradZioje surandamas sakinio branduolys, po to pradedama ieskoti veiksni ir tarini
iSplecianciy Zodziy pagal morfologiniy kategoriju atitikima, kartu ivertinant semantinius
pozymius. Tais atvejais, kai analizuojamam sakiniui pavyksta sudaryti sintaksing struktiira,
t.y. jei surandamos gijos (tiesioginiai sintaksiniai ry$iai) visiems zodziams ir né vienas zodis
nelieka neapdorotas (t.y. nelieka né vieno ZodZio be rysio su kitu ZodZiu), konstatuojama, kad
surasta teisinga sakinio struktiira ir informacija apie §i fakta nurodoma grazinant loginio tipo
kintamaji ,,analizés rezultatas“. Kartu graZinamas ir dvimatis masyvas ,,sintaksiniai rySiai‘.
Jame kiekvienam zodziui nurodomi visi zodziai, su Kuriais jis turi tiesioginius sintaksinius
rySius. Jei nepavyksta sudaryti sakinio struktiiros, t.y. jei bent vienas zodis lieka be rySio su
kitu Zodziu, sakinys perduodamas paprogramei ITERACIJOS. Si paprogramé neignagrinétam
zodZiui iesko kito morfologinés informacijos varianto ir bando priskirti jam kita sintaksing
funkcija bei surasti rysi su kokiu nors Zodziu, t.y. imamas kitas morfologinis neiSnagrinéto
zodZio variantas ir sakinys pradedamas nagrinéti i§ naujo (daroma iteracija). Jei pavyksta
gauti teigiama analizés rezultata, iSnagrinétas sakinys perduodamas grafinio vaizdo
formavimo paprogramei ir jo sintaksine struktiira pateikiama ekrane. Jei vis délto nepavyksta
rasti sintaksiniy rySiu visiems sakinio zodziams, konstatuojama, kad toks sakinys yra
negalimas ir informacija apie tai pateikiama pranesimy kortel¢je (Message Box) panaudojant
standarting funkcija MsgBox. PraneSimo kortelés vaizdas pateikiamas 64 pav.

Rezultatas x|

Sakinio skrukbdros nepaywko sudarwti

64 pav. PraneSimo kortelé, informuojanti kad sakinio struktiiros sudaryti nepavyko.

Kaip pagrindas grafo pavaizdavimui imama matrica, kurios elementuose talpinami
sakinio zodziai kartu su informacija apie ju sintaksing funkcija. Eilutés atitinka Zodziy rangus
pagal sintaksing priklausomybeg sakinyje. Veiksnys ir tarinys laikomi pirmo rango sakinio
dalimis ir iSdéstomi grafo virSuje. Su veiksniu ar su tariniu tiesiogiai susictos sakinio dalys
laikomos antro rango ir iSdéstomos antroje eilutéje. Antro rango sakinio dalis iSpleciantys
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zodziai laikomi trecio rango ir iSdéstomi treCioje eilutéje ir t. t. Sakinio struktiiros grafinio
vaizdo kontiirai, kuriuose formuojama kiekvieno konkretaus sakinio struktiira, pateikiami 65
pav.
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65 pav. Sakinio struktiiros grafinio vaizdo kontiirai.

Atvaizduojant sakinj ekrane iSrySkéjo naudojamos programavimo kalbos ribotumas.
Visual Basic’6 leidzia viename lange naudoti tik 256 objektus. Esant didesnei sintaksiniy
struktiry jvairovei visy sakiniy negalima pavaizduoti viename lange, todé¢l reikéjo naudoti
kelis langus. Dar vieno tokio lango pavyzdys pateikiamas 66 pav., psl. 98. Dél Visual Basic ‘6
ribotumo biity tikslinga programing jranga perraSyti C++ programavimo kalba.

Darbo pradzioje visa $i struktiira yra nematoma (pradinis lango vaizdas pateiktas 62
pav., psl. 91. Atlikus sakinio analizg iSrySkinamos, t.y. padaromos matomomis, tik tos linijos
bei laukeliai, kurie atitinka iSnagrinéto sakinio struktiira. [ laukelj jraSoma tokia informacija:
pats Zodis talpinamas laukelio viduje, o jo sintaksiné funkcija jraSoma { laukelio Zymés vieta.
ISnagrinéto sakinio (Jo vadovélius, mokymo priemones, praktiniy patarimy leidinius rasime
ne tik tolimiausiose Salies mokyklose, aukstyjy mokykly bibliotekose, bet Valstybinéje kalbos
komisijoje, pas Seimo narius ir Vyriausybés vadovus.) pavyzdys, t.y. jo struktiros grafinis
vaizdas pateikiamas 67 pav. (psl. 98). Tai 9-tas sakinys i§ tekstyno Nr. 3003. Siam sakiniui
biidinga tai, kad jis yra eliptinis, t.y neturi veiksnio. Sis sakinys turi du vienarii§ius zodzius
(vadovus ir narius), einancius su tuo paciu prielinksniu pas, Kuris prie antro Zodzio praleistas.
Pavyzdyje matyti, kad programa atstato praleista prielinksnj ir struktiiroje nurodydama rysius
tarp zodziy pateikia abu linksnius su prielinksniais.
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66 pav. Sakinio struktiiros grafinio vaizdo kontiirai antrame lange.
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67 pav. ISnagrinéto sakinio pavyzdys.
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7.2 lteracinio metodo panaudojimas

Sintaksinés analizés rezultaty pagerinimui naudojamas iteracinis metodas. Sintaksinés
analizés programa, gavusi neigiama analizés rezultata (t.y. kai sakinyje lieka neiSnagrinéty
7odziy),bando taisyti savo klaidas — iesko kito galimo morfologinio varianto tiems Zodziams,
kuriems nebuvo surasti sintaksiniai rySiai, ir analizuoja sakinj dar karta. Kaip pavyzdi galima
pateikti sakinio Dévétais drabuziais prekiaujancios jmonés tvirtina uzsiimancios ne vien
prekyba analizés detalia eiga. Sis sakinys paimtas i§ tekstyno Nr.1107, sakinio eilés numeris —
45,

Morfologiné analizé pirmiau pateikia vienaskaita o po to daugiskaita; linksnius — tokia
tvarka, taip kaip jie iSdestyti lietuviy kalbos gramatikose, t.y. pirmiau vardininka, paskui
kilmininka ir kitus linksnius i$ eilés. Taigi Siame sakinyje Zodziui jmonés buvo nurodytas
vienaskaitos kilmininkas, o zodziui prekyba — vardininkas, todél biitent jam buvo priskirta
veiksnio sintaksiné funkcija ir gauta sakinio struktiira, kuri parodyta 68 pav.

i, Lietuviu kalbos sintaksiné analizée -0l x|

|weskite zakini
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68 pav. Sakinio struktiira, gauta naudojant pirma morfologinés informacijos varianta.

Bet lieka neiSnagrinétas Zodis jmonés. Tada sakinys perduodamas iteracijy paprogramei ir
imamas kitas Sio Zodzio morfologinis variantas — daugiskaitos vardininkas. Taigi Zodis
imonés jrasomas | veiksnio vieta ir imamas kitas zodzio prekyba variantas — inagininkas.
Kadangi tarinys (uzZsiimancios) stipriai valdo inagininka, zodis prekyba padaromas papildiniu
(69 pav.).

i, Lietuviu kalbos sintaksiné analizé 10l x|
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69 pav. Sakinio struktiira, atstacius teisinga veiksni.
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Toliau vél pradedama nagrinéti sakini nuo pradziy, t.y. ieskoti pagrindines sakinio dalis
(veiksni ir tarini) iSpleCianCiy Zodziy. Taip surandamas naujo veiksnio pazyminys
prekiaujancios (70 pav.), o véliau ir jo iSplétimas dévétais drabuziais (71 pav. ir 72 pav.).
Taip gaunama teisinga sakinio sintaksin¢ struktiira.

=10l x|

i, Lietuviy kalbos sintaksiné analize
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70 pav. Sakinio struktiira, nustacius veiksnio pazZymini.
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. Lietuviuy kalbos sintaksing analize
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71 pav.

Sakinio struktiira, suradus veiksnio pazyminio iSplétima.

. Lietuviy kalbos sintaksiné analizé
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72 pav.
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7.3 Skyriaus iSvados
Parasyta sintaksinés analizés algoritma realizuojanti programiné jranga.
Programinei ijrangai sukurti buvo naudojamasi Visual Basic’6 programavimo kalba,
kuri priklauso objektinio programavimo kalby grupei, ir Vytauto Zinkevic¢iaus sukurta
lietuviy kalbos morfologiniy modeliy programine iranga.
ApraSytas iteraciju metodo panaudojimas sintaksinés analizés rezultaty pagerinimui.

Programa sudaro 41543 eilutés Visual Basic’6 kalboje.

Programa susideda i§ valdanciosios (ivykio apdorojimo) paprogrames ir 31 bendrosios
paprogrames.

Panaudotos 7-ios Visual Basic funkcijos.Iskilusios problemos pavaizduojant sakini

ekrane rodo, kad ruo$iant komercini varianta reikty naudoti naujesng programavimo
kalba (pvz., C++).
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8 SINTAKSINES ANALIZES EKSPERIMENTAS

Sukurtos sistemos efektyvumui patikrinti naudojami testai. Pirmosioms sintaksinés
analizés sistemoms paprastai biidavo sudaromi dviejy tipy testai [Mapuyk, psl. 91]:

1) sakiniai, paimti i§ publikacijy,
2) specialiai sudaryti sakiniai, atsizvelgiant j algoritmo darba.

Realiis tekstai geriau parodo programos tinkamuma praktiniam naudojimui, taciau jie
turi vieng trilkuma: jie iSsamiai nepatikrina algoritmo, t.y. jie gali praeiti ne visomis algoritmo
Sakomis. Pvz., jei numatytas 11 prielinksniy apdorojimas, o i§ publikaciju paimtuose
sakiniuose ju pasitaikys tik 6, reiSkia 5 algoritmo Sakos liks nepatikrintos ir, jei jose bus
klaidy, tos klaidos liks nepastebétos. Specialiai sudaryti testai apima visus numatytus
algoritme teksto apdorojimo atvejus, t.y. jie praeina visais algoritmo keliais. Tai zinoma
nereiSkia, kad specialiai sudarytas testas visada duos teigiama rezultata. Jei sistema dirba
blogai, ji ir specialiai sudaryta sakini iSnagrinés neteisingai. Realiis tekstai duoda tiktai bendra
ispudi apie sistemos atitikima gyvenimo reikméms. Specialiai sudaryti testai iSsamiau
patikrina sistemos darba.

Siuo metu Internete pateiktame tekstyne visus Zodzius galima rasti pavartotus
publikacijose. Todél Siam darbui testai buvo sudaryti kitokiu principu, ir pats eksperimentas
buvo isskaidytas i du etapus.

8.1 Eksperimento pirmasis etapas

Ivertinant tai, kad lietuviy kalba yra labai sudétinga morfologiniu pozitiriu, ir pradinio
etapo metu paruosti programa, atliekancia absoliuciai bet kokio lietuvisko sakinio analiz¢ yra
labai sunku, todé¢l metodikos patikrinimui paruo$toje programoje pradziai jvedami tam tikri
testiniy sakiniy apribojimai. Juy sarasas pateikiamas 73 pav. psl. 103. [vedamus apribojimus
galima suskirstyti | du tipus:

1. apribojimai, kuriuos salygoja nepakankamas lietuviy kalbos kompiuterizavimo
lygis,

2. apribojimai, kurie leidzia susiaurinti veikimo sriti (t.y apdorojamu sakiniy
ivairove), kad biity lengviau praktiSkai realizuoti programing iranga.

Pirmo tipo apribojimu siekiama atmesti tas klaidas, kurias i$ anksto galima numatyti.
Tai tokios klaidos, kuriy atsiradima nulemia automatinés semantinés analizés nebuvimas.
Pavyzdziui, kuo eina padalyvis sakiniuose Maciau skrendant pauksti danguje ir Maciau lyjant
pauksti danguje, galima pasakyti tik semantinés informacijos pagalba. Formaliai Sie sakiniai
nesiskiria niekuo ir tik nuo Zodzio reik§més priklauso, kad skrendant eina papildiniu, o lyjant
— aplinkybe. Tode¢l siekiant iSvengti tokiy klaidy, kurios i§ anksto zinomos, ir geriau atskleisti
pacios programos veikima, t.y. paliekant tokias klaidas, kuriy numatyti negalima, { apribojimy
sarasa jtraukiamos kai kurios kalbos dalys: padalyvis, pusdalyvis. Tai yra 7 apribojimas (73
pav. psl. 103).

Antro tipo apribojimais (1-6 punktai 73 pav. psl. 103) siekiama supaprastinti
automatinés sintaksinés analizés programing realizacija, nes, esant labai sudétingai lietuviy
kalbos morfologinei struktiirai, uzdavinys, parengti programa, galincia iSnagrinéti bet koki
lietuviy kalbos sakinj yra labai sunkus ir kad galima biity grei¢iau paruosti veikianti pavyzdi,
ivedami kai kurie apribojimai dar ir sakinio dalims..

Sio etapo metu veikian¢ios programos testiniam patikrinimui panaudoti sakiniai,
tenkinantys Siuos reikalavimus:
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1. Sistema apdoros tik vientisinius veiksmazodinius asmeninius sakinius, t.y.
nenumatytas sudétiniy sujungiamyjuy bei sudétiniy prijungiamyjy sakiniy, elipsiy ir
neveikiamosios risies sakiniy (pasyvo) apdorojimas.

2. Nejvertinama inversin¢ Zodziy tvarka, t.y. neapdorojami tokie atvejai: Namas mano
buvo didelis.

Sakinio dalys gali bati tik vientisinés ir pazyminiai — tik atributiniai.
Neivertinamas daiktavardziy, biidvardziy ir dalyviy valdymas

Nenumatytas apdorojimas tokiy kalbos daliy kaip prielinksnis ir iStiktukas.

o g ks~ w

Sakinio viduje neturi biiti skaitmeny, zodziy kabutése, tarptautinés rasSybos zodziy
(taksi, bolero ir pan.), archaizmy, priedéliy, iterpiniy, kreipiniu,.

7. Apdorojami tik tie dalyviai, kurie eina pazyminiu, nes ,,jy aplinkybinés reiksmés neturi
formaliy poZymiy, ir visy pirma priklauso nuo sakinio leksinés sudéties (Ulvydas, psl.
527), taip pat nebus apdorojami padalyviai bei pusdalyviai, nes néra galimybés
kompiuteriu vienareikSmiSkai nustatyti juy sintaksing funkcija, kol neparuosta lietuviy
kalbos automatiné semantin¢ analizé.

73 pav. Programinei irangai taikomy apribojimy sarasas.

Taciau S$ie apribojimai jokiu biidu netaikomi visai metodikai. Darbe pateikta
sintaksinés analizés metodika apima bet koki vientisinj lietuviy kalbos sakini. Kad programa
galéty apdoroti visus vientisinius lietuviy kalbos sakinius, reikéty remiantis ta pacia metodika
parasyti dar papildomas BNF taisykles ir jas atitinkant] programos koda.

8.1.1 Testy tipai

Kadangi tekstyne nenumatyta galimybe atlikti paieska pagal sintaksinius poZymius,
todel surasti sakinius, kurie atitikty programai taikomus apribojimus, teko rankiniu biidu, taigi
negalima pasakyti, kad buvo atrinkti patys tinkamiausi sakiniai. PaieSka buvo vykdoma pagal
zodzio forma ir zilirima, kurie 1§ pateikty 200 sakiniy atitinka apribojimus, taigi 1§ tekstyno
paimti sakiniai sudaro atskiras grupes, kuriose pasikartoja koks nors vienas Zodis. D¢l to
testas darosi monotoniskas.

Sintaksinés analizés programos darbo patikrinimui buvo sudaryti trijy rasiy testai ir
naudotos SeSios imtys:

a) pirmam testui sakiniai buvo renkami i§ visy galimy teksty; taigi, pirma imtj sudaro
100 sakiniy: 50 sakiniy paimta i§ tekstyno (jie buvo atrenkami i§ konkordansy, kuriy
pagalba galima gauti reikalinga informacija, vertingus pavyzdzius [Marcinkevi¢iené
2002, psl. 18]), o 50 sakiniy — i§ ,,Lietuviy kalbos gramatikos* III tomo [Ulvydas], nes
ten yra specialiai lituanisty atrinkti sakiniai 1§ publikuoty leidiniy, kurie gerai
iliustruoja atskiras sakinio dalis.

b) antra testa sudaro keturios imtys po 100 sakiniy. Pirmos dvi imtys atrinktos padalinus
tekstyna i dvi nepersidengiancias dalis, ju struktiira pateikiama 74 pav.:

I imtis Il imtis
Respublikiné periodika Specializuota periodika
Vietiné periodika Grozin¢ literatiira (knygos)
Populiarioji periodika Negroziné literatiira (knygos)
Memuarai

74 pav. Tekstyno daliy sarasas kiekvienai i§ pirmy dviejy im¢iy.
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Trecia ir ketvirta Sio testo imtis (taip pat po 100 sakiniy) sudaro sakiniai i§ spausdinty
leidiniy kurie taip pat suskirstyti { dvi nepersidengiancias grupes: knygas ir periodika.

treCias testas buvo paruostas naudojantis sakiniy modeliais. Lituanistai yra sudarg 21
modeli lietuviy kalbos asmeniniams veiksmazodiniams sakiniams [Ambrazas, psl.
589-603]. Kadangi programoje nenumatytas prielinksniniy konstrukciju apdorojimas,
todél i testa nejtraukiami 4 modeliai, turintys prielinksnines konstrukcijas. Kiekvienam
i8 likusiy 17-kos modeliy buvo paimta po 10 sakiniy ir tokiu badu sudarytas 170-ties
sakiniy testas. Sakiniai atrinkti i§ gramatikose pateikiamy pavyzdziy ir i§ N. Slizienés
., VeiksmaZzodziy junglumo Zodyno®“. Sis testas ypatingai gerai atspindi visa lietuviy
kalbos struktiira, nes modeliai kiekvienoje kalboje yra skirtingi. Modeli sudaro
sakiniui gramatiSkai biitinos Zodziy formos, kurias nulemia veiksmazodzio (tarinio)
valentingumas. Modeliy skaicius kiekvienoje kalboje yra ribotas, bet pagal juos
galima sudaryti neapibrézta ir neribota kiekj konkre¢iy sakiniy — tiek teapimanciy
modelyje nurodytas zodziy formas, tiek papildyty kitais, sakinio sandarai nebiitinais
zodziais.

Tokiu biidu buvo gautas programos testas, susidedantis i§ 670 sakiniy — viena imtis

(100 sakiniy) apima visas teksto riiSis; keturios nepersidengiancios imtys po 100 sakiniy (400
sakiniy) sudarytos skaidant tekstyna i dvi dalis pagal tematika ir spausdintus leidinius — {
knygas bei periodika, o viena imtis (170 sakiniy) surinkta pagal sakiniy modelius. Testams
naudoty sakiniy saraSas pateikiamas priede A, pridedamoje prie disertacijos kompaktinéje
ploksteléje.

8.1.2 Eksperimento pirmo etapo rezultatai

Patikrinus lietuviy kalbos automatinés sintaksinés analizés darba, buvo gauti tokie

rezultatai: 1§ 670 sakiniy teisingai buvo iSnagrinéta 629. Jy sintaksinés struktiiros teisinguma
aprobavo lituanisté, humanitariniy moksly daktaré¢ E. Valiulyté. 41 sakiniui sintaksinés
struktiiros sudarytos klaidingai. Analizés klaidas galima suskirstyti 1 3 tipus:
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Klaidos, kurios atsiranda dél semantinés informacijos trukumo, pvz., aplinkybinis
prieveiksmis traktuojamas kaip biidvardzio, o ne tarinio aplinkybé (75 pav., psl. 105).
Tokio tipo klaidos buvo 8 sakiniuose. Sitokiy klaidy bus galima i$vengti, kai bus
sukurta lietuviy kalbos automatiné semantiné analize, t.y. kai turésime informacija,
pvz., apie tai, kad vietos prieveiksmis negali i$plésti laiko pozymi turin¢io budvardzio
ir pan.

Klaidos, kurios atsiranda dél pradiniy duomenu neoptimalaus pateikimo, t.y. kai
morfologiné analizé pirmoje vietoje nurodo itin retai vartojama Zodzio forma. Pvz.,
zodziui Zalius (sakinyje Plieninis viesulas nudraské tau Zalius lapus) kaip pirma
pradinés formos alternatyva nurodomas daiktavardis Zalis. Kad tai néra sintaksinés
analizés metu atsirandanti klaida, rodo tas faktas, jog pakeitus §j Zodi zodziu geltonus,
klaidos jau nebelieka. Analogiskai isnyksta klaidos sakinyje Berniukas vienai
mergaitei paduoda obuolj pakeitus zodj vienai (kurio pirma pradinés formos
alternatyva yra daiktavardis) zodziu dviem ar sakinyje Jis raso labai paprastai zodi
labai (kuriam taip pat pirmoje vietoje nurodomas daiktavardzio naudininkas) Zodziu
itin. Aprasyti atvejai pateikiami priede B, pridedamoje prie disertacijos kompaktinéje
ploksteléje. O sakiniui Jis raso eilérasti Valei programa i$ viso nepateikia jokios
strukttiros, nes zodis Valé néra jtrauktas i lietuviy kalbos morfologinius modelius, ir
kaip pradiné forma Siuo atveju pateikiama tik veiksmazodzio bendratis (76 pav., psl.
105). Dél neoptimaliu budu pateikty morfologiniy duomeny klaidos buvo 24 sakiniy
struktiirose.




iw. Lietuviy kalbos sakiniy sintaksiné analize - |EI|5|
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75 pav. Klaida, atsirandanti dél semantinés informacijos trakumo.
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76 pav. Klaida, atsirandanti dél neoptimalaus morfologiniy duomeny pateikimo.
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3. Klaidos d¢l pacios sintaksinés analizés programos kaltés buvo 9 sakiniuose. Jos
atsiranda tada, kai pavartojamas vienas i§ homografy (vienodai rasomi, bet skirtingi
savo morfologine forma Zzodziai), pvz., kai sutampa daiktavardziy ar budvardziy
moteriSkos giminés vienaskaitos kilmininko ir daugiskaitos vardininko formos. Tokios
klaidos pavyzdys pateiktas 77 pav., sakinyje Ateities istoriky laukia nelengvos miisy
Lietuvos studijos. Apdorojant $Snekamaja kalba, t.y. jei sakinys analizei biity pateikiamas
ne tekstu, raidémis, o garsais per mikrofona ar telefona, Sios klaidos nebelikty, nes tada
pagal zodzio kirtj galima biity vienareikSmiSkai nustatyti jo forma. Kitas kelias iSvengti
Sio tipo klaidy vélgi lieka semantiné analizé. Turint informacija apie tai, kad lengvos ar
nelengvos gali biti studijos, o ne Lietuva, Sios klaidos taip pat nelikty. Dar vienas biidas
Siai problemai sprgsti biity dazninis Zodziy junginiy Zodynas, kuris pasakyty, kad
nelengvos studijos yra labiau tikétinas zodziy junginys, nei nelengva Lietuva.

inj. Lietuviy kalbos sakiniy sintaksiné analize 10| x|

Ivezkite sakinj

Ateities istonky laukia nelengyos mibisy Ligtuvos studijos.
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Iistn:nriku IIietuvn:ns

| N

PR MINTS PR MINTS PR MINTS

Iateities Imﬁsu Inelengvns

SAKINIO SINTAKSINE STRUKTURA

77 pav. Klaida, atsirandanti dél sintaksinés analizés programos kaltés.

Reikia pabrezti, kad semantiniai poZymiai labai padeda sintaksinei analizei. Pvz., kai
sakinyje pavartoti du daiktavardzio galininkai, kurie formaliai niekuo nesiskiria, t.y.
morfologiné analizé pateikia jiems lygiai tuos pacius duomenis, tik semantikos pagalba
galima nustatyti, kad vienas ju yra papildinys, o kitas aplinkybé. Tokio sakinio (Vasarg jis
padovanojo draugei idomiq knygq) pavyzdys pateikiamas 78 pav., psl. 107. Bet semantiniai
poZzymiai padeda iSanalizuoti sakinj tik tuo atveju, jei sintaksinés analizés programa gauna
teisingus pradinius duomenis i§ morfologijos. Zodziui vasarq pateikiamas vienintelis galimas
variantas. Taciau net ir semantiniai pozymiai negali padéti teisingai iSanalizuoti sakinio, jei
morfologiné analizé pateikia duomenis ne paciu geriausiu biidu. Pvz., zodziui dieng kaip
pirma pradinés formos alternatyva nurodomas zodis dienas, kuris yra chemijos terminas ir
todél jam nesuteiktas laiko pozymis. Taigi sakinyje Ji man padovanojo Tévas vienuoliktqjq
mano gimimo dieng abu galininkai (daiktavardzio ir jvardzio) laikomi papildiniais (79 pav.,
psl. 107). Sio tipo klaidoms panaikinti reikéty morfologing analize jungti su automatinio
terminy atpazinimo programomis [Zeller].
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78 pav. Sakinys, kuriame semantinis laiko pozymis padeda atskirti papildini nuo aplinkybés,
turinCius tas pacias morfologines kategorijas.
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79 pav. Sakinys, kuriame atsiranda klaida dél morfologiniy duomeny neoptimalaus pateikimo.
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Testy rezultatai pagal atskiras imtis pateikiami 7 lenteléje.

7 lentelé Testy rezultatai.

o S Klaidos dél: _ )
Testo | Imties Kiekis Teisingai : ok Viso | Tikslumas
Nr. sakiniais i$nagrinéta | MOrTo- | seman- SINtaK- | 1 aidy %
logijos tikos sés
I 100 92 5 2 1 92
1.1 100 92 3 0 5 92
.2 100 90 8 1 1 10 90
1.3 100 89 5 4 2 11 89
1.4 100 96 3 1 0 96
i 170 170 0 0 0 0 100
Viso: 670 629 24 8 9 41 93,88

Apibendrinant galima pasakyti, kad sistema dirba 93,88% tikslumu. Priede B,
pridedamoje prie disertacijos kompaktinéje ploksteleje, duotos kai kuriy teisingai iSnagrinéty
sakiniy struktiros. D¢l sintaksinés analizés programos kaltés klaidingai iSnagrinéta 1,34%
sakiniy. Kitos klaidos buvo arba d¢l semantinés informacijos nepakankamumo (1,2% sakiniy)
arba dél morfologinés analizés netikslumy (3,58% sakiniy). Ju galima buty iSvengti
patobulinus morfologing analizg, ir sukiirus lietuviy kalbos automating semanting analizg.
Butent semantinés analizés automatizavimas turéty buti dabar svarbiausias lietuviy kalbos
kompiuterizavimo uzdavinys.

Reikia pabrézti, kad ypatingai gerai jvertintas specifinis lietuviy kalbos bruozas —
laisva ZodzZiy tvarka sakinyje. Priede C (pridedamoje prie disertacijos kompaktinéje
ploksteléje) pateiktas pavyzdys, kai to paties sakinio ZodZiai sukeic¢iami vietomis jvairiais
biidais ir programa vis tiek suformuoja ta pacia sintaksine¢ struktiirg. Ji sékmingai
iSnagrinéja sakinj net ir tuo atveju, kai pirmoje vietoje yra papildinys, antroje -
aplinkybé, trecioje — dar vienas papildinys, ketvirtoje — veiksnys ir penktoje — tarinys.
Sakinio su tokia ZodZiy tvarka negaléty iSnagrinéti angly ar vokieciy kalby sintaksinés
analizés sistemos, nes jose i§ viso nenumatytas tokiy atvejy apdorojimas, kai tarinys yra
toliau, nei antroje vietoje.

8.2 Eksperimento antrasis etapas

Atsizvelgiant i tai, kad pavieniai sakiniai, paimti kad ir i§ labai jvairiy rasiy teksty, gali
pilnai neatspindéti programos veikimo kokybés risliame tekste, buvo atliktas antras
eksperimentas, kuriame testui panaudoti eksperto (doc. G.Raskinio) atrinkti sakiniai i§ 8
skirtingy “Dabartinés lietuviy kalbos tekstyno” sri¢iy, su reikalavimu imti i§ eilés visus
vientisinius ri$laus (vientiso turinio arba vientisos minties) teksto sakinius, nepraleidZiant né
vieno. IS visy astuoniy tekstyno daliy testui buvo imama po 50 pirmy vientisiniy sakiniy.

Dar vienas antro etapo bruozas yra tai, kad buvo nuimti visi apribojimai, t.y.
sintaksinés analizés programa imasi nagrinéti bet koki lietuviy kalbos vientisini sakini.
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Programos veikimo sriciai tekste atspindéti buvo paskaiciuota, kuria dalj tekstyno
sudaro vientisiniai sakiniai. Eksperto duotos tekstyno dalys buvo apdorotos tokiu biidu (80

pav.):

a) Visi vientisiniai ri$laus teksto sakiniai sunumeruoti i$ eilés iki 50 ir pazyméti
zalia spalva,

b) Visi sudétiniai sakiniai, sutikti iki 50-tojo vientisinio taip pat sunumeruoti i$
eilés ir pazyméti raudona spalva,

€) Nerislus tekstas (kuris néra vientisos minties arba vientiso turinio tekstas)
pazymetas mélynai,

d) Likusi tekstyno dalis, po 50-tojo vientisinio sakinio, nebuvo tyrin¢jama ir
palikta juodu Sriftu.

80 pav.

likusi tekstyno dalis

Tekstyno apdorojimo pavyzdys.

Suzymétos tekstyno dalys pateikiamos priede D pridedamoje prie disertacijos
kompaktinéje ploksteléje.

Suskai¢iavus sudétinius sakinius iki 50-tojo vientisinio, buvo nustatytas vientisiniy
sakiniy procentas riSliame tekste. AnalogiSkai buvo apdorotos minétos tekstyno dalys ir iKi
100-tojo vientisinio sakinio. Kiekvienam tekstynui atskirai paskaiciuota, kuria dali rislaus
teksto sudaro vientisiniai sakiniai ir rezultatai pateikti 8 lenteléje.

8 lentelé Vientisiniy sakiniy dalis ri§liame lietuviy kalbos tekste.

ki 50-tojo Vientisini Iki 100-tojo Vientisini

Bandymo | Tekstyno vientisinio % Y vientisinio % u

Nr. NF- | Sudetiniai | Visi | iki 50-tojo | Sudetiniai | Visi | iki 100-tojo
1 1107 54 104 48.0 95 195 51,3
2 2038 25 75 66,7 71 171 58,5
3 3003 29 79 63.2 63 163 61,3
4 4032 43 93 54.3 88 188 53.5
5 5014 50 100 50.0 116 216 46,3
6 6009 19 69 72.5 40 140 71.4
7 8000 23 73 68.5 37 137 73.0
8 10012 52 102 49.0 112 212 47.2
Viso: 294 694 57.6 622 1422 56.3

Apskaiciuojant vientisiniy sakiniy dali risliame tekste, iSkilo probleminé situacija dél
vientisinio sakinio riby nustatymo. NeaiSku, kaip traktuoti sakini tuo atveju, kai vientisinio
sakinio viduje yra keli sakiniai, pvz., netiesioginés kalbos atveju, arba iSvardinant ka nors
punktais. Prie§ punktus dedamas dvitaSkis, kuris pagal gramatikos taisykles néra sakinio
pabaiga, po jo iSdéstomi punktai kuriuose gali biiti po kelis ir vientisinius, ir sudétinius
sakinius. Kur tada vientisinio sakinio ribos? Jei visa konstrukcija laikytume sudétiniu sakiniu
ir jo nenagrinétume, tai kaip tuomet jvykdyti reikalavima “analizuoti visus vientisinius
sakinius, nepraleidziant né vieno”, jeigu tos konstrukcijos viduje lieka net keli vientisiniai
sakiniai.

Tai rodo, kad lietuviy kalba dar néra pakankamai lituanisty iStyrinéta teoriniu pozitiriu
ir kai kuriais klausimais triikksta informacijos.
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8.2.1 Morfologiniy duomeny patikslinimas

Atliekant eksperimenta, pirmo etapo metu daugiausia klaidy buvo dél neoptimalaus

morfologiniy duomeny pateikimo. Todél antrame etape nuspresta jvesti morfologijos
korekcija, kuri eliminuoty visas klaidas atsirandancéias dél morfologijos kaltés. Taip bus
geriau atspindétas pacios sintaksinés analizés darbas. Galima iSskirti dvi patikslinimo sritis:

110

1) Lietuviy kalbos morfologiniy modeliy programiné jranga pateikia informacija apie
zodi nurodydama jo prading forma ir visus galimus pateiktos formos variantus.
Variantai iSdéstomi gramatikose naudojama tvarka: pradzioje daiktavardis, paskui
budvardis, ir kitos kalbos dalys; pradzioje vienaskaita, po to daugiskaita, pradzioje
vardininkas, po to kilmininkas ir kiti linksniai. Todél kartais | pirma vieta patenka
itin retai vartojami zodZiai, pvz., zodziui susitikimas kaip pirma alternatyva
nurodomas dalyvio vardininkas, kurio pradiné forma yra bendratis susitikéti (81
pav.); zodZziui stovi kaip pirmas variantas pateikiamas daiktavardzio Sstovis
Sauksmininko linksnis (82 pav.), kuris formaliai gal ir gali buti lietuviy kalbos
7odis, tadiau jo pavartojima labai sunku jsivaizduoti. Siame eksperimento etape
variantai buvo sukeisti vietomis taip, kad pirmas bty dazniausiai vartojamas
atvejis.

_IBix]

Zodis Isusitikimas . lGramatine analize
Atzakymas

susitiket: 8 222010012110 ;I

susitiket: 8 222010013240

sugtkimaz: 1 0000000027170

81 pav. Zodzio susitikimas morfologiniai duomenys.

ol
Zodiz IStDVi Gramating analize
Atzakymaz
ghovi 1000000002170 [

ghovuz 2000000113110
ghowveti 6110110000102
ghovet: B1 10110000103 —
ghowveti B1 1071100002073 ;l

82 pav. Zodzio stovi morfologiniai duomenys.

2) papildomai nurodomi duomenys apie tas lietuviy kalbos zodziy formas, kuriy
morfologinés analizés sistema i§ viso neatpazista arba nepateikia apie jas iSsamios
informacijos (tai zodziai su nutrumpg¢jusiomis galtinémis, kai kurios lietuviSskos
pavardés ir kt.). Tokiy atveju pavyzdziai parodyti 83 pav., psl. 111.
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Zodiz It'-JfEI'Z'I'l'I i Gramating analize

Atzakymasz

Gramanal x|
Greitiausiai tai Zodzio forma su nukbrumpejusia galdne. Spie gramatine reiksme
[ gramanal.dll nigko pasakyti negali

Tekstyno Nr. 5014 sakinys Nr.36: Turéjom vienq siny.

=

Zodiz IGEFIW“Ui | Gramating analize I

Atzakymas

-

[

Gramanal x|

' Tikrinio daikkavardzio forma, Daugiau apie jos gramatine reikime gramanal dll nigko
) pasakeyti negali

Tekstyno Nr. 1107 sakinys Nr.2: Tq jis patvirtino vakar Mazeikiy naftos perdirbimo
gamykloje vieséjusiam premjerui Rolandui Paksui bei finansy ministrui Jonui Lionginui ir
paskirtajam Ukio ministerijos vadovui Eugenijui Gentvilui.

-loix

Zodis IQNEIS | [aramating analize I

Atzakymas

=

[~

Gramanal x|

] E Paduntos simb eilukés gramanal. dil nepazino kaip galimos lisbuvisko zodzio Formos
LJ

Tekstyno Nr. 1107 sakinys Nr.l: Bendrovés "Mazeikiy nafta" generalinis direktorius
Dzeimsas Sylas tiKisi per 3-6 ménesius pasirasyti ilgalaike naftos tiekimo sutartj su Rusijos

naftos bendrovémis.

83 pav. Zodziy, kuriems nepateikta isami informacija pavyzdziai.
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8.2.2 Gauti rezultatai

Pirmi 50 vientisiniy sakiniy i§ kiekvieno tekstyno buvo iSnagrinéti panaudojant
automatinés sintaksinés analizés programing iranga. Gautos sintaksinés struktiiros surinktos {
atskirus failus, kurie pateikiami priede E pridedamoje prie disertacijos kompaktinéje
ploksteléje, o analizés tikslumas parodytas 9 lenteléje (psl. 113). Atlikus testa gauti tokie
rezultatai: 1§ 400 testui naudoty sakiniy teisingai buvo iSnagrinéta 368. Klaidingos buvo 32
sakiniy strukttros. Pasitaikiusias klaidas galima suskirstyti i tris tipus:

1. neteisingai nustatyta sakinio dalis (tokios klaidos buvo 5 sakiniuose); §io tipo
klaidos pavyzdys pateikiamas 88 pav., psl. 115.

2. neteisingai surasti rySiai tarp zodziy(tokiy klaidu buvo 16-koje sakiniy); $io tipo
klaidy pavyzdziai pateikiami 89 pav., psl. 115. ir 90 pav., psl. 116.

3. 18 viso nesudaryta sakinio struktiira (tokios klaidos buvo 11 sakiniy); Sio tipo
klaidos pavyzdys pateiktas 91 pav., psl. 116.

Klaidy kiekis kiekviename tekstyne pateiktas 10 lenteléje (psl. 113). Daugiausiali
klaidy buvo periodikos tekstuose, maZziausiai — grozingje literatiiroje.

Teisingai iSnagrinéty sakiniy pavyzdziai pateikiami:

- 84 pav., psl. 114 — sakinys Atsiradus daugiau erdvés vidaus rinkoje, vietos
gamintojai galéty gaminti pigesnes prekes, dazniau nukainoti turincias mazesne
paklausq. Tai 37 sakinys i§ tekstyno Nr. 1107. Siame sakinyje matyti, kad nuimtas
apribojimas ,,sakinio dalys gali buti tik vientisinés®, kuris buvo taikomas
sakiniams eksperimento pirmo etapo metu. Tarinys su negrynaja jungtimi (galéty)
laikomas sudétiniu.

- 85 pav., psl. 114 — sakinys Jis atkreipdavo démesi ir atsiliepdavo § Edmundo
Husserlio, Moritzo Geigerio, Maxo Schelerio, Martino Heideggerio, Edithos Stein
ir kity naujausius veikalus, vos jiems pasirodzius. Tai 6 sakinys i§ tekstyno Nr.
10012. Siam sakiniui biidinga tai, kad vienas Zodis i$pléstas labai dideliu kiekiu
vienarisiy sakinio daliy — papildinys § veikalus turi net septynis pazyminius.

- 86 pav., psl. 114 — sakinys Seimos, kaip santykinai autonomisko ir uzdaro kultiiros
subjekto ir instituto, egzistavimq uZtikrina jo specifiné vidiné struktira ir
funkcijos: Seimos nariy saugumo, individualaus vystymosi, etnoso reprodukcijos ir
kt. Tai 13 sakinys i§ tekstyno Nr. 4032. Siame sakinyje yra du vienariiai
veiksniai.

- 87 pav., psl. 115 — sakinys Apie egzistencing filosofija pirmasis pradéjo rasyti

Jonas Repsys (1930-1976). Tai 22 sakinys i§ tekstyno Nr. 10012. Jame yra
tarininis pazyminys (placiau zr. Skyr. 4.1, psl. 36).

112



9 lentelé¢ Automatinés sintaksinés analizés tikslumas.

Tekstyno Nr. Teisingal . .
Bandymo Nr. . . iSnagrinéti | Klaidos | Tikslumas %

ir teksto pobudis sakiniai

1 1107 46 4 92

(respublikiné periodika)

2 2038 43 7 86
(vietiné periodika)

3 3003 44 6 88

(bendrojo pobtidzio periodika)
4 4032 44 6 88
(moksliné periodika)

5 5014 49 1 98
(legendos, sakmés)

6 6009 50 0 100
(groziné literatiira)

7 8000 47 3 94

(vyriausybeés nutarimai)
8 10012 45 5 90
(filosofijos vertimai)
Viso: 369 32 92.00
10 lentelé  Klaidy tipai.

Bandymo Tekstyno Nr. Klaidos Nepateikta Klaldlsr;glgnio
Nr. ir teksto pobudis struktiira | Rysiai dalis
1 1107 4 0 2 2

(respublikiné periodika)
2 2038 7 1 5 1
(vietiné periodika)
3 3003 6 2 3 1
(bendrojo pobiidzio periodika)
4 4032 6 5 1 0
(moksliné periodika)
5 5014 1 1 0 0
(groziné literatiira)
6 6009 0 0 0 0
(groziné literatiira)
7 8000 3 1 2 0
(Vyriausybés nutarimai)
8 10012 5 1 3 1
(filosofijos vertimai)
Viso: 32 11 16 5
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. Lietuviuy kalbos sintaksing analize - |Elli|

|weskite zakin

Atziradus daugiau erdves vidaus rinkoje, vietos gamintojai galéty gaminti pigeznes prekes, daZniau nukainot tuninciaz mazesng paklausa,

Igalétu

WEIKSNYS K/_?’ TARINYTS

|nukainoti

Igaminloiai |gaminti

PAZYIINYS APLINEYRE FAPILDINYS APLINKYEE  PAPILDINYS
Ivietos IAtsiradus Iplekes Idaéniau |turinéias
APLINKYEE PaPILDINTS PP RIS Pa&PILDINYS
Ilinkoie Ierdvés Ipigesnes Ipaklausq

| | |
P MINYS PaPILDINYS P MM S
Ividaus |daugiau Imaéesne

84 pav. Teisingai iSnagrinéto sakinio pavyzdys (37 sakinys i$ tekstyno Nr. 1107).

. Lietuviy kalbos sintaksiné analizé 3

=10l

Iveskite zaking

iz atkreipdava démesj ir atzliepdaveo | Edmunda Husserlio, Maritzo Geigerio, Maxa Scheleria, Marting Heideggerio, Edithos Stein ir iy naujausiuz veikaluz, vos
jiems pasinodzius,

WYEIKSNYS TARINYS

IJ iz % |atkreipdavo

FAPILDINTS  APLINKYBE PAPILDINYS

Idémesj |vos pasirodiius |j veikalus

PAEMINYS PEZTMINYG PAZYMINYS - PASTMINTG — FASYMINTS

|atsiliepdavo

FAPILDINYS  PASYMINYG  PASYMINYS

|iiems Edmundo I arting |nauiausius |kitu IEdithos Stein | |Maxo Monitzo
Husszerlio Heideggerio Schelerio Geigerio
85 pav. Teisingai iSnagrinéto sakinio pavyzdys (6 sakinys i$ tekstyno Nr. 10012).
. Lietuviy kalbos sintaksing analize 2 - |Elli|

SAKINIO DALIMI NEINANTYS Z0D2141 [irir

weskite sakin

Geimas, kaip zantykinal autonomiska it uidara kuliiros subjekta ir instituto, eqzistavima ustikina jo specifing viding struktdra ir funkcijos: $simas nariy sauguma,
individualaus vystyrosi, etnoso reprodukcijos ir kb

YEIRSNY'S TARINYS
|funkciios |struktﬁra H Iuétikrina

| S\ |

TIKSLINIMAS  TIKSLIMIMAS TIKSLINIMAS PAZYMINYS PAZYMINYS  PAZYMINYS PAPILDINYS

|reprodukciios |v_l,lstymosi |saugumo |$pecifiné |vidiné |io |egzistavima
| | | |
PaZMIMNYS  PAZYMINYS  PAZCMINYS PAZMINYS
|etnoso |individualaus |nariu IQ &imos
| |
P RIS FaLvGIMIMAS PALYGIMIMAS

Iéeimos

|kaip instituta |kai|:| subjekto

| —_—
PAZ‘(MINWMINYS FAZYMINYS

|kuItUros |uédam

|autonomi§ko

| .
APLINKYBE

Isant_l,lkinai

86 pav. Teisingai iSnagrinéto sakinio pavyzdys (13 sakinys i$ tekstyno Nr. 4032).
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. Lietuviy kalbos sintaksine analize - |EI|5|

Iveskite zakin

& pie egzistencing filozofijg pirmasiz pradejo rasyh Jonas Repsys (1930-1576]

VEIKSMYS [pracio
Jonas Repéys [ 1930 “Z’? TARINTS
-15976) Ira§_l,lti
TRAATMINTS - PAPILDINYS
|pilmasis |.f3.|:-ie filozotijg
Pz MINYS
Iegzistencine
87 pav. Teisingai iSnagrinéto sakinio pavyzdys (22 sakinys i§ tekstyno Nr. 10012).
. Lietuviy kalbos sintaksine analize - |EI|5|
lveskite saking

Gamintojai Zada gaminti daugiau pigesniy prekiy specialiai vidaus rink.al.

Iéada

YEIRSHYTS n‘i-? TARIMTS
IGamintoiai Igaminti

PAPILDIMNYS PAPILDINYS

Ilinkai Idaugiau prekiy

PRZYMINYS PAZYMINYS PRZYMINYS

Ispecialiai Ividaus Ipigesniu

88 pav. Klaidingai iSnagrinétas sakinys (50 sakinys i$ tekstyno Nr. 1107);
klaidos tipas — neteisingai nustatyta sakinio dalis.

Sakinyje Gamintojai Zada gaminti daugiau pigesniy prekiy specialiai vidaus rinkai
pazyminiu neteisingai laikomas Zodis specialiai. Klaidos priezastis — sutampancios Zodziy
formos. Kaip pirmas Zzodzio specialiai morfologinis variantas pateikiamas btidvardzio
naudininkas, todél jis jungiamas su daiktavardzio naudininku rinkai. Zodis specialiai $iame
sakinyje eina aplinkybe. Sio tipo klaidos padéty i§vengti kiréiavimas, nes prieveiksmis ir
biidvardis kir¢iuojami skirtingai.

. Lietuviu kalbos sintaksiné analize o ] 4
SAKINIO DALIMI NEINANTYS 200214 |An0t D:. Syla

Iveskite zakin

2ot D2.5ylo, buvo pasiekta dél pakilusiy degaly kaing.

L ARALIAJOTT

Ibuvo

TARINYS

Ipasiekta
|

APLINEYEE

Idél kairy

P INYS
Idegalu

|
PR MINYS

Ipakilusiu

89 pav. Klaidingai i$nagrinétas sakinys (29 sakinys i$ tekstyno Nr. 1107);
klaidos tipas — neteisingai surasti rysiai tarp zodZiu.
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Sakinyje Anot Dz.Sylo, buvo pasiekta dél pakilusiy degaly kainy neteisingai nustatytas
sintaksinis rySys tarp zodziy pakilusiy ir degaly. Klaidos priezastis — sutampancios zodziy
formos. Zodis pakilusiy turéty pazyméti aplinkybe dél kainy. Sios klaidos priezastis —
sutampanéios zodziy formos. Cia padéti galéty dazninis ZodZiy junginiy Zodynas, kuriame
biity informacija apie tai, kad pakilusios kainos pasitaiko dazniau, negu pakile degalai.

. Lietuviu kalbos sintaksiné analizé O] x|
weskite zakin
Sutartiz d&l 33 procenty "Madeiky naftas” akcijy pardavima JAW kompanijal wiliarms [ntermational” buva pasiraipta 1999 mety spalio pabaigoje.
AMALZU0TI
/ Ibuvo
WEIKSHYS TARINYS
IS utartiz Ipasira§_l,lta
PP MINY'S APLINKYBE
Idél pardavinno Ipabaigoie
Pz MINYS PP MINY'S PP MINY'S
|J.-’-‘«\r" komparijai Iakciiu Ispalio
| | |
P MINYS P MINYS P MINY'S
" filliarns " Madeiky I‘I 999 mehy
Intemational "' naftos "
|
PAZYMINYS
|33 procentiy

90 pav. Klaidingai i$nagrinétas sakinys (31 sakinys i§ tekstyno Nr. 1107);
klaidos tipas — neteisingai surasti rySiai tarp zodZziy.

Sakinyje Sutartis dél 33 procenty "Mazeiky naftos" akcijy pardavimo JAV kompanijai
"Williams International” buvo pasirasyta 1999 mety spalio pabaigoje pazyminys 33 procenty
neteisingai susietas su ‘“MaZeikiy naftos”. Klaidos priezastis — semantinés informacijos
trikumas. Turéty biti duomenys elektronine forma apie tai, kad Zodis akcijos gali sietis su
procentiniu dydziu, o pavadinimas negali turéti rySio su procentais.

. Lietuviy kalbos sintaksiné analize o | m] 4]

Iveszkite zakin

Lietuvoje planuojama jkurti kelias bendraz perditbimo pramones jmones.

WVEIRSHYS TARINTS
|pram0nés |kelias H Ibendras
PAZMINYS APLINEYBE PAPILDINYS
Iperdirbimo ILietuvoie Ijkulti

Rezultatas x|

Sakinio skruktdros nepayvyko sudaryti

91 pav. Klaidingai iSnagrinétas sakinys (23 sakinys i§ tekstyno Nr. 2038);
klaidos tipas — nesudaryta sakinio struktira.
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Sakiniui Lietuvoje planuojama jkurti kelias bendras perdirbimo pramonés imones i$
viso nepavyko sudaryti struktiiros. Siame sakinyje buvo keli Zodziai kuriems morfologiné
informacija pateikta neatitinkanti §io sakinio varianto. Jei tai atsitinka vienam zodZziui,
iteracijy paprogrameé dar bando ieSkoti kito varianto ir pradeda sakinio analizg i§ naujo, taciau
jei viename sakinyje susikaupia daugiau zodziy su neteisingais morfologiniais duomenimis,
dazniausiai sakinio iSnagrinéti nebepavyksta.

Klaidy Saltinius galima isskirti { dvi rasis:

- klaidos dé¢l semantinés informacijos trikumo (dé¢l lietuviy kalbos automatinés
semantinés analizés nebuvimo);

- klaidos dél lietuviy kalbos morfologiniy formy sutapimo.

Pirmoji priezastis lieka atviras klausimas — automatinés semantinés analizés sukiirimas
laikytinas Siuo metu svarbiausiu uzdaviniu atliekant lietuviy kalbos kompiuterizavimo darbus.

Automatinés semantinés analizés suktirimas turéty padéti panaikinti ir kita priezast] —
klaidas dél sutampanciy morfologiniy formuy.

Reikia pabrézti, kad ¢ia parodyta, kiek maksimaliai galima pasiekti lietuviy kalbos
sintaksinés analizés automatizavimo srityje, Sios dienos salygomis, t.y. turint dabartini
lietuviy kalbos kompiuterizavimo lygi. Sintaksinés analizés programinéje irangoje papildomai
morfologiSkai apdorojami tie zodziai, kuriems duomenuy nepateikia lietuviy kalbos
morfologiniy modeliy programiné jranga, tai — nelietuviskos pavardés (pvz. DZ. Sylas ir pan.),
7odziai su nutrumpéjusiomis galinémis (pvz., turéjom — pilna forma turéjome), kuriy
morfologinés analizés programiné iranga neatpazista kaip lietuvisko zodzio ir kt. Be to,
naudojamas semantiniy pozymiy failas (automatiné semantiné analiz¢ lietuviy kalbai kol kas
dar nesukurta). Taciau jis teapima tik tuos pozZymius, kurie tarnauja sintaksés reikméms.
Semantiniy poZymiy faile daugiausia nurodyta: informacija apie veiksmaZodziy valdyma, t.y.
kokio linksnio tarinys reikalauja kaip papildinio; laiko poZymis, nes jis nulemia, kuo eina
sakinyje galininkas — papildiniu ar laiko aplinkybe, ir pan. Bet tai néra i$sami lietuviy kalbos
semantiné analizé. Taigi aiSku, kad analizuojant tekstus, kuriuose bus kitos nelietuviskos
pavardés ar ZodZziy formos, tokios aukstos kokybés nebus galima gauti. Taciau labai svarbi
Sios programinés irangos savybé yra tai, kad ¢ia paliktos visiSkai atviros iSplétimo galimybeés.
Bet kuriuo metu i sistema galima jtraukti naujus Zodzius ar formas ir tai atlikus programa
turéty iSanalizuoti sakinius apytikriai tokiu tikslumu, koks pasiektas Siame darbe.

Kad programa galéty nagrinéti visus sakinius, bitina turéti semanting (Zodzio
reik§més) informacija apie kiekviena lietuviy kalbos Zodj, t.y reikia sukurti semanting lietuviy
kalbos duomeny bazg. Morfologijos iSplétimo failas turi buiti nuolat pildomas naujai
pasirodziusiomis pavardémis ar pavadinimais, o informacija apie visus dabar vartojamus
zodZius turi biiti sukaupta lietuviy kalbos morfologinéje duomeny bazéje, kuria taip pat biitina
sukurti. Ja kuriant galima pasinaudoti lietuviy kalbos morfologiniy modeliy programine
iranga, taiau jos duomenis reikty papildyti tomis formomis, kuriy §i programiné iranga
neatpazista kaip lietuvisko zodzio formos (kai kurios lietuviskos pavardés, nelietuviski vardai
ir kt.), arba nepateikia i§samios informacijos (Zodziai su nutrumpéjusiomis galinémis, kai
kurie tikriniai daiktavardziai).

Sumazinti klaidy kieki padéty zodziu junginiu Zodynas. Lietuviu kalbai jis dar néra
sudarytas, taigi reikéty paruosti Zodyna elektronine forma, kuriame biity informacija apie tai,
kad to paties zodzio junginys su vienu ZodZiu yra labiau tikétinas, negu su kitu.
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8.3 Skyriaus iSvados

» Pirmo etapo metu gauti rezultatai rodo, kad programa dirba 93,88% tikslumu.
Atskirose imtyse tikslumas svyruoja nuo 89% iki 100%.

» Antro etapo metu gauta 92% teisingy sintaksiniy struktiiry.
» Klaidy analizé parodé, kad klaidy sumazinimui butina sukurti:
a) lietuviy kalbos morfologing duomeny baze

b) lietuviy kalbos sintaksing duomeny baze
c) dazninj zodziy junginiy zodyna
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9 SINTAKSINES ANALIZES TAIKYMAS

Automatiné sintaksiné analizé gali buti naudojama jvairiose srityse. Jos pagalba
kartais gali buti panaikinamas morfologinis daugiareikSmiskumas (zr. skyr. 6.3, psl. 86).
Sintaksing analiz¢ galima panaudoti gramatiniy klaidy tikrintuvo darbo pagerinimui, kad biity
rodomos ne tik morfologinés, bet ir sintaksinés klaidos. Dar viena automatinés sintaksinés
analizés pritaikymo sritis galéty biiti paieSka tekstyne pagal sakinio struktira ar zodZziy
sintaksinius pozymius. Sintaksiné analizé gali biiti panaudojama jvairiose dirbtinio intelekto
srityse: dialogy sistemose, informacijos i§gavimo i$ teksto programose ir mokymo sistemose,
teksto analizés sistemose ir pan. Svarbesnes sintaksinés analizés taikymo sritis vertéty aptarti
smulkiau — tai automatinis vertimas, iStisinés Snekamosios kalbos atpazinimas, klaidy
suradimas tekstyne.

9.1 Automatinis vertimas

Vienu pagrindiniy taikymy galima laikyti automatinj vertima. Turint automatiniu biidu
sudaryta sakinio sintaksing struktiira jau galima keisti analogiska kitos kalbos struktiira.
Tiesiogiai pazodziui versti negalima, nes visy pirma, pazodini vertima sunku skaityti
(,HOCIOBHO-NOVOOPOMHBILL  NEPEBOO YUMEMCs C U3BeCMHbIM Hanpsdxcenuem™ [bunam,
Kpucesuu, psl. 83]). Be to, daugeliu atvejy bus gaunami gramatiskai netaisyklingi sakiniai
kitose kalbose (pvz., lietuviskas sakinys Einu namo perkeltas pazodziui i vokieciy kalba Gehe
nach Hause bus gramatiSkai netaisyklingas ir vokie¢iy kalbos speleriai rodys sintaksines
klaidas), arba jie gali biiti neteisingai iSversti (angliSkame pazodiniame vertime gramatiniy
klaidy gal ir nebus, ta¢iau sakinio reik§mé bus perteikiama ne ta: Go home yra jau liepiamasis
sakinys, kurio lietuviskas atitikmuo biity Eik namo, o tai yra visai ne tas pats kaip Einu namo).
Ivertinant tai, kad lietuviy kalboje pirmo ir antro asmens jvardZiai paprastai praleidZziami (ir
tai daroma dazniausiai stilistiniais sumetimais, kad nesusidaryty informacijos perteklius — mes
juos matome i§ veiksmazodZzio galiiniy), o germany kalbos netoleruoja sakiniy be veiksnio ar
tarinio, minétos sakinio dalys turés buti atstatytos, atliekant automatini vertima 1 vokieciy ir
angly kalbas. Tai turés buti atlickama keitimo etape sintaksiniy struktiry lygmenyje. Pvz.,
sakinio Siandien griSiu | namus vélai struktira veréiant §j sakinj i vokie¢iy kalba turéty bati
kei¢iama taip (92 pav.):

grisiu — komme

Siandien vélai 1 namus ich heute spét nach Hause

92 pav. Praleisto veiksnio atstatymas.
Tokiy atvejy yra ir daugiau: esamojo laiko jungtis (zodis yra) lietuviSkame sakinyje

paprastai praleidziama. Ja bitina atstatyti atliekant vertimus i angly bei vokieciy kalbas, nes
Siose kalbose sakiniy be veiksmazodzio 1§ viso biti negali.
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9.2 IStisinés Snekos atpaZinimas

Kita automatinés sintaksinés analizés taikymo sritis — iStisinés Snekos atpazinimas, t.y.
kada per mikrofong ar telefona jvesti | kompiuterj Zmoniy pokalbiai ver¢iami tekstu
(raidemis). Snekos atpazinimo technologijy tikslas yra sukurti masinas kurios galéty paimti
zodziu sakoma informacija apdoroti [Deller, Hansen, Proakis, psl. 601]. Daugumai Zmoniy
natiiraliausias ir veiksmingiausias biidas pasikeisti informacija yra pokalbis, t.y sakytine
kalba. Tod¢l dirbtinio intelekto tyrinétojai siekia sukurti maSinas, kurios galéty “girdéti”,
“suprasti” ir “apdoroti” pasakyta informacija bei “kalbéti” kad pasikeitimas informacija buty
uzbaigtas. Siuo metu veikiangios $nekos atpaZinimo sistemos skirstomos i tris kategorijas:

1. Sistemos, apimancios nedideli Zodziy kieki (~10-100 zodziy);

2. Sistemos, kuriose ZodZiai tariami izoliuotai (Zodynas gali siekti 10000 zodZiy);

3. Istisinés Snekos atpazinimo sistemos, dirbancios ribotos tematikos srityse, pvz.,
istaigy korespondencija (zodynas ~1000-5000 Zodziy)

TreCios kategorijos atpaZinimo sistemose naudojami lingvistiniai duomenys, tame
tarpe ir sintaksiné analizé, nes Siose sistemose nebéra laiko riby tarp akustiniy signaly ir todél
zodziy atskyrimui vienas nuo kito pasitelkiama gramatika. Traktuojant sakini kaip pagrindini
praneS§imo vieneta, atpazinimo metu naudojamasi Ziniomis apie tai, kaip i§ fonemuy sudaromi
zodziai (leksiniai rySiai) ir kaip 1§ ZodZiy sudaromi sakiniai (sintaksiniai rySiai).

93 pav. (psl. 121) pateikiama apibendrinta iStisinés Snekamosios kalbos atpazinimo
blokinée schema [Deller, Hansen, Proakis, psl. 618]. Cia pavaizduoti du procesoriai: akustinis
ir lingvistinis (kalbos). Kairéje puséje pateikti ziniy $altiniai. Pavaizduota sistema naudoja
garsus kaip elementarius kalbos simbolius.

Gimtaja kalba S$nekantis Zmogus nesamoningai naudoja Zinias apie kalba, aplinka,
konteksta tam, kad suprasty sakini. Zinios apima garsy savybes (fonetika), tarimo ivairove
(fonologija), kiré¢iavima ir intonacija (prozodika), Zodziy garsinius modelius (zodyna),
gramating kalbos struktiira (sintaksg), zodziy ir sakiniy reikSme¢ ir pokalbio konteksta
(pragmatika). IStisinés Snekamosios kalbos atpaZinimo schemoje visi Sie Ziniy Saltiniai
i8déstyti hierarchine tvarka. Akustinis procesorius laikomas ta atpaZinimo sistemos dalimi,
kuri susieja garso bangos forma su ,,intelektiniu® kalbos sektoriumi, pateikdama garso bangos
forma kaip parametrus ar poZymius.

Istisinés $nekamosios kalbos apibendrintoje schemoje (93 pav., psl. 121) rodyklémis
parodytos dvi ,,informacijos srauto* kryptys, kurios Zymi dvi pagrindines kategorijas, pagal
kurias klasifikuojamos sukurtos Snekos atpazinimo sistemos. Jei akustinis procesorius
naudojamas iSkelti hipotezei apie {vairius ZodZius, garsus ir t.t., ir tada Sios hipotezés
perduodamos apdoroti aukStyn, lingvistiniam (kalbiniam) procesoriui, kad biity patikrinta ar
jie gali biiti sujungti pagal “aukstesnio lygio” taisykles, tai tokia sistema vadinama dirbancia
,»18 apacios 1 virSy*.

Apdorojimas ,,i§ virSaus | apacia“ prasideda nuo sakinio hipotezés, kuri iSkeliama
auk$¢iausiame lingvistinio procesoriaus lygmenyje. Sios hipotezés tikrinamos kiekviename i$
zemesniy lygmeny pagal galimuma reiksti pasakyma. Kiekvienas lygmuo, kreipdamasis i
zemesn] lygmeni pateikia jam informacija, kuria jis naudojo, atlikdamas savo ivertinima. [
akustinj procesoriy kreipiamasi, kad jis nustatyty ar akustika atitinka Zemiausiame lingvistinio
procesoriaus lygmenyje gautus simbolius, pvz., garsy rinkini.
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Pragmatikos zinios

Semantikos Zinios

SINTAKSES ZINIOS

Leksikos zinios

Prozodikos Zinios

Fonetikos ir
fonologijos Zinios

93 pav.

PraneSimo hipotezé
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Pragmatiné analizé
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SINTAKSINE ANALIZE

A
Zodzio hipotezé

Leksiné analizé

Lingvistinis procesorius

[/

R
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e
N

Garsy hipotezes

AN

Garsy modeliai
Akustiné analizé

A

Akustinis

procesorius

v

Garso bangos forma

Istisinés Snekamosios kalbos atpazinimo apibendrinta blokiné schema.

93 pav. parodytoje iStisinés Snekos atpazinimo sistemos schemoje paryskintai

nurodytos tos vietos, kuriose gali biiti naudojama automating sintaksin¢ analize.
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9.3 Klaidy suradimas tekstyne

Automatinés sintaksinés analizés programiné {ranga leidzia uzfiksuoti tokias klaidas,
kuriy neparodo morfologinés analizés sistema. Jei sakinyje neteisingai pavartotas Siaip jau
leistinas lietuviy kalboje Zodis, morfologin¢ analizé nerodo klaidos. Nagrinéjant zodi
sintaksiskai, tokiu atveju paprastai gaunamas neigiamas analizés rezultatas, nes klaidingai
pavartotam zodziui nesurandami sintaksiniai rySiai tame sakinyje. Todél pateikiamas
praneSimas, kad sakinio struktiiros nepavyko sudaryti ir tuo atkreipiamas démesys | ta sakini,
t.y. parodoma, kad jame gali biiti klaida. Kaip pavyzdziu galima pateikti i§ eksperimento
antrame etape naudoty sakiniy. Sakinys Nr.48 i§ tekstyno Nr.1107 paciam tekstyne pateiktas
taip: Sis pakeitimas pradZiugimo ir importuotojus, prekiaujancius vidaus rinkoje. Zodis
pradziugimo §iaip jau yra galimas lietuviy kalboje ir morfologiné analizé jam pateikia tokia
informacija: daiktavardis, vienaskaitos kilmininkas, pradiné¢ forma pradziugimas. Ir tik
sintaksiné analizé parodo, kad Siame sakinyje gali biiti klaida, t.y. Siam sakiniui ji pateikia
pranes$img ,,Sakinio struktiiros nepavyko sudaryti“ (94 pav.), nes daiktavardzio kilmininkui
pradziugimo nesurandamas zodis (kitas daiktavardis), kurio pazyminiu jis galéty biti pagal
savo pozicija sakinyje.

IStaisius klaida — zodj pradziugimo pakeitus Zodziu pradziugino — gaunama teisinga
sakinio struktara (95 pav., psl. 123).

. Lietuviu kalbos sintaksiné analizé - o] x|

weskite zakinj

Giz pakeitimas pradfiugime i importuotojus, prekiauiantius vidaus rinkoje.

YEIRSNYS

Ipakeitimas
| |

PAZYMINYS PAPILDIMNYS

|§is Iimportuotoius

PP MINY'S
Iplekiauianéius
|
APLIMKYEE
Irinkoie
|
PAZYMINYS

Ividaus

Rezultatas x|

Sakinio skrukbdros nepaywko sudarwti

94 pav. Sakinio su korektiiros klaida analize.
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i, Lietuviy kalbos sintaksiné analizé

Sis pakeitimas pradfiuging it importuotojus, prekiaujanéivz vidaus rinkoje.

importuctojus

95 pav. Sakinio su istaisyta klaida struktira.
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BENDROSIOS ISVADOS

Apzvelgtos angly, vokieciy ir rusy kalby automatinés sintaksinés analizés sistemos
ir parodyta, kad lietuviy kalbos sintaksinei analizei tiesiogiai perimti jau sukurty
kitoms kalboms sistemy negalima dél dideliy skirtumy tarp kalby.

Modifikuotas priklausomybiy gramatikoje naudojamas sakinio sintaksinés
struktiiros pavaizdavimo metodas, papildant priklausomybiy medi dvigubais
sintaksiniais rySiais, kuriuos turi lietuviy kalbos tarininis pazyminys. Parodyta, kad
ne visus lietuviy kalbos sakinius galima pavaizduoti priklausomybiy medziu, todél
lietuviy kalbai naudojamas priklausomybiy grafas, turintis uzdara kelia.

Pirma karta sudaryta formali gramatika lietuviy kabos sintaksei aprasyti, pateikiant

ja BNF (Bekaus ir Nauro forma).

Sukurtas naujas metodas sintaksinei analizei atlikti, kuris gerai ivertina specifinius
lietuviy kalbos bruozus — didelj kaitomuma ir laisva Zodziy tvarka sakinyje.

Sékmingai iSsprestos sakinio daliy nustatymo bei rySiy tarp ju suradimo
problemos, susijusios su laisva zodziy tvarka.

Eksperimentas, atspindintis lietuvisky teksty ivairove, parodé, kad automatiné
sintaksiné analizé davé 92% tiksluma.

Tesiant lietuviy kalbos sintaksinés analizés automatizavimo darbus reikia:
a) Sukurti patogesnj programinés jrangos varianta praktinéms lietuviy kalbos
vientisiniy sakiniy automatinés sintaksinés analizés reikméms;
b) ISplésti automating sintaksing analiz¢ sudétiniams lietuviy kalbos
sakiniams;

Visiems lietuviy kalbos sakiniams analizuoti ir klaidoms sumazinti biitina atlikti
tokius darbus:

a) sukurti lietuviy kalbos morfologing duomeny bazg (morfologyna), kurioje
buty sukaupta morfologiné informacija elektronine forma apie visy lietuviy
kalbos zodziy visas formas. Dali Siai duomenuy bazei reikalingos
informacijos galima gauti panaudojant Vytauto Zinkeviciaus lietuviy
kalbos morfologijos modeliy programing jranga

b) sukurti lictuviy kalbos semanting duomenuy baz¢ (semantyna), kurioje biity
sukaupta informacija elektronine forma apie kiekviena lietuviy kalbos
zodzio reikSme.

c) Sudaryti lietuviy kalbos dazninji zodziy junginiy Zodyna.
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